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Amazonia: Densidad de Carbono
Territorios Indigenas
Areas Naturales Protegidas

La regidon amazdnica comprende la mayor extension de ecosistemas de bosques tropicales en el mundo. Con
aproximadamente 7,8 millones de km?, la regién es compartida por nueve paises y estd ocupada por 33
millones de habitantes, entre ellos 385 pueblos indigenas. Reconocida mundialmente por su enorme
diversidad socioambiental, como regulador del clima del planeta, y como sumidero de carbono para grandes
cantidades de gases de efecto invernadero, la region esta experimentando un rapido cambio. El aumento de
las presiones en los ultimos 50 afios, como consecuencia de la expansidon agricola, la construccién de
carreteras y plantas hidroeléctricas, y la extraccion de madera, combustibles fdsiles y metales preciosos, ha
puesto a la integridad de los ecosistemas amazonicos en peligro.

Aproximadamente el 52% de la superficie amazdnica esta comprendida por una red de 2344 territorios
indigenas (TI) y 610 areas naturales protegidas (ANP). Esta red, caracterizada por la incorporacién de nuevas
areas y modificacion de las existentes, funciona como un buffer de importancia fundamental, pero aun es
inherentemente poroso frente a las numerosas presiones actuales y las futuras amenazas. Por definicién, los Tl
y las ANP contribuyen a proteger los derechos de las comunidades indigenas a permanecer conectados
fisicamente con sus tierras ancestrales, mientras, al mismo tiempo, protegen la biodiversidad, y los
innumerables beneficios derivados de los ecosistemas amazdnicos donde se encuentran los servicios
socioambientales tales como la captura y almacenamiento de carbono.

El objetivo principal de este mapa es fomentar una vision mas amplia e integrada de la Amazonia, donde
resalta el papel que los Tl y ANP y sus ecosistemas desempeiian no solo en el secuestro de carbono sino
también en el mantenimiento de un amplio conjunto de caracteristicas y funciones, asi como los bienes y
servicios asociados.

El mapa y el analisis que se presentan proporcionan, por primera vez, la confirmacién cuantitativa de lo que ha
sido previamente apreciado solo en términos cualitativos. Esto es que la cantidad de carbono contenida sobre
el suelo en Tl y ANP de la Regién Amazodnica es considerable y es de significancia global cuando se compara
con los mayores acumuladores de carbono en Africa y Asia tropical.
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Los Territorios Indigenas amazdonicos abarcan una extension significativa de las tierras de la region, tanto en En toda la regién amazdnica, se han creado Areas Naturales Protegidas para satisfacer una variedad de fines

Distribucion de Carbono
en la Amazonia

m ANPs mTIls = ANPs/Tls No ANPs y Tls

Los nueve paises que comparten la Amazonia almacenan un total de 109.660 millones de toneladas métricas
de carbono (MtC), de los cuales el 78,5% esta dentro de los limites amazdnicos. De los 86.121 MtC que se
almacena dentro de la Amazonia, el 55% (47.363 MtC) se encuentra dentro de los limites de las Tl y ANP. El
total de carbono almacenado en las ANP y Tl de la Amazonia es mayor que el almacenado en la Republica de
Indonesia (18.581 MtC) y la Republica Democratica del Congo (22.128 MtC) juntas (40.709 MtC).

Entre los paises amazénicos, Brasil (65.240 MtC), Peru (11.564 MtC) y Colombia (10.164 MtC) son los tres
principales contribuyentes al total, y contienen casi el 80% de las reservas de carbono de las naciones
estudiadas. Estos tres paises también representan 80,4% de la superficie total de las naciones amazdnicas,
80,8% de la superficie total de la Amazonia, y 77,8% de la superficie total en Tl y ANP. Bolivia, Colombia,
Ecuador, Guyane Frangaise y Venezuela tienen mas de 60% de su superficie amazdnica dentro de Tl y ANP, las
cuales almacenan 12.593 MtC, es decir, cerca de 27% del stock de carbono contenido en el total de Tl y ANP
amazoénicos. En contraste, Guyana, cuyo territorio estda comprendido totalmente dentro de la Regidn
Amazdnica, tiene sdlo el 20,4% de su superficie incluida en Tl y ANP, lo que corresponde a menos de 1,0% de
las reservas de carbono almacenadas en el total de Tl y ANP amazénicos.

términos de superficie (25,6%), como de almacenamiento de carbono forestal (27,1%), superando a las ANP en
un 3,8% y 5,0%, respectivamente. Cuando se consideran adicionalmente los Tl que se superponen con ANP
(4,8%), los TI amazdnicos alcanzan una superficie total aproximada de 2,4 millones de km?y son responsables
del almacenamiento de casi un tercio (32,8%) del carbono de la regidn.

socio-ambientales que comprenden la conservacion de la biodiversidad, la regulacion climatica y la seguridad
en el largo plazo de los servicios ecosistémicos, ya sean éstos de provision, regulacion en la naturaleza o
culturales. Ademas, muchas de estas areas aseguran los derechos de las comunidades tradicionales. Las ANP
amazonicas, incluyendo las que se superponen con Tl, cubren cerca de 2,1 millones de km?, lo que representa

Distribucion de Carbono en la Amazonia por pais

26,6% del area de la regién, y el almacenamiento de 27,8% del carbono de la Amazonia. Amazonia
La diversidad bioldgica albergada por los territorios indigenas es comparable, en importancia, a la de las areas
naturales protegidas. Sin embargo, al igual que las ANP, las plantas, animales, y habitantes humanos de los TI Las ANP de Brasil tienen la mayor proporcidon de carbono almacenado, con un total de 14.615 MtC (17,0% del ANP Superposicion ANP + Tl freae fiemde . TaiE
de la Amazonia estan amenazados por la rapida expansion de la extraccidn de recursos naturales — incluyendo carbono de la Amazonia), seguidas por las ANP en Peru y Venezuela, que almacenan 2.807 (3,3%) y 2.157 MtC (MtC) (MtC) Tly ANP (MtC) % * Tly ANP (MtC)|  (MtC)
~ la tala, la mineria y la exploracién petrolera —y los proyectos e implementacion de obras de infraestructura. (2,5%), respectivamente. Estos paises ocupan los tres primeros lugares en términos de almacenamiento de (MtC)
Cantidad de Carbono Forestal Bajo Cantidad de Carbono Forestal Medio Cantidad de Carbono Forestal Alto carbono en ANP de la Amazonia, mientras que los tres Ultimos lugares corresponden a Ecuador (459 MtC;
Las presiones actuales y futuras amenazas que enfrentan los Tl amazdnicos estd, en muchos paises, 0,5%), Suriname (271 MtC; 0,3%), y Guyana (136 MtC; 0,2%). Bolivia 1.082 862 568 2511 50,4 2471 4.982 7.960
w ©I . b exacerbados debido a las largas disputas por la tenencia de la tierra. Aunque la titulacion de las tierras y de los Brasil 13.592  13.401 1.023 28.015 54,2 23.679  51.695 65.240
2 & (b) corritorios indi o . . e o ! . o _ o _ , , .
o genas en toda América Latina se ha incrementado significativamente en los ultimos 30 afios, Se consideran tres categorias principales de ANP: (a) Uso indirecto (Ul): son areas donde se prohibe la Colombia 852 3.191 476 4519 71,6 1.794 6.313 10.164
“E’ sigue habiendo un déficit considerable en el reconocimiento oficial de los territorios que abarcan cientos de extraccion de recursos naturales, (b) Uso Directo (UD); son dreas donde la extraccién ,esté permitida bajo Ecuador 196 778 262 1187 841 275 1.412 2.039
9 miles de kildmetros cuadrados. El reconocimiento oficial no se ha dado aun en Suriname y Venezuela (se tiene planes de manejo y donde se permite la ocupacién de poblaciones tradicionales, y (c) Areas Transitorias (o . ’
X informacién oficial del reconocimiento de una Unica area, pero no se tiene acceso a la informacion mixtas) son clasificadas como (UT). De los cinco paises que reconocen tanto Ul y UD para ANP, Bolivia (70%) y CLEINE A el L0 = SUL L dbe 27 Lol Lot
% cartografica), ni en partes en Bolivia, Ecuador y Peru. Consecuentemente, de los 28.247 MtC almacenado en Brasil (62%) tienen la mayor proporcién de carbono en areas de UD; mientras Suriname (97%) y Guyane Guyana 123 338 13 474 18,4 2.098 2.572 2.572
= los bosques de los Tl de la Amazonia, el 22,2% (6.276 MtC) se encuentra dentro de territorios indigenas sin Francaise (60%) tienen la mayor proporcidon de carbono en areas Ul. En este andlisis Colombia, Ecuador y Peru 2.349 2.537 458 5.344 49,1 5.541 10.884 11.564
n reconocimiento oficial. Esto incluye alrededor de 83% y 27% del carbono en Tl no reconocido oficialmente en Venezuela han reconocido solo ANP de Ul y Guyana ha reconocido tanto las areas de Ul y UD/UI (60% y 40% Suriname 172 666 99 937 49,4 961 1.899 1.899
0 50 100 150 200 Ecuador y Perd, respectivamente. respectivamente). Venezuela 1.648 1.878  3.805 73,1 1403 5207  7.065
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a nivel nacional a nivel nacional mANP EWTI  ®ANP/TI Fuera de ANP y Tl
- ” o : : " . Bolivia [N
Reconocidos Oficialmente Sin Reconocimiento Oficial Uso indirecto Uso directo Uso directo/indirecto, Transitorio
i - Superposicion Superposicin i Superposicién Superposicién Superposicién Brasil |
TI-ANP TI-ANP ANP-TI % * ANP-TI ANP-TI
. (MtC) (MtC) ""tc (MtC) (MtC) (MtC) (MtC) Colombia |55
T L “ R oy & Bolivia 576 491 21,4 77 7,3 Bolivia 452 46 10,0 624 522 23,0 5 0,1
(R f 0% : : Ecuador | e
s '-c#ﬂ"’c,,g ‘.g I,LM o Brasil 13.401 1.023 27,9 Brasil 4,787 837 10,9 8.805 186 17,4
L= e ) ri‘. . . )
Colombia 3.191 476 58,1 Colombia 852 476 21,0 Guyane Francaise | 5555555
Carbono contenido en la biomasa lefiosa aérea viva de la vegetacién en América del Sur tropical (a) segun Baccini y col. (2012). La distribucion de Ecuador 31 139 12,0 697 124 58,1 Ecuador 196 262 32,5
la frecuencia del carbono en la regién se muestra en (b), junto con un ejemplo del detalle espacial (c) para un punto en la Amazonia Brasilefia, . . Guyana NG
uencia de gl uestra en (b), junto con un ejemplo pacial (c) para un pu zonia Brasi Guyane Frangaise 10 91 8,7 Guyane Francaise 297 41 29,2 174 50 19,3 y
marcado con rojo en los datos de carbono obtenidos a partir de informacion satelital (a).
—— 338 — e i A > AR pery |5
Peru 2.000 192 20,1 537 266 7,4 Peru 966 122 10,0 1.187 99 11,3 196 237 4,0
Datos Utilizad Suriname 666 99 40,3 Suriname 165 98 13,8 8 1 04 suriname [N
atos Utilizados Venezuela 1.648 1878 67,7 Venezuela 1878 41,4 S
- y - - . - . enezuela [N s
El limite de la regién amazonica referido aqui y que fue considerado para los andlisis, estd compuesto Amazonia 19.547 | 2424 255 3833 2443 73| Amazonia 8.065 3.770 10797 | 857]135] 253 241 06
prlnqpa-lm-enlte‘ por el I!rr)lte b.logeograflco, con excepcion de Ecuador y Brasil, donde se aplicd adicionalmente % en relacién al total en la Amazonia del pais * en relacion al total en la Amazonia del pais Amazonia
el criterio juridico-administrativo (RAISG 2012).
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Los limites de las Tl y ANP fueron compilados por los miembros de RAISG a partir de una serie de fuentes que
son mencionadas al pie de este mapa. Sin embargo, debido a que los limites pueden cambiar a lo largo del Distribucién de carbono en la Amazonia por pais
. . . s . . . y: FUENTES
tlempo' Ia aCtuallzaCIOn de Ia base de datOS es continua Conforme € Obtlene nueva |nf0rmaC|On. Bolivia: FAN — Centros poblados y limites politicos: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2001; Tierras Comunitarias de Origen: Viceministerio de Tierras, 2007; Areas protegidas nacionales: Ministerio de Desarrollo Sostenible (MDS), 2005; Areas protegidas departamentales y municipales: Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA), 2009 - Gobierno Departamental Auténomo de Santa Cruz, 2010; Poblacién:
INE, CENSO 2001; Poblacién indigena: elaboracion FAN en base al INE, CENSO 2001.
. . ., . Brasil: ISA y Imazon — Rios, ciudades principales y limites politicos: base digital IBGE, 2006; Territorios Indigenas e Areas Protegidas: digitalizados por ISA a partir de los documentos oficiales, sobre la base IBGE 1:1.000.000; Limites de la Amazonia: Amazonia Legal brasileira, conforme Ley 5.173/66 y limite biogeografico correspondiente al Bioma Amazonia, Mapa de Biomas Brasileiros, 12 aproximacion, IBGE, 2004;
El mapa de reservas de carbono fue prOdUCldO por el Centro de InvestlgaCIOn Woods H0|e, utilizando un Populagdo: IBGE, 2010 (Estimativa poblacional 2009). Poblacién Indigena: estimativa efectuada por ISA (poblacién en Territorios Indigenas y nlicleos urbanos préximos) con base en diferentes fuentes, 2012.
. .z . 0 e . .. Colombia: FGA — Limites politicos: Cartografia digital a escala 1:500.000 del Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC (2007); Sistema de Parques Nacionales Naturales: Cartografia digital a escala 1:500.000 de la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales — UAESPNN (2009); Resguardos Indigenas: Cartografia digital IGAC (2008) y Fundacién Gaia Amazonas (2010); Limite de la
enfoque que se basa en Ia InformaCIOn Obtenlda por IOS Satelltes de ObservaC|On de Ia Tlerra' BaCCInI y COI' Amazonia: Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas - Sinchi (2008); Poblacién: Censo Nacional de Poblacién, Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE (2005). consideraciones

(2012) originalmente asignan la cantidad y la distribucion del carbono almacenado en la biomasa lefosa viva
sobre el suelo de la vegetacidn en los trépicos para el periodo 2007-2008, con una resolucién de alrededor de
500 metros. Este conjunto de datos ha sido generado mediante mediciones de campo y observaciones del
satélite Light Detection And Ranging (LiDAR) de la NASA Geoscience Laser Altimeter System (GLAS), junto con
un mosaico temporal libre de nubes generado a partir de la data del Nadir Adjusted Reflectance (NBAR) del
Moderate Resolution Imaging Spectrometer (MODIS) de la NASA.

Los limites referenciales de los paises resultaron del ajuste entre las fronteras nacionales oficiales de los paises
tomando como base principalmente el relieve. Tales ajustes fueron necesarios para resolver de manera
imparcial las incompatibilidades encontradas en las bases de datos disponibles sobre limites. En consecuencia
se advierte que no son limites oficiales (RAISG 2012).

Estos cuatro conjuntos de datos fueron combinados en un sistema de informacién geografica (SIG), utilizando
cruces de la informacion en formato raster. El grupo de datos politico-administrativo fue usado como base
para cuantificar cantidad y distribucién de carbono contenido en los diferentes Tl y ANP localizados en la
region amazoénica. Las figuras y tablas que se encuentran a continuacidon proporcionan un resumen de los
resultados.

Ecuador: EcoCiencia — Rios, ciudades principales: Instituto Geografico Militar (IGM) Recopilacién de Informacién BINU, EcoCiencia - MAE, 2005; Areas protegidas y Bosques Protectores: Ministerio del Ambiente (MAE), 2010; Territorios Indigenas: Sierra, R. y P. Maldonado (Compiladores), 2010. “Territorios Indigenas de la Amazonia Ecuatoriana”, mapa digital (formato .shp), versién 2, EcoCiencia, Quito, Ecuador;
ECOLEX, 2011. Territorios indigenas: Gobierno Auténomo Descentralizado de Sucumbios, 2011. Territorios indigenas: Subsecretaria de Tierras, 2011. Territorios Indigenas: Fundacién Arcoiris, 2002.; Limites Politicos y Limite Politico Administrativo Amazédnico: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de Ecuador (INEC), 2007; Limite amazdnico biogeografico: Sierra, 1999; Poblacién: INEC, 2010; Poblacién indigena:
ECORAE, 2002. Zonificacién Ecolégica-Econémica de la Amazonia Ecuatoriana.

Guyane Frangaise: DEAL — Rios, ciudades principales, limites politicos, Areas protegidas y Areas de derecho colectivo para las comunidades locales: DEAL, 2007.

Guyana: Collaboration of Roxroy K. Bollers, GIS/IT Coordinator/lwokrama International Centre for Rain Forest Conservation and Development — Rios, vialidad, centros poblados, limites politicos: DCW; Areas Protegidas: Iwokrama, 2012, Territorios Indigenas: Indigenous Affair/Gobierno de la Guyana, 2009.

Peru: IBC - Rios: Instituto Geogréfico Nacional (IGN) digitalizada por MINEDU; Limites politicos referencial: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2005; Limite de la Amazonia: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP) generalizado a escala 1:1.000.000, propuesta basada en criterios ecoldgicos; Comunidades nativas georreferenciadas en campo: IBC/SICNA; Comunidades nativas
georreferenciadas en gabinete: AIDESEP/CIPTA - GEF/PNUD - GOREL — PFS; Reservas territoriales: Expedientes AIDESEP—CEDIA; Propuestas de Reservas Territoriales: AIDESEP/CIPTA e IBC/ FENACOCA, 2013; Areas Naturales Protegidas: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), 2013; Poblacién: INEI, 2007 - Censos Nacionales 2007 - XI de Poblacién y VI de Vivienda, Crecimiento y
Distribucidon de la poblacién, Lima, p10.

Suriname: ACT Suriname — Rios, centros poblados, limites politicos: DCW; Areas Protegidas: World Database Protected Areas (WDPA), 2006

Venezuela: IVIC y Provita — Rios, centros poblados, limites politicos: digitalizados a partir del Mapa Politico de la Republica Bolivariana de Venezuela, Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar, Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, 2003; Areas Protegidas de Venezuela: Rodriguez, J. P., S. Zambrano-Martinez, R. Lazo y M. A. Oliveira-Miranda (eds.) 2010. Representacién Digital de las Areas
Naturales Protegidas de Venezuela: Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Refugios de Fauna, Reservas de Fauna y Reservas de Bidsfera. Centro de Ecologia, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) y Total Venezuela, S.A., Caracas, Venezuela; Areas Indigenas: Freire, G. y Tillett, A. (eds.) 2007. Salud indigena de Venezuela. Vol. I. Ministerio del Poder Popular para la Salud. Caracas, Venezuela.
381pp + Mapa; Limites Amazonia: biogeografico considerando a Gorzula, S. y J. C. Sefiaris. 1998. Contribution to the Herpetofauna of the Venezuelan Guayana. I. A Data Base. Scientia Guaianae 8. FUNDACITE-Guayana, Fundacidn Instituto Botanico de Venezuela, Caracas, Venezuela. 269 pp, Eva, H. D. y O. Huber (eds.) 2005. Una Propuesta para la Definicion de los Limites Geograficos de la Amazonia. Oficina de
Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas, Luxemburgo. 39 pp., correspondiente a los estados de Amazonas, Bolivar y Delta Amacuro; Poblacion y Poblacién Indigena: Poblacidén total, por entidad federal, segin grupo de edad, censo de comunidades indigenas 2001. Datos descargados el dia 11/02/2009, http://www.ine.gov.ve/demografica/PobEdadComunindigena.htm, y
http://www.ine.gob.ve/index.php?option=com_content&view=category&id=95&Itemid=94.

Otras bases de datos utilizadas — Rios de Colombia, Bolivia, Ecuador, Guyana, Suriname y rios fuera de Amazonia: Hydrosheds, http://hydrosheds.cr.usgs.gov; Limites Politicos y Capitales hasta 22 nivel: sistematizacion de los datos por pais con base en el relieve, resultando en “limites referenciales”; Cuenca Amazonica: Hydrosheds, http://hydrosheds.cr.usgs.gov.ds.

Los datos utilizados y el contenido de este mapa fueron producidos en Lima, octobre de 2013, en taller con la participacion de: Birbel Henneberger, Juan Carlos Jintiach, Julio Pareja, Tuntiak (COICA); Juan Calle
(EcoCiencia); Chris Meier (EDF); Saul Cuellar (FAN); Milton Romero (GAIA); Carla Soria, Sandra Rios (IBC); Cicero Cardoso (ISA); Maria A. Oliveira —Miranda (ProVITA); Alessandro Baccini, Wayne Walker (WHRC).
Mapa elaborado en colaboracién remota entre: Carla Soria, Sandra Rios (I1BC); Cicero Cardoso (ISA); Maria A. Oliveira —Miranda (ProVITA); Alessandro Baccini, Wayne Walker (WHRC). i Dav1d

Textos, Tablas y Graficos: Adriana Sarmiento(GAIA); Carla Soria, Sandra Rios (IBC); Maria A. Oliveira —Miranda (ProVITA); Alessandro Baccini, Wayne Walker (WHRC). R | Reg nskogfondet Lucile packard
Colaboracién para Revision: Chris Meier (EDF); Daniel Larrea, Saul Cuellar (FAN); Maria Montes, Richard Smith(IBC); Alicia Rolla, Beto Ricardo (ISA); Wayne Walker (WHRC) =Rl
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El presente analisis cartografico cuantifica por primera vez la cantidad y la distribucion del
carbono aéreo almacenado en la biomasa lefiosa viva de la vegetacidn que se encuentra en los
Territorios Indigenas y Areas Naturales Protegidas de la regién amazdnica. Por un lado, el analisis
revela que mas de la mitad (55%) de carbono amazdnico cuenta con algun nivel de proteccion,
incluyendo Tl sin reconocimiento oficial. Por otro lado, el trabajo muestra la proporcion
significativa del carbono en la region amazdnica (45%) que cae fuera de areas con status
protegido. Esta investigacion coloca en el contexto global la importancia relativa de las Tl y ANP
amazonicas en relacion al almacenamiento de carbono forestal. Sin embargo, el analisis no toma
en cuenta aspectos como la biodiversidad y elementos socioculturales, los cuales son factores
claves que deben ser considerados en los esfuerzos de conservacion y desarrollo. En general, la
informacidon presentada, pone de relieve la necesidad por parte de los paises de continuar
apoyando estrategias de gestidon territorial que hagan frente al cambio climatico, mientras
mantienen el cumplimiento de compromisos de conservacidon existente y de promocién del
dialogo intercultural entre el estado y la sociedad civil.
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