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l. INTRODUCAO

O Grupo de Trabalho sobre Carcinicultura, instituido no ambito, inicialmente, da
Comissdo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente e Minorias (hoje
Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), tendo como
relator o Dep. Jodo Alfredo, realizou um total de 11 (onze) vistorias técnicas a
empreendimentos de carcinicultura e 9 (nove) audiéncias publicas em
comunidades litoraneas afetadas pela atividade de carcinicultura nos Estados
do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Bahia. As visitas foram
acompanhadas por parlamentares estaduais, técnicos do IBAMA e das
secretarias estaduais de meio ambiente, por pesquisadores das Universidades,
representante de ONG'’s, do Ministério Publico, instituicbes financeiras e da

sociedade civil.

E importante ressaltar que durante as audiéncias publicas foram discutidos os
impactos so6cioambientais, principalmente os associados a degradagcdo do
ecossistema manguezal, a extincdo de habitates da fauna e da flora, as
ameacas a biodiversidade e a exaustdo dos recursos marinhos. Os conflitos
gerados pelo uso indevido e privatizacdo de Terras da Unido e pela extingcao de
vastas areas de apicum, de manguezal, de vegetacao ciliar e de carnaubal,
foram amplamente denunciados pelas comunidades tradicionais da zona
costeira.

O relatorio sintese apresentado pela relatoria do GT-Carcinicultura foi
elaborado a partir dos relatérios e demais documentos (em anexo)
apresentados pelos técnicos do IBAMA e do Instituto Terramar, por
pesquisadores do Departamento de Geografia da UFC e registros coletados
durante as atividades de campo e audiéncias publicas. Conta inicialmente com
um diagnoéstico regional envolvendo um resumo das visitas técnicas nos
Estados, com a caracterizagdo dos impactos ambientais e resultados de
entrevistas. A continuac&o foi realizada uma descri¢do detalhada dos principais
fluxos de matéria e energia que atuam no sistema costeiro, de modo a
fundamentar as bases geoambientais e ecodinamicas para a caracterizacao

integrada do ecossistema manguezal. A partir desta andlise, que fundamentou



a analise dos impactos, seus indicadores e as consequéncias ambientais,

socioecondmicas e culturais.

Ao final, foram constituidas as recomendacdes técnicas que fundamentaram as
propostas de revisdo e elaboracdo de uma legislacdo ambiental que

efetivamente resguarde as areas de preservacdo permanente.

Foram consultores, para elaboracdo deste Relatério, o Prof. Dr. Jeovah
Meireles, do Departamento de Geografia, da Universidade Federal do Ceara e
Soraya Vanini, MSc, Engenheira de Pesca do Instituto Terramar, tendo
colaborado, os técnicos do Ibama Rodrigo Sérgio Cassola - Biélogo - Analista
Ambiental — DILIQ/IBAMA; Wanderlei Reinecke - Gedgrafo - Analista Ambiental
— DILIQ/IBAMA; Nelson Takumi Yonedae - Bi6logo - Analista Ambiental —
DILIQ/IBAMA, Julio Henriches de Azevedo — Engenheiro Agronomo e Analista
Ambiental, Tathiana Bagatini — Bidloga e Analista Ambiental, Vilson José
Naliato — Zootecnista e Analista Ambiental, o pesquisador Edson Vicente da
Silva os Advogados André Lima e Rodrigo Medeiros, a Arquiteta Eveline Barros

Leal, MSc, e a Servidora Ana Léa Azevedo Castelo.

. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a elaboracdo do Relatério Técnico envolveu o

desenvolvimento das seguintes etapas:

i) Andlise dos Relatérios Técnicos elaborados pelos técnicos do IBAMA
gue acompanharam as vistorias e audiéncias publicas realizadas
pelo GT-Carcinicultura;

i) Andlise de documentos fornecidos por pesquisadores da
Universidade Federal do Ceara, associa¢cdes comunitarias e ONG’s;

i) Sistematizacdo dos impactos ambientais de cada vistoria realizada

pelo GT e dos impactos regionais;



iv) DefinicAo dos processos geoambientais e ecodinamicos a partir
resultados de projetos de pesquisa desenvolvidos pelo Departamento
de Geografia da UFC;

V) Entrevistas durante os trabalhos de campo com administradores
municipais, membros de associa¢cbes comunitarias, comerciantes,
pescadores, marisqueiras e estudante;

Vi) Elaboracdo, a partir da andlise integrada dos ecossistemas, de
diagnéstico ambiental para a composicdo de medidas adequadas

para a atividade de carcinicultura.

Foram utilizados trabalhos anteriores relacionados com mapas
geoldgico, geomorfoldgico e de cobertura vegetal e proposicdo de modelos de
fluxos (hidrodindmica estuarina e acdo das ondas e marés) realizados por
SCHAEFFER-NOVELLI, 1986; MEIRELES, 1989, 1991, 2001 e 2003;
MEIRELES e RUBIO (1999); TUPINAMBA 2002, VICENTE DA SILVA (1998);
AQUASIS, 2003 e 2004. Dados referentes a fauna e a flora do manguezal
foram obtidos através dos trabalhos de pesquisa realizados por FERNANDES
(1989), VICENTE DA SILVA (1998), BEZERRA (2003) e AQUASIS (2004)
além das informacdes fornecidas pelos relatorios técnicos enviados ao relator
do GT-Carcinicultura. A dinamica ambiental associada ao sistema estuarino e
vinculada a evolugéo do ecossistema manguezal, foi definida de acordo com
pesquisas realizadas por DALRYMPLE, et al. 1992; FARNSWORTH e
ELLISON, 1997; PANNIER e PANNIER, 1980; ROMAN e NORDSTROM,
1996; FAIRBRIDGE, 1980; SHORT e HESP 1982; SCHAEFFER-NOVELLI e
CINTRON 1986; FREIRE et al. 1989; OTTMANN, 1979; DALRYMPLE et al.,
1992; FARNSWORTH e ELLISON 1997; NASCIMENTO 1993; PRITCHARD
1967; PANNIER e PANNIER 1980; DAY et al. 1989; COUTINHO 1986;
FREIRE et al. 1991; PERILLO 1995; ROMAN e NORDSTROM 1996;
MEIRELES 2001; MEIRELES e VICENTE DA SILVA, 2002.

Foram também utilizados dados referentes a evolugao espaciotemporal
do ecossistema manguezal realizados por VICENTE DA SILVA 1989;
SALVATO 2003 e MEIRELES et al. (2004), evidenciando aspectos
geoambientais e ecodinamicos relacionados com a regeneragcao do bosque de
mangue em salinas abandonadas e expansao da vegetacdo em setores de
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apicum, bancos de areia e canais de maré (gamboas). Auxiliaram na
composi¢cao de um modelo integrado para demonstrar as mudangas espaciais
do bosque de manguezal e os impactos decorrentes da implantacdo das

fazendas de camarao.

E importante salientar que os relatérios enviados ao GT-Carcinicultura
referentes as visitas técnicas e elaborados por especialistas do IBAMA e
pesquisadores da UFC, constaram de diagndsticos ambientais, avaliacdes
regionais e locais das atividades de carcinicultura, analise dos impactos
ambientais, resultados das audiéncias publicas e, as localidades vistoriadas
foram devidamente georreferenciadas. As atividades do Grupo de Trabalho
também produziram um registro fotografico da diversidade socioambiental e
dos danos causados ao ecossistema manguezal pela atividade de producao

de camardo em cativeiro.

l1l. SINTESE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS REGISTRADOS DURANTE
AS ATIVIDADES DO GT-CARCINOCULTURA.

[ll.1 Relatério de vistoria técnica nos empreendimentos de carcinicultura
inseridos na Area de Protecdo Ambiental do Delta do Parnaiba, nos
Municipios de Parnaiba, Luis Correia, Ilha Grande e Cajueiro da Praia — PI.
Data da vistoria técnica: 24 a 31 de agosto de 2003

Técnicos do IBAMA: Julio Henrichs de Azevedo — Eng. Agrénomo e Analista
Ambiental; Rodrigo Sérgio Cassola — Bidlogo e Analista Ambiental; Tathiana
Bagatini — Bidloga e Analista Ambiental; Vilson José Naliato — Zootecnista e
Analista Ambiental; Wanderlei Reinecke — Geodgrafo e Analista Ambiental.

N° de empreendimentos vistoriados: 38 (trinta e 0ito)

Principais impactos ambientais relacionados com as fases de instalacao e
operacao das fazendas de camarao:

)] Construcdo de tanques em areas de manguezal;



Vi)
vii)

viii)

xii)

xiii)

Xiv)

XV)

XVi)
XVii)
XViii)
Xix)

XX)

XXi)

XXii)

XXiii)

Talude mal-construido com marcas de focos erosivos;

Canal de descarga com grande presenca de focos erosivos;

Canal de descarga diretamente no manguezal;

Canal que drena a 4gua do manguezal afeta a sobrevivéncia de
espécies tipicas de mangue;

Local de captacdo de agua no canal do DNOCS;

Bombas sem filtros para impedir a entrada de peixes;

Bacia de decantacdo do empreendimento diretamente sobre o
terreno permeavel contaminando o aquifero(segundo o
empreendedor, a infiltragdo dos efluentes no solo evitardo o descarte
destes no rio (area prevista de 1ha);

Fazendas sem bacias de decantacéao;

Aterro de area de APP para instalacao do sistema de bombeamento;
Fazendas sem areas para a construcéo de bacias de decantacéao;
Bacias de decantacao precéarias e mal dimensionadas, com
vazamentos para areas adjacentes acarretando morte de vegetacao;
Rompimento de digue da bacia de decantacao;

Canal de descarga de efluentes da bacia de decantagao construido
de forma precaria;

Contaminacao do lencol freatico por efluentes das fazendas de
camardo e dos laboratérios lancados diretamente em canais de
drenagem;

Morte de vegetacdo (carnaubal e caatinga) devida, provavelmente, a
infiltracdo de agua salobra dos tanques do empreendimento;
Infiltracdo de &gua salobra, com morte de mata ciliar;

Talude de tanque sem distanciamento do mangue adjacente;

Os taludes construidos em manguezal isolando parte deste no
interior do tanque ocasionando a sua morte;

A captacao e o descarte em uma lagoa de 4gua doce a margem do
rio Parnaiba;

A é&rea de cultivo de arroz utilizada para implantacao de viveiros;
Canal de descarte de efluentes insuficiente para suportar o volume
hidrico drenado;

Canal de aducéo utilizado tanto para captagdao quanto para o
descarte de efluentes;



xxiv) Peixes mortos préximos a casa de bombas (a utilizagdo de filtro
pouco eficiente permitiu a entrada de peixes na tubulacdo de
captacao);

xxv) Desmatamento de carnaubal,

xxvi) Ocupacao de areas de pastagem por viveiros de camarao;

xxvii) Fragilidade do talude permite a infiltracdo da dgua para fora do
viveiro;

xxviii) Ponto de captacdo com vegetacao de manguezal;

xxix) Laboratorio de pés-larva de camarédo com precario sistema de
controle dos efluentes, sendo que os residuos de seu funcionamento
(acido, cloro, aguas servidas com alto teor de matéria organica) séo
lancados diretamente para infiltrag&do na areia,

xxx) Tanques-bercarios esterilizados com formol e com precério sistema
de tratamento de efluentes;

xxxi) A &gua do setor de beneficiamento vai para uma bacia totalmente
imprépria, com vazamento para areas adjacentes, causando morte
de vegetacdo em sua area de entorno;

xxxii) Area de floresta ilhada pelos canais de descarte e averbada como
reserva legal do empreendimento; tratando-se, porém, de APP, por
existir nascente em seu interior;

xxxiii) Nao cumprimento do termo de embargo €;

xxxiv) Ocupacao de APP por viveiros, tanques-bercarios, bacias de

decantacao e vias de acesso.

.2 Relatorio de vistoria aos empreendimentos de carcinicultura
inseridos na Terra Indigena Potiguar e na Area de Protecdo Ambiental da
Barra do Rio Mamanguape e empreendimento denominado Destilaria
Jacupipe, Paraiba/PB.

Data da vistoria técnica: 06 de abril de 2004

Técnicos do IBAMA: Rodrigo Sergio Cassola — Analista Ambiental e Wanderlei

Reinecke — Analista Ambiental.



Empreendimentos vistoriados: Terra Indigena e Empreendimento

denominado Destilaria Jacuipe.

Principais impactos ambientais relacionados com as fases de instalagcédo e

operacao das fazendas de camarao:

Xi)

xii)

xiii)

Xiv)

XV)

Ocupacgdo e supressdo de Areas de Preservacdo Permanente,
notadamente manguezal;

Canal de captacdo construido por meio de supressao no interior do
manguezal,

A maioria dos viveiros foi construida ap0s ocupagdo de manguezal
ou outras formas de APP, como restingas e margens de rios;

O isolamento de remanescentes de manguezal, pelo barramento do
fluxo da maré para essa area, acarretara na morte da vegetacao;
Tanque, no momento paralisado, construido apds supressao de
manguezal.

Construcdo de canais com supressdo de manguezal, em desacordo
a legislacdo ambiental;

Viveiro construido muito proximo ao rio Mamanguape. Pela largura
do rio naquele ponto, a APP deveria ser de 200 m;

Assoreamento de manguezal

Construcéo de canal e talude contiguo ao manguezal, sem respeitar
0 recuo minimo para evitar impactos negativos no ecossistema,;
Todos os empreendimentos ndo possuem um sistema de protecéo
eficiente para evitar perdas ou fugas do camarao para o0 ecossistema
durante a despesca;

Possivel contaminacéo da aguas

Todos os empreendimentos descartam os efluentes dos viveiros
diretamente no manguezal;

Salinizacao do lencgol freatico

Grande parte dos viveiros foi escavada em &reas de solo arenoso, o
que provoca infiltracdo e comunicacdo da agua do viveiro com a
agua do manguezal;

Viveiro construido em terreno arenoso e altamente permeavel, com

alto risco de salinizagao do lencol;



xvi)  Inadequacédo a Resolucdo CONAMA n° 312/02;

xvii)  Os projetos de carcinicultura ndo implantaram medidas de tratamento
e controle de efluentes;

xviii)  Sem a utilizacdo de bacias de sedimentacéao;

xiX)  Nao utilizacdo das dguas em regime de recirculacao;

xx)  Falta do licenciamento ambiental mostra-se como a principal causa
dos danos ambientais ocorridos na area;

xxi)  Estimulo a implantacdo desordenada da carcinicultura dentro da TI
(em marco de 2003, os indigenas informaram que a carcinicultura e
estimulada por empresas produtoras de larvas e beneficiadoras de
camarao para exportacao);

xxii) Implantacdo de 16 tanques escavados (Empreendimento
denominado Destilaria Jacuipe) em duas ilhas circundadas por
mangue no estuario do Rio Mamanguape, dos quais 11 ja foram
implantados irregularmente, antes da emissdo de qualquer licenca
ambiental;

xxiii) A referida empresa nunca cumpriu com o termo de embargo lavrado
e, com relagdo a multa (R$ 100.000,00), foi entdo firmado Termo de
Compromisso entre o infrator e o IBAMA, reduzindo-a em 90% e;

xxiv) Estes empreendimentos englobavam, em marco/2003, 92 viveiros ja
implantados e operando, totalizando 183 hectares, e diversos outros
em implantacdo sem que nenhum tenha obtido qualquer licenca do
IBAMA.

O relatério apresenta os resultados da Audiéncia Publica realizada no mesmo
dia da vistoria técnica, na Assembléia Legislativa do Estado da Paraiba. Foi
presidida pelo Deputado Estadual Ricardo Coutinho, e tendo como
participantes da Mesa as seguintes pessoas: Deputado Federal Joéao
Alfredo/CE; Procurador Federal Antonio Edilio Magalhdes; Paula Fracinetti,
representante da Associacao Paraibana de Amigos da Natureza; José Luiz
Montenegro, da FUNAI; representante do Banco do Nordeste; Ivan
Coutinho, do IBAMA/PB e Rodrigo Sergio Cassola, como representante
desta Diretoria. Infelizmente ndo houve representacdo do Orgéo Estadual
de Meio Ambiente, a SUDEMA - Superintendéncia Estadual de



Desenvolvimento e Meio Ambiente, pois mesmo tendo sido convidada esta

nao compareceu a Audiéncia Publica.

Foram sumarizados os seguintes pontos de discussédo e encaminhamento:

ii)

vi)

vii)

viii)

Necessidade de frear a expansao desordenada da atividade
carcinicultura, ocorrida na APA da Barra de Mamanguape;
Necessidade de verificacdo da situacdo das populacdes das
localidades de Forte Velho e Tambaulzinho, no Municipio de
Santa Rita. Pois estas estdo sofrendo devido as pressées
exercidas pelos carcinicultores;

A situacao atual de concesséo de linhas de financiamento para
implantacdo de projetos sem 0s minimos critérios ambientais, por
parte do Banco do Nordeste, Banco do Brasil e BNDES, bem
como fomento dos governos estaduais e SEAP- Secretaria
Especial de Aquicultura e Pesca;

falta de critérios rigidos por parte dos Orgdos Estaduais de Meio
Ambiente quanto ao licenciamento de projetos em areas de
manguezais;

necessidade de controle, fiscalizacdo e ordenamento da
atividade, buscando a conciliacdo e cooperacao das acbes dos
diversos o6rgaos envolvidos, para resolucdo dos problemas
ambientais desenvolvidos pela carcinicultura;

Proposi¢cdo de que haja o monitoramento do fornecimento de pos-
larvas aos empreendimentos, desta forma durante o0
licenciamento ambiental dos laboratérios produtores destas, seja
exigido as licencas ambientais dos empreendimentos
compradores;

Proposicao de criacdo de Selo Ambiental para as empresas que
produzem, comercializam e exportam o camarao;

necessidade de Zoneamento Ecolégico- Econbmico, para
avaliacdo das areas propicias para o desenvolvimento da
atividade, excluindo as areas de preservacado permanente, e

outras areas tidas como prioritarias para conservacdo ambiental,
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antes de qualquer tipo de licenciamento, conforme a Resolugao
CONAMA n° 312/02 e;

iX) Procurador da Republica e o Deputado Federal Jodao Alfredo
expuseram que, a partir da compreensdo da Resolucao
CONAMA 312/02, o Zoneamento Ecolégico-Econdmico deve ser
realizando antes que sejam licenciados empreendimentos de

carcinicultura.

1.3 Relatério de vistoria técnica nos empreendimentos de
carcinicultura inseridos no Municipio de Salinas de Margarida, Estado
da Bahia, em acompanhamento do Grupo de Trabalho sobre
Carcinicultura, instituido no ambito da Comissdo de Defesa do
Consumidor, Meio Ambiente e Minorias da Camara dos Deputados.

Técnico do IBAMA: Wanderlei Reinecke — Gedgrafo / Analista Ambiental

Data da vistoria técnica: 27 de outubro de 2003.

N° de empreendimentos vistoriados: 8 (oito).

Principais impactos ambientais relacionados com as fases de instalagéo e
operacao das fazendas de camardao:

)] A maior parte dos empreendimentos vistoriados foi instalado com
interferéncia em areas de manguezal;

i) Construcéo de taludes muito proximos a vegetacao;

iii) Desenvolvimento de processos erosivos com carreamento de
materiais dos taludes para o manguezal causando o assoreamento
de seu solo, podendo acarretar a morte de parte de vegetacédo de
mangue;

1Y) Supressdo de até 12,5 hectares de manguezal para a sua
construcao;

V) Troncos da vegetacdo de Mata Atlantica suprimidos e utilizados no

reforgo dos taludes;
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Vi)

vii)

viii)

Xi)

xii)

xiii)

Ponto de captacdo da 4gua para o empreendimento sem o devido
controle ambiental para evitar o derramamento de O6leos e
combustiveis;

A maioria dos empreendimentos instalados no Municipio ndo possui
qualquer tipo de licengca ambiental, estando operando irregularmente;
Nenhum dos empreendimentos vistoriados estava adequado ao
exigido pela Resolugdo CONAMA 312/2002 (tratamento e controle de
efluentes, utilizacdo de Bacias de Sedimentacdo como etapas
intermediarias entre a circulacdo e o desaguie das aguas servidas e
utilizacdo das 4guas em regime de recirculacao);

Verificou-se que a maioria dos empreendimentos vistoriados
descarta os efluentes dos viveiros diretamente no manguezal;
Auséncia de afastamento da vegetacdo de manguezal, bem como a
disposicéo de entulho em suas bordas;

A maioria dos empreendimentos ndo possui um sistema de protecao
eficiente para evitar perdas ou fugas do camarao para o0 ecossistema
durante a despesca;

Grande parte dos empreendimentos visitados ndo cumpriram com
auto de infracdo e embargo emitido pelo Escritério de Fiscalizacéo
do IBAMA de Santo Antonio de Jesus (continuam em operacao);
Problemas no processo de licenciamento efetuado pelo Orgéo
Estadual (informacfes relacionadas com caracteristicas técnicas,
estudos topogréficos, fauna e flora, sdo requisitadas somente apoés a
liberacdo da Licenca do empreendimento, 0 que se apresenta uma

incoeréncia dentro do processo de licenciamento);

[1l.4 Relatério de vistoria técnica nos empreendimentos de carcinicultura
inseridos no Rio Potengi, Estado do Rio Grande do Norte, em
acompanhamento do Grupo de Trabalho sobre Carcinicultura, instituido
no ambito da Comissédo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente e
Minorias da Camara dos Deputados.

Técnicos do IBAMA: Rodrigo Sergio Cassola — Bidlogo / Analista Ambiental e
Wanderlei Reinecke — Gedgrafo / Analista Ambiental.
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Data da vistoria técnica: 02 de dezembro de 2003.

Empreendimentos vistoriados: 4 (quatro)

Principais impactos ambientais relacionados com as fases de instalagcéo e

operacao das fazendas de camarao:

Vi)

vii)

viii)

Em todas as areas vistoriadas foram visualizados empreendimentos
instalados com ocupacéao e supressao de manguezal;

Construcdo de taludes muito proximos a vegetacdo de preservacao
permanente, ou mesmo sobre o manguezal foram constatadas de
forma inequivoca;

Construcéo de cerca de arame e concreto até o limite da margem do
rio, atravessando o manguezal;

Tanque escavado em area que certamente se tratava de manguezal,
com a presenca de tocos de arvores no interior do tanque;

Talude construido em APP de faixa do rio com o soterramento da
vegetacao de mangue;

Assoreamento de manguezal intensificando os danos ambientais
sobre o ecossistema (todos os empreendimentos construiram seus
taludes muito proximos a vegetacdo de manguezal, quando néo
sobre a mesma, acarretando o desenvolvimento processos erosivos
que levam ao carreamento de material para 0 mangue, soterrando
raizes aéreas, plantulas, entre outros componentes da fauna e flora
associada, bem como alterando as areas cobertas pela maré;
Individuos de vegetagdo de mangue mortos devido ao
assoreamento;

A maioria dos empreendimentos instalados ndo apresentou durante a
vistoria a licenca ambiental para operagéao dos projetos;

Ampliacdo de empreendimento sem a devida licenga ambiental;
Procedimentos e mecanismos de seguranca para evitar a
disseminacdo de espécie exotica (maioria dos empreendimentos néo
possui um sistema de protecéo eficiente para evitar perdas ou fugas
do camarédo para o ecossistema durante a despesca, apresentando-
se atualmente redes e telas instaladas de forma precaria, trazendo
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Xi)

xii)

xiii)

Xiv)

XV)

XVi)

XVii)

sério risco de disseminacdo de espécie exdtica, o que constitui crime
ambiental, Lei n° 9.605/1998 artigo 61);

Canal de descarte e captacdo construidos diretamente no manguezal
e alto risco de fugas do camarao.

Viveiro construido sobre APP na margem do rio Jundiai e do
ecossistema manguezal;

Supressao e aterro em area de manguezal

Possivel contaminacdo da aguas (parte dos empreendimentos
vistoriados descarta os efluentes dos viveiros diretamente no
manguezal);

Construgdo de cerca do empreendimento de carcinicultura
atravessando todo o manguezal até a margem do rio;

Conflitos com pescadores e catadores de crustaceos os quais foram
coagidos pelos carcinicultores a se afastarem das areas de cultivo e
do manguezal proximo as fazendas de camaréo e;

Diminuicdo da populacdo de caranguejos existente na regiao, como
causa provavel os pescadores citam a contaminacdo das aguas do

rio pelos efluentes dos cultivos de camarao.

Durante a mega-operacgéo de fiscalizagéo realizada pela Diretoria de Protecédo —

DIPRO/IBAMA, entre os anos de 2001/2002, foram registrados impactos de

elevada magnitude, com um registro fotografico demonstrando o “grave estado”

ambiental gerada pela expansao desordenada dos empreendimentos de carcinicultura.

Foram basicamente constatados impactos em diversas fazendas de camardo

relacionados basicamente com:

Mortandade de mangue adjacente e proximo aos tanques de
carcinicultura;

Tanques implantados em APP de rio com o desmatamento de vastas
areas de manguezal;

Tanques implantados em ilha no estuario;

Soterramento do manguezal para a implantacdo dos viveiros;

Tanque sem distanciamento do estuario e;

Lancamento de efluentes diretamente no canal do estuario.
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Neste mesmo dia foi realizada uma audiéncia publica na Faculdade Camara
Cascudo com representantes da sociedade civil, carcinicultores e 06rgaos
publicos. Foram discutidas as questdes referentes a carcinicultura na regiao,
com as seguintes apresentacoes:

) IBAMA/RN - informou sobre a situagéo da carcinicultura no Estado;
i) IBAMA-Sede - informagbes sobre o0s aspectos observados na
vistoria;

iii) Deputado Federal Jodo Alfredo — apresentando os objetivos do
Grupo de Trabalho sobre Carcinicultura da Comissdo de Meio
Ambiente, Defesa do Consumidor e Minorias da Camara de
Deputados Federais;

iv) IDEMA — informando acdes que vém sendo desenvolvida em relagéo
ao licenciamento e fiscalizacdo dos empreendimentos;

V) MPE - cobrando atuacdo dos érgdos ambientais estadual e federal,
bem como exigindo a elaboracdo do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Estado.

[11.5 Relatorio de vistoria técnica a empreendimentos de carcinicultura no
Estado do Ceara, em acompanhamento do Grupo de Trabalho sobre
Carcinicultura, instituido no ambito da Comissdo de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel da Camara dos Deputados, e de reunides
com as comunidades de Curral Velho de Cima (Acarau/CE), Terra
Indigena Tremembé (ltarema/CE), Volta (Fortim/CE) e de Barra Velha
(Cascavel/CE).

Técnicos do IBAMA: Nelson Takumi Yoneda, analista ambiental e Rodrigo

Sergio Cassola, analista ambiental

Pesquisadores da UFC: Antonio Jeovah de Andrade Meireles e Edson Vicente
da Silva.

Data da vistoria técnica: 18 e 27 de julho de 2003 (primeira atividade de
campo do GT-Carcinicultura), 12 e 13 de janeiro de 2004 e, 31 de maio e 01 de
junho de 2004.
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Empreendimentos vistoriados: varias fazendas de camarado distribuidas ao

longo das bacias hidrograficas do rio Acaraud, Aracatimirim, Corealu e

Jaguaribe.

Principais impactos ambientais relacionados com as fases de instalacéo e

operacao das fazendas de camardao:

Vi)

vii)

viii)

Xi)

Desmatamento da vegetacdo de mangue e supressdo de extensas
areas de apicuns;

Fragmentacdo, perda e mudancas de habitat e de diversidade
genética pela artificializagdo e extincdo de setores de dominio das
mareés;

Impermeabilizacdo, compactacdo e transformacdes estruturais
(porosidade e permeabilidade) e qualitativas do solo;

Perda de nutrientes para a base de uma complexa cadeia alimentar,
a partir da supressdao de areas de manguezal e apicum do
ecossistema manguezal,

Alteracdes no regime hidrico, fluxo e disponibilidade da agua, com a
construcdo de diques, canais e vias de acesso em area de dominio
das marés e exutérios do aquifero;

Suprimento e demanda de &gua doce pela impermeabilizacdo do
solo;

Bloqueio da entrada das marés em locais antes destinados a essa
dindmica, com a extin¢do de canais sobre o apicum e responsaveis
pela distribuicdo e drenagem dos fluxos diarios de maré;

Perda da biodiversidade através da acdo conjunta dos impactos
ambientais;

Foram identificados empreendimentos que suprimiram o manguezal
e provocaram interferéncia direta em gamboas (bracos do rio
inundado durante as marés cheias);

Descarte direto de efluentes em gamboas;

Como a construcdo de taludes muito préximos a vegetacdo de
preservagao permanente, ou mesmo sobre o manguezal foram
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constatadas de forma inequivoca, em total desrespeito a Lei de
Crimes Ambientais e ao Cdadigo Florestal;

xii)  Artificializacdo de gamboas para a implantacdo de canais de
abastecimento;

xiii)  Prejuizo as atividades tradicionais de sobrevivéncia das
comunidades locais;

xiv) Desmatamento do carnaubal e mata ciliar na localidade de
Comondongo (municipio de Itarema) para a construcdo dos viveiros
de camardo. Atividade amplamente denunciada pela comunidade
indigena, principalmente pelo fato de afetar aos que dependem do
extrativismo da palha;

xv)  Remocédo da camada fértil do solo de varzea, apdés o desmatamento
do carnaubal, para a implantacdo dos viveiros de camardo. Canais
de maré e afluentes do rio Aracatimirim foram completamente
extintos;

xvi)  Assoreamento e soterramento dos canais de maré e setores de
apicum com a deposicdo do rejeito do material originado pelas
atividades de terraplenagem;

xvii)  Subordinacdo de pequenos produtores aos grandes empresarios do
setor;

xviii)  Conflitos ambientais e sociais pela utilizacdo de terrenos de marinha
para a construcdo dos empreendimentos;

xixX)  Nas localidades de Passagem Rasa, Comondongo e Tijuca (Areas
de influéncia direta da Terra Indigena Tremembé de Almofala), foram
identificados 3 (trés) empreendimentos clandestinos;

Em 18 de julho de 2003 foi realizada uma Audiéncia Publica na comunidade
de Curral Velho de Cima (municipio de Acarau), onde estimou-se a
presenca de mais de 500 (quinhentas) pessoas. Durante esta atividade foi
realizada uma visita técnica a uma fazenda de camardo localizada nas
proximidades da comunidade. Foram registradas denuncias de
desmatamento do manguezal, de ameacas por parte dos produtores as
liderancas comunitarias e, demais conflitos relacionados com a intengao
dos produtores locais de ocupar o0 apicum e setores onde a comunidade
realiza atividades de pesca e mariscagem.
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Os técnicos do IBAMA realizaram reuniées com as comunidades de Volta
no municipio de Aracati e Barra Velha, municipio de Cascavel. Foram
relatados conflitos com as atividades de implantacdo e producdo de
camardo em &reas historicamente utilizadas para o desenvolvimento das

atividades tradicionais de sobrevivéncia.

Na comunidade de Barra Velha, dependente da biodiversidade que emana
do ecossistema manguezal, receiosa pela problematica que enfrentam
outras comunidades em conflito com os produtores de camaré&o, elencou os
seguintes problemas: contaminagdo da &agua durante as etapas de
despesca, proibicdo de acesso as areas de pesca, de coleta de caranguejos
e de mariscos e desmatamentos da mata ciliar e do manguezal.

O relatério técnico apresenta ainda uma importante discussdo sobre a
Resolucdo 02/02 do COEMA/CE, a qual nao classifica apicum e salgado
como APP’s.

IV. DINAMICA AMBIENTAL RELACIONADA COM O ECOSSISTEMA
MANGUEZAL

A caracterizacao do conjunto de morfologias, a definicdo dos fatores e agentes
da ecodinamica do manguezal e as relacbes com as atividades de
carcinicultura, possibilitaram a composicdo das bases processuais para a

caracterizacdo e analise dos impactos ambientais.

Cada componente dinamico associado ao ecossistema manguezal foi descrito,
evidenciando as correlacbes com o transporte de sedimentos, correntes
marinhas, oscilagdes diarias de maré e acao dos ventos. Aliado aos processos
dindmicos para a sustentacdo das reagfes que interagem com a cadeia
alimentar e a producgédo e distribuicdo de nutrientes, foram evidenciados o0s
fluxos costeiros. Foram vinculados as demais unidades que gradam

regionalmente da planicie costeira para o ecossistema manguezal:
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Fluxo subterraneo - proveniente de aquifero associado as bacias
hidrogréficas e relacionado com unidades morfolégicas que gradam
lateralmente para o ecossistema manguezal (p.ex. Barreiras, terragos
marinhos e fluviais, embasamento cristalino, entre outras). Este fluxo
influencia as condi¢cdes hidrodindmicas e os processos sedimentares,
fisico-quimicos e biolégicos ao longo do sistema estuario. Vinculado
diretamente com o canal do estuério através dos exutorio do lencol
freatico (localizados no sopé da falésia, em rochas fraturadas do
embasamento e através da permeabilidade dos depdsitos aluviais e
eluviais quaternérios), contribui com agua doce para o ecossistema
manguezal. Processa-se inclusive durante o periodo em que diminui a
aportacio pluvial e a vazao fluvial. E durante o periodo em que ocorrem
as maiores precipitacdes pluviométricas que se eleva o aporte de agua
doce para o aquifero e, consequentemente, € repassado para o
estuério. Nas éareas de apicuns distribuidas ao longo do manguezal,
processa-se, em grande parte, o acesso e distribuicdo de agua doce
para o ecossistema, contribuindo com as reacfes geoambientais e
ecodinamicas que regulam as seguintes propriedades e componentes:
a) salinidade da agua - variacbes sazonais de acordo com a
contribuicdo de agua doce do aquifero, principalmente durante o
periodo de maior precipitacdo pluviométrica; b) temperatura da agua-
sazonalidade climéatica derivada das mudancas mensais e anuais
reguladas pelo volume de agua disponibilizada pelo aquifero; c)
oxigénio dissolvido — vinculado ao fluxo hidrodindmico e turbuléncia
durante os eventos de méaxima vazdo do aquifero; d) turbidez - de
acordo com a sazonalidade na aportagdo de agua doce, mobilidade e
dispersdo de material em suspensédo (proveniente do fluxo interno do
aquifero), como silte, argila e matéria organica; e) nutrientes - aportes
de detritos organicos e sais dissolvidos disponiveis nos sedimentos e
disponibilizados para o0 ecossistema manguezal e hidrodinamica
estuarina e; f) fauna e flora - ecodinamica em grande parte regulada
pelas relacbes fundamentadas na interacdo dos fluxos de agua doce

quando aflora nos setores de apicum e marinha.
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i)

ii)

Fluxo estuarino - originado a partir da integragdo entre a
aportacdo de 4gua doce proveniente das zonas de exutoérios (quando a
agua subterrdnea entra para 0 ecossistema manguezal), com o
escoamento superficial associado ao sistema fluvial e com as
oscilagbes diarias de maré. E a partir das reacdes ecodinamicas
(producéo e dispersédo de nutrientes) reguladas pela temperatura, pH,
alcalinidade, salinidade (sais minerais), oxigénio dissolvido e matéria
organica, vinculadas as unidades do ecossistema manguezal (bosque
de manguezal, apicuns, bancos de areia, canais de marés e gamboas),
que se estrutura a dindmica de fluxo e de produtividade primaria do
ambiente estuarino. A fauna € dependente direta da producdo
bioquimica e fisica de nutriente que emana da conectividade entre as
unidades do ecossistema. As reacfes ambientais associadas a
disponibilidade de matéria organica, a producdo de oxigénio dissolvido
e a alcalinidade, regulam as propriedades do ecossistema atreladas a
base da cadeia alimentar (nutrientes organicos, sais minerais e
producdo de CO2, SO4, NO2, NOs, PO4, NH4, H2S, material particulado
em suspensado, entre outros). As variacdes de temperatura e salinidade
também regulam a disponibilidade de oxigénio dissolvido, diretamente
associada as trocas laterais com as demais unidades do ecossistema
manguezal (quanto maior a temperatura e a salinidade, menor a
disponibilidade de OD).

Fluxo litordneo - originado a partir do ataque obliquo das ondas
a linha de costa e a acdo das marés, € em grande parte o responsavel
pelo transporte e distribuicdo dos sedimentos (silte, argila, areia e
biodetritos) e dos nutrientes e a dispersdo de sementes. Atua de modo
a gerar um aporte sedimentar para a construcao de bancos e flechas de
areia e argila ao longo dos canais estuarinos, principalmente nas
proximidades da desembocadura. Verificou-se que essas morfologias
evoluem para setores de apicum, 0s quais, posteriormente vegetados,
promovem a expansao da vegetacdo de mangue. Acabam também por
interferirem na hidrodindmica dos canais internos e gamboas,
provocando mudancas morfoldgicas relacionadas com o desvios das

gamboas, alteracdes batimétricas dos canais de maré e soterramento
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de setores com vegetacdo de mangue. O material em particulado em
suspensdao também esta diretamente associado com a dinamica

imposta pelo fluxo litoraneo.

Fluxo edlico - apresenta relacdo direta com a sazonalidade climéatica
regional e, localmente, com as margens dos canais, com 0s setores de
apicum e com a cobertura vegetal. As gamboas e canais de maré atuam
como corredores de vento vinculados diretamente a hidrodinamica de
fluxo e refluxo das marés. No apicum, promove a redistribuicdo da
matéria organica particulada na dire¢cdo da complexa rede de canais
gue se interliga com as demais unidades do ecossistema manguezal. A
turbuléncia provocada pelo vento atua também na producgdo de oxigénio
dissolvido e resuspensédo de sedimentos. Como o periodo de ventos
mais intensos esta relacionado aos eventos de estiagem e grande parte
dos estuarios do Nordeste estd associado aos campos de dunas
moveis, o fluxo edlico interfere também na morfodindmica do sistema
estuarino. Quando as dunas migram na direcdo dos estuarios,
promovem aportacao sedimentar para a origem dos bancos e flechas de
areia e material arenoso utilizado para o desenvolvimento dos setores
de apicum. Quando os sedimentos carreados pelo vento penetram em
areas mais interiores, atuam na dindmica de migracdo das gamboas e
canais de maré, redirecionando os fluxos das marés e de agua doce
durante os eventos de vazdes fluviais. Os campos de dunas localizados
nas proximidades dos manguezais também regulam a disponibilidade
de &gua doce para o ecossistema manguezal.

Fluxo fluvial — aporte de &agua doce dos rios, sedimentos e
nutrientes, principalmente durante os eventos de maiores vazdes.
Durante as cheias atua como barreia hidrodindmica, podendo até
impedir a entrada da cunha salina. Lava as éareas de apicum
proporcionando a dissolucdo de sais precipitados em superficie.
Promovem mudancas nas estruturas pedoldgica e fisico-quimica do
solo, proporcionando as condi¢cdes de salinidade e de disponibilidade de
nutrientes para a retomada da vegetacdo em &reas de apicum. A
aportacdo de sedimentos atua na configuracdo morfolégica dos canais
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de maré e gamboas (migracdo lateral e alteragcbes na profundidade e
largura dos canais), ocasionando mudancas na ecodinamica do bosque
de manguezal e na fauna associada. Ao originarem acumulacdes de
sedimentos provenientes dos pulsos fluviais com mudancas
batimétricas nas gamboas, podem interceptar o fluxo continuo das
marés, proporcionando as condicdes ambientais necessarias para o
desenvolvimento de setores de apicum. As amplitudes e variacées dos
eventos de aportacdo de agua doce proveniente do aporte fluvial,
regulam a média anual da biomassa, a taxa de producéao do fitoplancton
e as reacgles fisico-quimicas do estuario, influenciando os ciclos de
producdo primaria (microalgas planctbnicas, macroalgas bénticas e

macrofitas submersas e emersas).

A dinamica que envolve a conjuncédo de todos os fluxos que transitam pelo

ecossistema manguezal vinculam-se diretamente aos setores de apicum. A

agua subterranea, quando aflora neste setor do ecossistema, a dinamica das

marés associadas ao sistema estuarino, a agua doce que inunda o apicum

proveniente dos eventos de maiores vazdes fluviais; as derivas litoranea e

eolica dos sedimentos, promovem e regulam:

Vi)

Renovacédo dos indices de oxigénio dissolvido, de salinidade e de
nutrientes;

As propriedades fisico-quimicas e bioldgicas na produtividade
priméria do ecossistema manguezal, da mata ciliar e do carnaubal,
Ciclos sazonais de aportacdo de 4gua (subterranea e superficial) que
regulam a dindmica evolutiva de setores de apicum para bosque de
manguezal e producdo de nutrientes;

Intrusdo de agua salgada responsavel pelo transporte de distribuicdo
de nutrientes;

Mudancas morfolégicas com a ampliacdo de areas destinadas a
expanséo da vegetacao de mangue;

Diversidade de agentes produtores (algas e bactérias) e

distribuidores de nutrientes para a sustentacao da biodiversidade.
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Os impactos ambientais definidos durante as atividades do GT, apresentaram
relacOes direta e indireta com os fluxos definidos acima. Desta forma,
interferiram nos processos geodindmicos e ecoldgicos que atuam no
ecossistema manguezal e, em grande maioria, promoveram danos de elevada
magnitude nas Areas de Preservacdo Permanente (APP).

A Figura 1 apresenta um modelo de integracdo dos fluxos que atuam em um
ambiente estuarino. Foi elaborado durante os trabalhos desenvolvidos por
MEIRLES (2001 e Meireles e Vicente da Silva 2003), na caracterizacéo
ambiental do estuéario do Rio Acarad, objetivando a definicdo das categorias de
utilizacao para o planejamento e gestdo adequados da zona costeira.

Figura 1 — Conjunto de fluxos que atuam ao longo do sistema estuarino e que
participa diretamente da evolucdo geoambiental e ecodinamica do
ecossistema manguezal (A) (Imagens Landsat TM7, 2002). Remanescente do
setor de apicum associado as atividades tradicionais da comunidade de Curral
Velho de Cima (B) (Imagem Quick Bird, 2004).

V. INTEGRACAO DOS FLUXOS E OS APICUNS COMO UNIDADES DO
ECOSSISTEMA MANGUEZAL.

Os fluxos de matéria e energia foram agrupados para uma abordagem
integrada, levando em conta as interferéncias dos empreendimentos nos
processos geoambientais e ecodindmicos que atuam no ecossistema
manguezal. Foi a partir da fungdo ambiental e servigos gerados pelo sistema
estuarino, que foram fundamentadas as propostas de utilizagcdo adequada dos
recursos naturais.

Cada um dos aspectos tratados a continuacao foi relacionado direta e
indiretamente com os fluxos de matéria e energia que se vinculam ao
ecossistema manguezal. A dinAmica que envolve a acdo das ondas e marés
ao longo dos canais estuarinos, o escoamento superficial e a aportacdo de
agua doce proveniente do aquifero e fluxo fluvial, foram evidenciados de modo
a configurar a interligacdo das unidades que compdem O ecossistema
manguezal e que dao sustentacdo a biodiversidade. Foram associados com 0s
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impactos derivados dos equipamentos implantados para a produgcdo de

camardao em cativeiro, durante suas fases de instalacao e operagao.

Desta forma, a dinamica das marés, aliada aos seus efeitos
hidrodinamicos (distribuicdo de sedimentos e alimentos) e interagdo com a
adgua doce (mudancas sazonais dos indices de salinidade), atua com principal
vetor de integracdo entre os diversos habitates estuarinos (coluna d'agua,
bosque de manguezal, apicum, bancos de areia, fundo de canais e gamboas).
E através da dinamica das marés que se delimita os ambientes marinho e
misto, bem como o dominio dos diversos ecossistemas associados. Durante
eventos de tempestade e marés de ressaca, se amplia consideravelmente o
dominio espacial e ecoldogico desses habitates, englobando a totalidade de

unidades dependentes dos processos marinhos.

A evolucdo da cobertura vegetal do ecossistema manguezal vincula-se
diretamente as trocas laterais existentes entre os terrenos acessados pelas
marés e as propriedades bioquimicas e fisicas da dgua e do solo. A complexa
rede de canais e bancos de areia distribuida sobre o apicum atua como vetor
de distribuicdo de nutrientes e regulador da temperatura, salinidade, pH e
alcalinidade. Relaciona-se em grande parte com o exutorio do aquifero,
canalizando agua doce para o0 estuario durante os eventos de maré baixa
(eventos de refluxo do aquifero). Durante a maré alta (sizigia e de
tempestades) o apicum é inundado e operam como complexos setores de
disseminacdo dos propagulos (sementes) do complexo vegetacional. E
importante salientar que essa funcéo esta intimamente relacionada com as de
controle dos indices de salinidade e de disponibilidade de nutrientes para o
ecossistema.

A Figura 2 mostra uma éarea de apicum (estuario do rio Pacoti) onde foi
possivel observar que se encontra circundada por vegetacdo de mangue e que
0s canais de maré em seu interior também estdo associados a flora e fauna do
ecossistema manguezal (vegetacdo de mangue, moluscos, crustaceos, peixes
e aves). Os canais de maré, ao conduzirem as sementes de mangue,
proporcionaram a instalacdo da cobertura vegetal. Inicialmente ocorre a

germinacdo dos propagulos em suas margens e, posteriormente, acabam por
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tomar todo o setor de apicum, antes desprovido de cobertura vegetal arbérea
(comparar com as Figuras 4 e 5). Verificar também que as areas de salinas,
apos terem seus diques rompidos pela erosdo das marés e fluxo fluvial durante
0os eventos de cheias, foram novamente acessados pelas oscilacbes diarias
das marés e do ciclo de renovacdo da agua doce, iniciando o processo de
renovacao do indices de salinidade (dissolucéo e lixiviagdo dos sais minerais)
e a retomada da vegetacao de mangue.

Esta dindmica espaciotemporal regida pela presenca dos fluxos de marés, de
agua doce proveniente do aquifero e do escoamento superficial, regulou as
condicbes ambientais dos setores de apicum para a retomada da cobertura
vegetal. Suas caracteristicas sedimentares (variando nas granulacbes areia
silte e argila), pedoldgicas (neossolos salinicos), conteddo de nutrientes
(matéria orgéanica, plancton e sais minerais) e disponibilidade de &agua,
proporcionam as condi¢des estruturais, ecologicas e pedogenéticas para o
crescimento da vegetacdo de mangue.

Figura 2 — Setores do ecossistema manguezal associados ao estuario do rio
Pacoti, Municipio de Aquiraz/CE. Verificar a elevada densidade de canais de
maré e gamboas sobre o apicum, salinas abandonadas e bosque de
manguezal. A dindmica das marés, a aportacdo de dgua doce do aquifero, dos
eventos pluviais e cheias, impulsionam a retomada da vegetagcdo de mangue,
promovendo a revegetacdo do apicum e das salinas.

A dinamica relacionada com a diminuicdo da cobertura vegetal, evoluindo
para a presenca de pequenos exemplares de vegetacdo de mangue e de
espécies herbaceas, originando os setores de apicum, ocorreu com as
mudancas morfolégicas nos canais de maré (migracdo lateral e alteracdes
batimétricas), eventos de aportacdo de sedimentos arenosos sobre as areas
de manguezal e a movimentacdo dos bancos de areia ao longo das gamboas

e canal principal (ver item sobre dinamicas de fluxo).

Estudos realizados para evidenciar a evolucdo do sistema estuarino
relacionada com o desenvolvimento do manguezal, demonstraram que 0sS
setores de apicum e salinas abandonadas foram amplamente utilizados para a

expansdo do ecossistema. As figuras 3, 4 e 5 evidenciam a dinamica
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espaciotemporal dos setores de apicum nos estuarios dos rios Cocé, Cearé e
Coreau, respectivamente. Analises mais detalhadas relacionadas com
superposicdo de fotografias aéreas e imagens de satélite, enfocando os
demais estuarios do nordeste, poderdo comprovar que seu apicuns (em
grande parte utilizados para a construcdo dos viveiros de camardo), antes
estiveram completamente tomados pela vegetacdo de mangue.

As Fotografias 1 e 2 mostram uma area de salina em elevado estagio de
revegetacdo, evidenciando o mesmo processo dinamico que ocorre nos
setores de apicum. Ao ser rompido o dique da salina (com solos apresentando
salinidade intersticial maior do que nos apicuns, inclusive com evidéncias de
carapacas de sal), a vegetacao inicialmente acompanha o canal de drenagem,
o qual foi originado com a retomada das torcas laterais (variacdes das marés).
A continuacdo a cobertura vegetal avanca por toda a extens&o da antiga area
utilizada para a producéo de sal. A expansdo da vegetacdo de mangue ocorre
mesmo em areas onde a salinidade do solo antes alcangava valores extremos.
E importante salientar que o alto indicie de salinidade do solo foi minimizado
pelo processo de lixiviacdo dos sais minerais, durante a retomada das mareés e

a circulacao de agua doce proveniente do aquifero e da sazonalidade pluvial.

Figura 3 — Evolucdo das salinas abandonadas ao longo do estuéario do rio
Coco, Fortaleza/CE.

Figura 4 — Evolucdo dos setores de apicum e das salinas abandonadas
associados ao estuario do rio Ceara, limite municipal entre Fortaleza e
Caucaia/CE. Fotografias a e b proximidades da desembocadura; fotografias c
e d Terra Indigena Tapeba, nas proximidades da BR 020.

Figura 5 — Comportamento evolutivo do apicum ao longo do estuario do rio
Coread, litoral oeste do Ceara.

Fotografias 1 e 2 — Setores de salinas abandonadas em elevado estado de

regeneracao.

Levando em conta somente a evolucdo espaco-temporal das areas de apicuns
e de salinas abandonadas, verificou-se que foram submetidas aos mesmos
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processos geoambientais e ecodinamicos que atuaram nas &reas com
vegetacdo de mangue. Com a acdo continuada das trocas laterais foi

proporcionada a revegetacdo e ampliacdo da fauna associada.

A ocupacao generalizada do apicum pelos viveiros de camar&o (em todas as
areas vistoriadas pelo GT) estad interferindo diretamente nos processos

geoambientais e ecodinamicos do ecossistema manguezal.

No caso especifico do Estado do Ceara, a legislacdo ampara a utilizacado de
80% do setor de apicum. A Resolucéo n° 02/2002 do COEMA em seu Art. 1°
inciso Xl, define apicum como um “ecossistema de estagio sucessional tanto
do manguezal como do salgado, onde predomina solo arenoso e relevo
elevado que impede a cobertura dos solos pelas marés, sendo colonizado por
espécies vegetais de caatinga e/ou mata de tabuleiro”. Verificou-se, a partir da
definicdo dos processos geoambientais e ecodindmicos ao longo do
ecossistema manguezal, que o apicum é uma unidade completamente
integrada pelas reacdes ambientais (ecologicas, geoldgicas, sedimentoldgicas,
pedoldgicas e trocas laterais com as oscilacbes de marés) atuantes no
ecossistema manguezal. Tratando-se portanto, de uma definicdo
cientificamente equivocada.

O “estagio sucessional” referido acima, foi verificado em unidades nao
definidas como apicum e sim caracterizadas com terragcos fluviomarinhos e
tabuleiro pré-litoraneos, topograficamente mais elevados e nao acessados
pelas marés de sizigia e de tempestade. Mesmo assim, na maioria das areas
onde ocorrem, acabam sendo caracterizados como Areas de Preservacio
Permanente (APP, segundo a Resolucdo do CONAMA 303/2002), por
encontrarem-se nas proximidades dos canais estuarinos e bosques de
manguezal. E importante ainda salientar que, a grande maioria das fazendas
de camarao inspecionadas pelos técnicos do IBAMA e membros do GT, foram
instaladas em setores do ecossistema manguezal regidos atualmente pelas
oscilacdes diarias das marés e, justificadas como areas de apicum (no caso da
resolucdo do COEMA/CE 02/02), foram instaladas em unidades pertencentes

ao ecossistema manguezal.
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A mesma resolucédo, em seu Art. 1° inciso Xll, define as salinas como “areas
antropizadas que geram ecossistemas apresentando hipersalinidade residual
de solo, e consequientemente baixa capacidade de regeneracdo natural por
vegetacdo de mangue”. Verificou-se que as areas de salinas abandonadas e
distribuidas ao longo do ecossistema manguezal de varios rios do litoral
cearense encontram-se em elevado estagio de regeneracdo natural por
vegetacdo de mangue, contrariando a definicdo apresentada pela referida
resolucao.

A figura 6 mostra a evolucdo de uma area de manguezal realizada a partir dos
trabalhos de campo e da utlizacdo de fotografias aéreas. Verificou-se
claramente que o ecossistema manguezal pode evoluir para a origem de
setores de apicum, 0s quais, com a dinamica imposta pelas reacdes
geoambientais e ecoldgicas, podem retornar para setores recobertos com
bosques arbdéreos de manguezal.

As fazendas de camarado que utilizaram o apicum para a instalacao de viveiros
e demais equipamentos associados a atividade industrial (vias de acesso,
bercarios, tanques de larva e pos-larva, canais de abastecimento e desagie,
bacias de sedimentagdo, laboratérios e depdsitos de implementos),
promoveram impactos ambientais relacionados com:

)] Descaracterizagdo geoambiental e ecodinamica do ecossistema
manguezal,

i) Promoveram o desmatamento da vegetacdo de mangue e de
gramineas;

iii) Desmatamento do carnaubal que associa-se lateralmente com as

areas de apicum;

Figura 6 — Evolugdo de setores de apicum para bosques de manguezal.
Dindmica associada diretamente a aportacdo e transporte de sedimentos,
evolucdo dos bancos e flechas de areia, mudancas morfologicas nos
canais de maré e gamboas, regime de fluxos fluviomarinhos e
disseminacgéo das sementes do manguezal.
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V)
v)

Vi)

vii)

viii)

Xi)

i)

Impermeabilizagao do solo;

Bloqueio da maré impedindo o acesso de nutrientes e sementes de
mangue e a renovacao da agua;

Inviabilizou a participacdo da agua doce proveniente do aquifero
(ciclo de renovacdo da &gua e lixiviagcdo dos sais minerais) na
ecodinamica interna do apicum,;

Alteracbes cumulativas na média anual da descarga de agua doce
para o estuario.

Ocasionou a extingdo de areas de expansao da vegetacdo de
mangue (apicuns e salgados);

Provocou mudancas estruturais (perda de material sedimentar,
soterramento e compactacdo) e pedoldgicas do solo dos apicuns, nas
fases de implantacdo do viveiro e calagem (com aplicacdo de cal que
pode alcancar 100kg/ha), respectivamente;

Alteraram as propriedades biolégicas que dao sustentacdo a base
da complexa cadeia alimentar, ao suprimirem setores do ecossistema
manguezal produtores e disseminadores de nutrientes;

Alteraram as propriedades quimicas do ecossistema manguezal ao
ser suprimida uma unidade que também atua como reguladora da
alcalinidade, pH, compostos nitrogenados e oxigénio dissolvido e;

Alteraram as propriedades fisicas do ecossistema manguezal, ao ser
inviabilizada a dindmica das marés em areas desprovidas
temporalmente de bosque de manguezal e responsaveis também pela
interacdo entre a temperatura e salinidade da agua, da superficie do
terreno e do solo do apicum.

Verificou-se que o conjunto de impactos ambientais relacionados diretamente

com as complexas reagfes geoambientais e ecodinamicas que sustentam a

biodiversidade do ecossistema manguezal, podera promover, a médio e longo

prazo, interferéncias que irdo alterar profundamente a produtividade priméaria e,

conseguentemente, as necessidades humanas associadas a diversidade

biolégica.
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O apicum ainda atua como unidade onde uma diversificada fauna procura
alimento e reflgio. Sado sazonalmente freqlentados por aves migratdrias e
povoados por varias espécies de caranguejos e moluscos (VICENTE DA
SILVA, 1998 E AQUASIS, 2003). Desta forma, ainda enquadram-se como
APP, de acordo com o Art. 3°, incisos X e XlII da Resolucdo do CONAMA n°
303/2002 “em manguezal, em toda sua extensao” e “nos locais de refagio ou
reproducao de aves migratorias”, respectivamente.

As comprovacdes cientificas que atribuem ao apicum uma unidade
fundamental do ecossistema manguezal foram também respaldadas nos
relatérios das vistorias realizadas pelos técnicos do IBAMA durante o0s
trabalhos de GT. A continuacdo, apresentaremos trechos do relatério da
vistoria realizada no estado do Ceara":

Uma questdo relevante a ser levantada é a utilizacdo de area de
apicuns/salgados por empreendimentos de carcinicultura, tépico recorrente em boa
parte das discussGes sobre o tema e ponto de divergéncia entre IBAMA e
SEMACE e entre Resolugdo do CONAMA e Resolugdo COEMA (Conselho
Estadual de Meio Ambiente).

Transcrevemos abaixo, para melhor entendimento sobre o assunto, trecho
de informacéo técnica referente ao tema, elaborada em resposta a questionamento
da Senadora Roseana Sarney:

Outro problema relacionado a carcinicultura é que boa parte do
empreendimentos se localiza ou pretende se instalar sobre areas de apicum. Os
apicuns associam-se aos manguezais, formando na realidade um estadio
sucessional natural do ecossistema Bigarella (1947). Mostra-se como uma
formagdo de transicdo entre o manguezal e ecossistemas adjacentes, dominado
por vegetagcdo herbacea que “ocorre na porgdo mais interna do manguezal, na
interface médio/supra litoral, raramente em pleno interior do bosque. Seu limite é
estabelecido pelo nivel médio das preamares de sizigia e o nivel das preamares
equinociais” (Maciel, 1991).

O apicum constitui também parte da dindmica do manguezal (fonte de
nutrientes e area de retragdo-expansao), sendo considerado com parte integrante
do ecossistema manguezal. As camadas inferiores do sedimento do apicum s&o
tipicamente de manguezal, inclusive com restos de material botanico e valvas de
ostras, denotando claramente sua origem a partir de um bosque de mangue

Relatorio Técnico elaborado por Nelson Takumi Yoneda e Rodrigo Sergio Cassola,
Analistas Ambientais do IBAMA/DF
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assoreado naturalmente, caracterizando o0 apicum como area sucessional.
(Nascimento, 1993).

A legislacdo vigente segue este entendimento e considera os apicuns
como integrantes do ecossistema manguezal, enquadrando-os, portanto, como
areas de preservacao permanente. A Resolugdo CONAMA 303/2002, que define
Areas de Preservacdo Permanente, esclarece em seu artigo 2°, tornando explicito

a incluséo das areas de apicum nas APP’S:

“IX — ecossistema litordneo que ocorre em terrenos baixos, sujeito a acdo das
marés, formado por vazas recentes lodosas ou arenosas, as quais se associa,
predominantemente, a vegetacdo natural conhecida como mangue, com
influéncia flivio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com
distribuigdo descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e

Santa Catarina”2.”

Ainda sobre o assunto, nos manifestamos da seguinte maneira quanto ao
licenciamento de empreendimentos de carcinicultura no Piaui que, assim como o
norte do Ceara, é abrangido pela APA do Delta do Parnaiba e pelo Zoneamento
Ecolégico Econdmico do Baixo Parnaiba:

“As é&reas de salgado do Piaui foram consideradas como é&reas frageis pelo
Zoneamento Ecolégico Econdbmico do Baixo Parnaiba, que considera como
principais problemas destas areas a conversao para tanques de carcinicultura e
impactos associados a atividade. O ZEE apresenta duas proposicdes especificas
com relagdo a estas areas: 1) Desestimular a implantacdo de novas fazendas de
carcinicultura e; 2) Monitorar e controlar os impactos das fazendas de

carcinicultura ja existentes.

Observe-se que a Resolucdo CONAMA 312/02 em dois momentos se refere ao
ZEE:

“Art. 4° ...

8§ 2° No processo de licenciamento sera considerado o potencial de producao
ecologicamente sustentavel do estuario ou da bacia hidrografica, definida e

limitada pelo ZEE”

N

Art. 6° As areas propicias a atividade de carcinicultura serdo definidas no
Zoneamento Ecoldgico Econémico, ouvidos os Conselhos Estaduais e Municipais

2Referéncia bibliogréaficas:

Bigarella, J.J., 1947. Contribuicdo ao estudo da planicie litoradnea do Estado do Parana.
B.Geogr., 55: 747-779.

Maciel, N.C., 1991. Alguns aspectos da ecologia do manguezal.. In: CPRH, 1991.
Nascimento, S. 1993. Estudo da importancia do "apicum" para o ecossistema de manguezal.
Relatério Técnico Preliminar. Sergipe, Governo do Estado do Sergipe, 27p.
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de Meio Ambiente e em conformidade com os Planos Nacionais, Estaduais e
Municipais de Gerenciamento Costeiro”

Neste contexto, considerando que o ZEE desaconselhou a implantagéo de tanques
em salgado, ndo deve ser permitida a implantacdo de novos empreendimentos

nestas areas.

O ZEE considerou também as areas de salgado como APPs, ..., 0 que vai ao
encontro do entendimento dos técnicos desta Diretoria quanto a interpretacédo de
manguezal dada pela Resolugdo CONAMA 303/02:

Qualquer outra informacdo que venha a ser gerada pelo ZEE do Baixo Parnaiba

deve ser considerada para o licenciamento ambiental.”

Como apresentado, os técnicos desta Coordenagéo entendem que, com o
advento da Resolugdo CONAMA 303/02, que possibilitou interpretagdo mais
adequada aos termos do Cédigo Florestal (Lei 4771/67), que definia 0 manguezal

em toda sua extensdo como APP. Assim, entendendo-se os apicuns/salgados
como parte integrante do ecossistema manguezal, seguindo orientagdo da melhor
doutrina e do ZEE, ndo ha que se autorizar a implantagédo de tanques para criagdo
de camardo, ou qualquer outro tipo de empreendimento nos mesmos, visto se
tratarem de area de preservacao permanente. A importancia do apicum para o
ecossistema manguezal é inquestionavel, seja como fonte de nutrientes como
habitat, area de expansao/regressao ou por sua utilizagéo pela fauna.

Entretanto, a SEMACE, baseando-se, principalmente, na Resolucéo
COEMA n° 02/2002, vem permitindo a utilizacéo de &reas de apicuns e salgados
para implantagdo de empreendimentos. Tal Resolu¢éo ja peca, desde o inicio, pela
conceituacdo inadequada de apicuns:

“art 1°...

Xl — Apicum: é o ecossistema de estagio sucessional tanto do manguezal quanto
do salgado, onde predomina solo arenoso e terreno elevado que impede a
cobertura dos solos pelas marés, sendo colonizado por espécies de caatinga e ou

de tabuleiro”

Esta situacdo faz com que no estado do Ceara diversos empreendimentos
venham se implantando sobre tais areas, como no caso do empreendimento

vistoriado no entorno da Comunidade de Volta.

De acordo com as pesquisas desenvolvidas ao longo de varios estuarios
brasileiros, os setores de apicum e salgado véem sendo considerados como

pertencentes ao ecossistema manguezal. Seus aspectos geoambientais,
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ecoldgica, relacdo de interdependéncia com a diversidade da fauna e da flora e
a importancia para as comunidades tradicionais, caracterizaram-no como
unidade reguladora da dinamica evolutiva do ecossistema manguezal. Desta
forma, verificou-se que interfere diretamente na regulacéo, processamento e
distribuicdo de nutrientes. Durante a estufa da maré, depositam-se sedimentos
e sao incorporados nutrientes para 0 sistema estuarino. Como reserva
periodos sem uma cobertura vegetal expressiva, comporta-se como areas de
baixa turbidez, proporcionando uma camada de agua fética essencial para uma
expressiva faixa de organismos da cadeia alimentar. Em decorréncia da
insolacao e de elevados valores de temperatura do solo, os sedimentos areno-
argilosos, ricos em restos vegetais de mangue, apresentam comumente altos
indices de salinidade intersticial, minimizados durante os periodos de maior
precipitacdo pluviométrica, aportacdo de agua doce do freatico e durante os
eventos de inundacgéo fluvial. A fauna encontra no apicum locais de pouso,

alimentacéo e de reproducéo.

As comunidades tradicionais utilizam estes setores para a mariscagem, a
pesca e como vias de acesso para os demais setores do manguezal. Ao ser
revegetado pelo manguezal, assume outras funcdes e servicos ambientais,
associados produtividade primaria e a expansdo do bosque de manguezal.
Uma outra importante funcdo € a de protecdo da costa contra processos
erosivos, uma vez que atuam como sistemas retentores de sedimentos e de
suporte para sustentar/controlar os eventos de inundacbtes (SCHAEFFER-
NOVELLI e CINTRON,1986; FREIRE et al., 1989; SCHAEFFER-NOVELLI,
1989; NASCIMENTO, 1993; MEIRELES, 2001, MEIRELES e VICENTE DA
SILVA, 2002).

Os riscos de salinizacao do lencol freatico foram associados as extensas areas
de recarga do aquifero ocupadas por viveiros de camardao (CAGECE, 2003) e
a abertura de canais de aducdo de 4gua salgada sobre sistemas ambientais
tipicamente de agua doce (mata ciliar e carnaubal). A figura 7 apresenta parte
do ecossistema manguezal do rio Jaguaribe com wuma densidade
extremamente elevada de viveiros de camardo. A area ocupada pelas
fazendas de camardo em 1999, ja era maior do que a cidade de Aracati/CE.
Com as obras de ampliacdo e de instalagdo de novos empreendimentos,
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podera alcancar, somente no setor registrado pela fotografia aérea, uma area
4 vezes a area ocupada pelo setor urbano. Foram utilizadas APP’s
caracterizadas como manguezal, apicum, gamboas, bancos de areia, margens
do canal principal e pequenos riachos. A impermeabilizacdo do solo
certamente promovera danos ambientais ao lencol freatico, com alteragbes no
fluxo de &gua doce para o ecossistema manguezal, diminuicdo do volume de

adgua armazenada e salinizacdo do aquifero.

Os impactos ambientais associados & elevada densidade de viveiros e ao
volume de efluentes lan¢ados nos canais de maré, foram também relacionados
a mortandade de caranguejos (informacdes das marisqueiras e pescadores
durante vistorias de campo e audiéncias publicas).

Figura 7 — Extensas areas de APP impermeabilizadas pela implantacdo de
fazendas de camardo. Comparar a area utilizada para a carcinicultura com o

setor urbano de Aracati, com aproximadamente 40.000 habitantes.

Os produtos quimicos utilizados nas atividades de producdo de camardo em
cativeiros sao principalmente o cloro, calcério, uréia, silicato, superfosfato. Sao
implementos para o controle das propriedades quimicas da agua e do solo (pH,
alcalinidade, material em suspensédo, salinidade). S&o amplamente utilizados

na maioria dos empreendimentos.

Constatou-se a utilizacdo de metabissulfito de sédio (Na,S,0s) durante a etapa
de despesca. E importante salientar que se trata de um composto oxidante e,
ao ser lancado no ambiente diminui a concentracdo de oxigénio dissolvido,
podendo provocar a morte de organismos aquaticos. Apos ser lancado na agua

também libera o géas dioxido de enxofre (SO5,).
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O diéxido de enxofre é considerado de insalubridade maxima pelo quadro N°
01 da Norma Regulamentadora N° 15 do Ministério do Trabalho e Emprego,
quando atinge 4 ppm. Expondo os trabalhadores dessa atividade a grave e
iminente risco para sua integridade fisica, caso a concentracdo do gas atinja
valor superior a 8 ppm (partes do gas por milhdo de partes do ar contaminado).
A quantidade de dioxido de enxofre gerada pelos sulfitos em dissolucéo,
depende do PH e da temperatura (Teles Filho,2003).

Segundo Araujo e Araujo (2004), O SO, € um gas irritante e seus efeitos sédo
devidos a formacdo de &cido sulfdrico e &cido sulfuroso ao contato com as
mucosas umedecidas em conseqiéncia de sua rapida combinacdo com agua,
quando ocorre reacdo de oxidagao. A intoxicagédo aguda resulta da inalagao de
concentracbes elevadas de SO,. A absor¢do pela mucosa nasal € bastante
rapida, e aproximadamente 90% de todo o SO, inalado sédo absorvidos na via
aérea superior, onde a maioria dos efeitos ocorre. Logo apos a absorcao, ele é
distribuido prontamente pelo organismo, atingindo tecidos e o cérebro.
Observa-se irritacdo intensa da conjuntiva e das mucosas das vias aéreas
superiores , ocasionando dificuldade para respirar (dispnéia), desconforto,
extremidades arroxeadas (cianose), rapidamente seguidas por disturbio da
consciéncia. A morte pode resultar do espasmo reflexo da laringe, edema de
glote, com consequente privagcédo do fluxo de ar para os pulmdes, congestao da

pequena circulacdo (pulmdes), surgindo edema pulmonar e choque.

Analisando os perigos do metabissulfito de sodio, os autores acima concluiram
que “trabalhar na despesca do camardo manipulando o Metabissulfito de Sodio
€ uma perigosa ocupacao. Esses trabalhadores laboram durante longas horas
realizando a despesca e ao mesmo tempo manipulando os sacos de
Metabissulfito para a conservacdo do camardo. Sua saude, seguranga esta
constantemente em risco”.

Finalmente, é importante salientar que a Delegacia Regional do Trabalho, em
julho de 2003, no Ceara, foi comunicada pela secretaria de saude do Estado da
morte de um trabalhador que trabalhava em uma empresa de carcinicultura, no
municipio de Itaicaba-CE (bacia hidrogréfica do rio Jaguaribe). A DRT/CE
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participou de reunides no Comité Estadual Intersetorial de Vigilancia Ambiental
em Saude — CEIVAS, tendo sido comunicada do acidente fatal. Durante a
investigacdo a DRT descobriu um segundo acidentado que se encontra em
tratamento no Hospital de Messejana, em Fortaleza-Ceara (Aradjo e Araujo,
2004).

VI. ECODINAMICA DO MANGUEZAL E AS COMUNIDADES TRADICIONAIS

Os estuarios, as lagunas e os canais de maré, ambientes umidos distribuidos
ao longo da zona costeira e onde em grande parte estdo instalados os
manguezais, constituem, ha séculos, ecossistemas de elevada importancia

bioldgica e socioecondmica para as comunidades tradicionais litoraneas.

De acordo com definigcdo proposta pela Resolucdo CONAMA n° 303/2002 (Art.
1°, inciso 1X), 0 manguezal € um “ecossistema litordneo que ocorre em terrenos
baixos, sujeitos a acdo das mares, formando por vasas lodosas recentes ou
arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetacdo natural
conhecida como mangue, com influéncia fluviomarinha, tipica de solos limosos
de regides estuarinas e com dispersdo descontinua ao longo da costa

brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina”.

Atua como suporte ambiental para a pesca e a mariscagem, favorecendo a
seguranca alimentar advinda das atividades de subsisténcia e dos estuques de
pescado ao longo da zona costeira. Regionalmente este ecossistema esta
vinculado as rotas de migracfes de aves, principalmente com a Rota Migratéria
Atlantica de Aves Neotropicais (WHSRN, 2001) e exporta nutrientes para 0s
demais complexos ambientais da zona costeira. Seu conjunto de unidades e
feicOes especificas (manguezal, apicum, gamboas, canais de maré e bancos e
flechas de areia e argila) constitui um ecossistema dos mais complexos do
Planeta e € de fundamental importancia na geracao e producao de vida animal,
principalmente marinha, sendo considerado no mundo cientifico e nas
comunidades que sobrevivem da biodiversidade que sustenta, como "bercério
da vida".
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Os impactos ambientais relacionados com o desmatamento da vegetacao de
mangue, impermeabilizacdo do solo, extincdo de setores de apicum e
lancamento de efluentes domiciliares e industriais, modificam as propriedades
bioquimicas e fisicas do sistema, bem como alteram a qualidade e quantidade
de agua para as reacdes ecodinamicas relacionadas com a expansdo da
biodiversidade. Segundo JUMA (1997) o déficit de nutrientes no ecossistema
marinho promovido pela degradagédo do manguezal, representou perdas anuais
de aproximadamente 4,7 milhdes de toneladas de peixe e 1,5 milhdes de
toneladas de camardo marinho para a inddstria pesqueira, sem contar com 0s
recursos que ainda nao foram calculados (ostras, caranguejos, aves, etc.).

A continuacdo serdo apresentados seus principais componentes bidticos, a
ecodinamica advinda da interdependéncia entre os fluxos de matéria e energia
e a necessidade de preservar suas unidades ambientais para a manutencao da
biodiversidade e seguranca alimentar para as comunidades tradicionais.

Como principais espécies vegetais arboreas distribuidas ao longo dos estuarios
do nordeste, encontram-se geralmente o mangue vermelho, verdadeiro ou

sapateiro (Rhizophora mangle), o mangue manso, branco ou rajadinho

(Laguncularia racemosa), 0 canoé, preto ou siriba (Avicennia germinans e

Avicennia schaueriana) e o mangue ratinho ou botdo (Conocarpus erecta)
(MORAIS et al., 1989, VICENTE DA SILVA, 1998, NOVELI, 2002 e AQUASIS,
2003).

Segundo VICENTE DA SILVA (1998), de uma forma geral, 0 mangue sapateiro
(Rhizophora mangle) ocupa as margens dos canais, junto as aguas dos

manguezais, onde 0s solos sdo menos consistentes, e suportam ainda as
condicbes de baixa salinidade. Seu porte chega a alcancar 30 metros de altura
em setores mais conservados (estuarios dos rios Acarau/CE, Timonha/CE,
Delta do Parnaiba/Pl e reentrancias do Maranhao). Como forma de adaptacdo
morfolégica ao ambiente, o mangue sapateiro possui rizoforos (degradados
pela construcdo dos diques para implantacdo dos viveiros de camardo, como
demonstra a documentacao fotografica). Tratam-se de raizes-suportes que
ajudam a uma melhor sustentacdo no substrato, além de ter lenticelas que

auxiliam na obtencdo de ar e de nutrientes. Possui um sistema fisiol6gico que
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possibilita filtrar a 4gua salgada por meio da absor¢do dos sais pelas raizes,
permitindo, assim, a regulacdo dos niveis de concentracdo interna de sais na
planta. Quando as éareas ocupadas pelos rizéforos foram suprimidas ou
afetadas por poluentes (efluentes durante as fases de despesca do camarao),

atuam diretamente na sustentacao e fisionomia desta espécie de mangue.

O mangue sapateiro € uma planta vivipara, desprendendo o seu fruto somente
apos a germinacdo como plantula (VICENTE DA SILVA, 1998, BEZERRA,
2003 e AQUASIS, 2003). Sua dispersao é feita por hidrocoria (sementes
transportadas pela dindmica das marés), tendo uma elevada capacidade de
flutuacdo e de permanéncia na agua. Geralmente as plantulas fixam-se em
areas debaixo das arvores adultas, enroscando-se nos rizérofos quando a
maré baixa. Interceptar os canais de marés existentes nos terrenos de apicum
(construcédo dos diques para os viveiros de camardo) inviabiliza a expansao
desta espécie de mangue, alterando a biodiversidade do ecossistema
manguezal. Ao penetrarem nos canais distribuidos ao longo dos setores de
apicum e salinas abandonadas, acabam por encontrarem condicfes ideais
para brotarem e, desta forma, colonizarem setores de apicum e bancos de

areia.

O mangue manso (Laguncularia racemosa) ocupa indistintamente as areas do

manguezal com preferéncia por solos de textura um pouco mais arenosa, e
chega a alcancar até 15 metros (Vicente da Silva, 1998). Morfologicamente
esta adaptada as condic¢des de falta de aeracao no solo, através de um sistema
radicular com pneumatéforos - raizes respiratérias que se projetam para fora
do solo. Em quase todas as areas inspecionadas pelo GT foram registrado
impactos relacionados a construcéo de viveiros em locais com pneumatoforos,

evidenciando a ocupacéo do ecossistema manguezal.

Em sua forma de dispersdo, que também por hidrocoria, prevalece a
semiviviparidade, uma vez que o seu fruto germina imediatamente ao contato
com as aguas dos canais de drenagem. A semente possui elevada capacidade
de flutuacéo, podendo permanecer quase um més no meio hidrico e, em razéo
do seu pequeno tamanho, pode atingir extensas areas em sua distribuicdo
pelas planicies fluviomarinhas. O blogueio das trocas laterais através da
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construcdo de viveiros de camardo, inviabilizou extensas areas onde as
gamboas e os canais de maré atuavam como dispersores de suas sementes.

Essas espécies ocorrem também nas proximidades da desembocadura.

O mangue canoé é denominagcdo comum a duas espécies, Avicennia

germinans e Avicennia schaueriana, similares em suas caracteristicas

morfolégicas e fisiolégicas. Suas arvores destacam-se no conjunto
vegetacional por sua coloracdo mais escura e chegam a alcancar até 18
metros de altura. Elas se adaptam ainda a terrenos mais arenosos e, Como
adequacao morfologica, também apresentam raizes respiratorias e
semiviviparidade de seus frutos como estratégia de dispersao, que é realizada
pelo fluxo das aguas. Tais espécies, fisiologicamente, possuem glandulas
foliares que possibilitam a excrecdo do excedente de sais absorvidos pelas
plantas (VICENTE DA SILVA, 1998). Observou-se que em varias areas de
salinas abandonadas e de apicuns, representam a vegetacdo pioneira, isto é, o
processo de retomada da vegetacgao inicia-se por estas espécies.

A Laguncularia racemosa, a Avicennia germinans e a Avicennia schaueriana

ocorreram em areas interiores das planicies fluviomarinhas, podendo estar
consorciadas ou constituir trechos de mangues monoespecificos. Comumente
delimitam o contato entre o setor de cobertura arbérea e as margens do
apicum. Areas de expansdo destas espécies foram assoreadas pelos
sedimentos erosionados dos diques dos viveiros de camaréao (tipo de impacto
caracterizado em quase todas as areas vistoriadas).

Os canais de maré distribuidos sobre as antigas areas de salinas (ap6s o
rompimento dos diques) e o apicum, conduzem as sementes da vegetacao de
mangue e nutrientes produzidos ao longo do ecossistema manguezal. E
importante salientar que os canais de maré também atuam como exportadores
de sementes, quando alcangcam a linha de costa e langam os propagulos para
a deriva litoranea. Esses canais orientam o0s setores de expansdo do
ecossistema manguezal e a dindmica de aportacdo de nutrientes para as
salinas abandonadas e para o apicum. Durante a maré alta, atuam como
canalizadores da &gua marinha para dentro dos diversos habitates do

ecossistema manguezal. Os impactos ambientais que interceptaram a entrada
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das marés para esses habitates, através da construcdo dos diques das
piscinas para a producdo de camaréo, dos canais de aducéo e de efluentes
sobre o apicum e o bosque de mangue, foram, em grande parte, responsaveis
pelos danos ao ecossistema manguezal descritos nos relatorios elaborados
pelos técnicos do IBAMA (ver anexos e documentacao fotogréfica), vinculados
a morte da vegetacdo de mangue e fauna associada, a fragmentacao de
habitates e a diminuicdo da biodiversidade.

No apicum ha o predominio de espécies herbaceas, destacando-se o bredo do
mangue (Batis maritima), a beldroega (Portulaca oleracea), além das

cyperaceas (Cyperus sp.) e das xyridaceas (Xyris sp.). Como sédo acessados
pela maré durante os eventos de sizigia, estdo intimamente conectados com a
vegetacdo de mangue pela dinamica imposta pelos canais de maré distribuidos

sobre suas superficies.

As variacbes didrias e sazonais do nivel das &guas (dindmica das marés,
aportacbes do aquifero, do sistema fluvial e das chuvas), o regime de
salinidade, a diversidade de texturas dos substratos e a heterogeneidade na
distribuicdo das espécies vegetais, influiram diretamente na complexa
ecodinamica de dispersao e evolucdo da flora sobre os setores de apicum.
Como faz parte do ecossistema manguezal e que esta sendo utilizado para a
implantacdo das fazendas de camardo (segundo a Resolucdo n° 02/2002 do
COEMA/CE pode ser utilizado até 80%), os danos ambientais vincularam-se
diretamente com a extincdo e a fragmentacdo de setores do ecossistema e
alteracOes na biodiversidade de diversos habitates da zona costeira.

Foi possivel diferenciar um complexo conjunto de espécies faunisticas de
ambientes hidricos, anfibios e terrestres que habitam o bosque de manguezal,
0 apicum, o salgado e os bancos de areia associados aos canais de maré. Foi
agrupado a partir de informac6es dos pescadores durante as vistorias técnicas
audiéncias publicas realizadas durante os trabalhos do GT-Carcinicultura.
Também foram utilizados os resultados de pesquisas realizadas por VICENTE
DA SILVA (1998), BEZERRA (2003), AQUASIS (2003), FERNANDES (1989)
para qualificar as espécies distribuidas no ecossistema manguezal. E
importante salientar a necessidade de estudos sisteméaticos para detalhar as
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relacbes populacionais dos diversos habitates com a dinamica imposta pelos
impactos derivados das fazendas de camarao.

O grupo dos moluscos permanece, em sua maioria, distribuidos no substrato
do manguezal, do apicum e sobre as facies arenosa, areno-argilosa e
biodetritica em canais de maré e bancos de areia. Os individuos ocorrem
comumente em elevada densidade e encontram-se enterrados ou sobre o
substrato ou ainda fixados nas raizes e troncos do mangue. Dentre as espécies
mais comuns distribuidas ao longo dos estuarios do Estado do Ceard, estdo o
bldzio (Anomalocardia brasiliana), a picholeta (Tagelus plebeius), o buzinho

(Neritina virginea), o intd (Donax striatus), o rapacoco (Phacoides pectinatus) e
a ostra (Crassostrea rhizophorae) (VICENTE DA SILVA, 1998).

De acordo com seu ambiente de localizagéo, informacdes locais e regionais, foi
possivel identificar grupos diferenciados de crustaceos. Nos canais dos
manguezais (gamboas e canais de drenagem distribuidos no apicum), estdo os

camardes (Pennaeus schmittii, Macrobrachium acanthurus e Macrobachium

sp.) e os siris (Callinectes affinis, Callinectes danae e Callinectes bocurte). Os

caranguejos ocupam O substrato, raizes e copas das arvores do mangue,
apicum e bancos de areia, onde o cicié (Uca lepdactila, Uca rapax, Uca thayeri

e Uca maracoani), 0 méo-no-olho (Paneopeus sp. e Euritium limosum) e o

mochila (Sesarma rectum) sdo as espécies mais abundantes. Outras espécies

possuem maior porte, como o aratu (Goneopsis cruentata), 0 caranguejo uca

(Ucides cordatus) e o guaiamum (Cardisoma guanhumi), sendo, portanto, 0s

crustaceos mais capturados pela comunidade.

A ictiofauna é outra das principais componentes biolégicas do meio aquatico do
manguezal. A sua distribuicdo depende das oscilacbes da salinidade hidrica,
relacionadas com as marés e os periodos de chuvas ou de estiagem e
aportacfes do lencol freatico. No manguezal, ha uma grande presenca de
peixes marinhos e de agua doce que buscam esse sistema para se alimentar e
se reproduzir. Entre as espécies de peixes mais caracteristicas do manguezal,
destacaram-se: o bagre (Tachysurus sp.), a carapeba (Diapterus sp.), o
carapicu (Eucinostomus sp.), a sauna (Mugil spp), o coipe (Mugil lisa) e a
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tainha (Mugil curema) (informacdes associadas aos estuarios do Estado do
Ceard).

Um dos componentes mais significativos da biota animal do manguezal, por
sua abundancia e diversidade, é a avifauna. De acordo com os levantamentos
realizados pela AQUASIS (2003) foram registradas 47 espécies em um
pequeno estuario localizado no extremo leste do Ceara (estuario Barra
Grande, Municipio de Icapui), destacando-se aves migratorias provenientes
do Hemisfério Norte, totalizando 13 visitantes setentrionais. Além destes, que
dependem diretamente deste ecossistema para completar sua rota migratéria,
destacam-se outras espécies que tem distribuicdo no Brasil restrita a este
ambiente, como os representantes da familia Rallidae (Rallus longirostris e
Aramides mangle) e um membro da familia Emberizidae (Conirostrum bicolor).
Foram caracterizados ninhais nos estuarios Barra Grande em Icapui, rio
Jaguaribe em Aracati, rio Acarad (Municipio de mesmo nome) e Coreal em
Camocim (compostos basicamente por trés espécies de garcas),
comprovando a importancia do ecossistema manguezal para a migracao e
reproducdo da avifauna. Estas particularidades, segundo AQUASIS (2003),
situam o0 manguezal como ambiente de extrema importancia para as aves,
principalmente as limnicolas, que dependem diretamente deste ambiente para
reproducao, alimentacéo e reflgio. Destaca-se o primeiro registro de galinha-

do-mangue (Aramides mangle) para o estado do Ceara (AQUASIS, op cit.).

O ecossistema manguezal depende diretamente dos processos biolégicos,
sedimentares e hidrodinamicos que se desenvolvem nos setores de vegetacao
de mangue, apicum, canais de maré, bancos de areia e gamboas. Todos
interligados pelos fluxos de matéria e energia. Através da dinamica das marés
e producdo e dispersdo de nutrientes, mantém, regulam e diversificam a
biodiversidade local. Este suporte de biomassa e a complexidade de habitates
relacionam-se com as atividades de subsisténcia das comunidades tradicionais
(pescadores, marisqueiras, indios e agricultores) e que provem da
interdependéncia entre os conjuntos de habitates do ecossistema manguezal.

A dependéncia das comunidades tradicionais da biodiversidade que emana do
ecossistema manguezal foi definida pelo Pajé Luis Caboclo (indio Tremembé
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de Almofala/CE), durante audiéncia publica realizada na Comunidade de
Curral velho de Cima, municipio de Acaral/CE: “o rio Aracatimirim foi pai de
nossos avds, é nosso pai, serd o pai de nossos filhos. E do rio que nos
vivemos”. Durante os trabalhos do GT foi possivel averiguar os impactos
ambientais (desmatamento do manguezal, soterramento de canais de maré,
impermeabilizacdo do apicum, entre outros) em trés fazendas em clandestinas
associadas a bacia hidrografica do rio Aracatimirim e a terra Indigena
Tremembe.

A Figura 8, elaborada a partir dos principais impactos ambientais
caracterizados nas vistorias técnicas do GT-Carcinicultura, evidencia a
ocupacao do ecossistema manguezal (vegetacdo de mangue, apicum, canal
de maré, gamboas e bancos de areia) de mata ciliar e do carnaubal, pelos
equipamentos de carcinicultura. Promoveram alteragcdes na ecodinamica,
fragmentacao e extingdo de habitates de uma diversificada fauna e flora.

Figura 8 — Perfil longitudinal do ecossistema manguezal, mata ciliar e
carnaubal. Verificar os impactos ambientais associados com a extingdo do
apicum, desmatamento do manguezal e da mata ciliar, soterramento de

gamboas e canais de maré.

VII. DIAGNOSTICO INTEGRADO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com os trabalhos desenvolvidos durante as vistorias técnicas do
GT-Carcinicultura, aliado aos resultados de pesquisas realizadas pelo
Departamento de Geografia da UFC e pelo Instituto Terramar, foram
caracterizados 0s principais impactos ambientais. Foram apresentadas as
principais consequéncias sécioambientais e definidos os indicadores utilizados
para a caracterizacao integrada dos danos ambientais.

O diagnéstico apresentado a continuacdo refere-se aos Estados do Piaui
(delta do Parnaiba), Ceard (rios Jaguaribe, Barra Velha, Aracatimirim e
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Coreau), Rio Grande do Norte (rio Potengi), Paraiba (Terra Indigena Potiguar e
APA da Barra do Rio Mamanguape) e Bahia (Municipio de Salinas de
Margarida).

Tipo de impacto Causas Consequéncias Indicadores
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1. Desmatamento
do manguezal

2. Desmatamento
da mata ciliar o do
carnaubal

Implantacéo e
ampliacdo dos
viveiros, dos canais
de aducéo e de
lancamento de
efluentes. Durante a
fase de implantacéo
do canteiro de obras
e demais
equipamentos de
infra-estrutura.

Instalacéo das vias
de acesso e demais
equipamentos de
infra-estrutura.
Implantacéo e
ampliacdo dos
viveiros, dos canais
de adugéo e de
lancamento de
efluentes.

Danos ambientais em Evolucdo

area de preservacao
permanente
(ecossistema
manguezal),
mudancas
estruturais, fisico-
quimicas e
pedolégicas do solo,
supressao das

espaciotemporal
através de
fotografias aéreas e
imagens de satélite.
Durante trabalhos
de pesquisadores do
Departamento de
Geografia da UFC.
Constatacdo durante

condi¢cbes ambientais as vistorias técnicas,

e ecodinamicas para
a sobrevivéncia da

denlncias por parte
dos pescadores,

fauna e diminuicdo damarisqueiras,

biodiversidade.
Destruicédo e
fragmentacéo de
habitates. Extincéo
de areas destinadas
a mariscagem, a
pesca e a coleta de
caranguejos. Foram
registradas ameacas
aos pescadores que
denunciaram a
degradacao
ambiental.

liderancas
comunitarias e
OGN:'s.

Supresséao e extingdo Constatacdo durante

de ecossistema com

as vistorias de

diversificadas fauna e campo e

flora, constituindo
significativa ameaca
a biodiversidade.
Eroséo do solo e
assoreamento do
bosque de
manguezal, do
apicum e do salgado.
Supresséao de
unidades produtoras
e exportadoras de
nutrientes para o
ecossistema
manguezal
Eliminac&o de vastas
areas de carnaubal
utilizadas pelas
comunidades
tradicionais para o
extrativismo vegetal..

sobreposicéo de
imagens de satélite.
Marcas de erosao
do solo e de
assoreamento no
contato com o
manguezal.
Denuncias de
agricultores e indios
gue trabalhavam na
coleta de palha de
carnauba.
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3. Extincdo de
setores de apicum

4. Soterramento de
gamboas e canais
de maré

Implantacéo dos
equipamentos de
infra-estrutura e
piscinas para a
producao de
camarao.

Implantacéo e
ampliacéo dos
viveiros de camaréo,
desvio do fluxo das
marés e dragagens
para implantacéo de
canais de aducdo.

Extincao de setores
pertencentes ao
ecossistema
manguezal.
Destruicdo de areas
antes destinadas ao

Aspectos
geoldgicos,
geomorfoldgicos e
ecolégicos em
resquicios de
apicum em contato

refugio e alimentacdo com os viveiros de

da ictiofauna e da

camarao.

avifauna (inclusive de Associagédo com

aves migratérias).

bosques de

Impermeabilizacdo domanguezal.
solo e salinizacdo do Bloqueio das trocas

lencol freético.

laterais identificado

Supressao de setoresatravés da

do ecossistema

supressao dos

manguezal utilizados canais de maré.

para a pesca e
mariscagem.
Eliminacéo dos
canais de maré que
atuavam como
indutores da
revegetacdo do
apicum.

Bloqueio das trocas
laterais e da

Depoimento de
pescadores e
agricultores que
antes utilizavam o
apicum para o
desenvolvimento de
suas atividades de
subsisténcia.

Setores da planicie
fluviomarinha com

conectividade com os agua estagnada,

demais setores do

descontinuidade dos

manguezal; morte da canais de maré,

vegetacédo de
mangue; perda de

acumulo de rejeito
de material de

habitates; salinizacdo dragagem sobre 0

do aquifero e
diminuicdo da
biodiversidade.
Alteracdes na
producao e
distribuicdo de
nutrientes através

manguezal e o
apicum, introducao
de material
sedimentar al6ctone
ao ecossistema e
atividades de
terraplenagem.

dos canais de mara e Utilizacdo de
gamboas. Supressao fotografias aéreas e

da dindmica
disseminadora de
sementes do
manguezal.

imagens de satélite
anteriores ao dano
ambiental.
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5. Bloqueio do fluxo

. Obras de engenharia
das mares

para a construcao
dos diques,
comportas, viveiros e
canais de aducdo e
deséagiie. Construcao
das bacias de
sedimentacéo.

6. Contaminacdo da Mortandade de
agua por efluentes peixes e caranguejos.

Morte da vegetacao
de mangue e da
fauna associada,

Constatacao durante
as inspecodes de
campo. Entrevistas
alteracbes na com pescadores,
din&mica de indios e

producéo, distribuicdomarisqueiras.

e exportacéo de Utilizacéo de
nutrientes. imagens de satélite
Interferéncia na e fotografias aéreas
produtividade para averiguar o
primaria do rompimento do fluxo

ecossistema. Morte das marés.
de organismos que

foram desassociados

das oscila¢Bes diarias

da maré (caranguejos

e moluscos) refletindo

na perda de habitat.

Denuncias de
mortandade de

Alteracdes na
demanda bioquimica

dos viveiros e das
fazendas de larva e
pés-larva

7. Efluentes de
metabissulfito

Riscos de de oxigénio, peixes e
contaminacédo do contaminacéo da caranguejos
lencol freético e agua por realizadas durante

alteracdes na

qualidade da 4gua  mudancas na

para o consumo alcalinidade, pH e

humano. Lancamento oxigénio dissolvido.

direto dos efluentes Infiltracdo dos

no solo, nas gamboasefluentes alcancando

e no canal principal o aquifero devido a

dos estuarios. permeabilidade e
porosidade dos
sedimentos.

metabissulfito,

Dificuldade de
respirar e manchas
avermelhadas na
pele. Tosse,
expectoracao,
rouquidao, dispnéia,
dor torécica,
febre,calafrios,
anorexia, nauseas,
vomitos, tonturas,
emagrecimento,
hipotenséo arterial e
lesBes cutaneas
pruriginosas

Doencas
respiratdrias, de pele
e registros de Obitos.

as entrevistas.
Constatagéo de
fazendas de
camarao sem bacias
de sedimentacéo e
recirculacdo da
agua. Langamento
de efluentes em
ambientes lacustres
e em terrenos
arenosos.

Documento de
auditores do MTE /
DRT/CE; audiéncias
publicas e trabalhos
de campo realizados
pelos membros do
GT.
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8. Salinizacdo do
aguifero

Extensas areas de
viveiros de camaréo
sobre &reas de de 4gua salgada
recarga do aquifero, associada as
impermeabilizacdo doextensas areas
solo, lancamento de ocupadas pelos
efluentes em lagoas eviveiros. Areas antes
terrenos arenosos  vinculadas a recarga
(porosos e do aquifero agora
permeaveis). utilizadas para a
Fazendas de implantacdo dos
camarao nas
proximidades das de efluentes
vilas de pescadores e diretamente ao solo;
de suas areas de inexisténcia de
agricultura de lagoas de
subsisténcia. sedimentacéo;
rompimento dos
diques das piscinas;

Contaminacédo do
aguifero por intrusédo

Denuncias
apresentada nas
audiéncias publicas.
Extensas areas de
mata ciliar e
carnaubal
desmatados para a
implantacdo de
criatorios.
Precariedade
estrutural dos

criatérios; lancamentodiques,

terraplenagem em
setores de recarga,
abertura de canais
de aducédo para o
fluxo de agua salina
em terrenos
tipicamente

abertura de canais de associados a

aducao e desagle
em areas antes

associadas a recarga

do aquifero. A

salinizacéo de pocos

e cacimbas nas
comunidades
litoraneas esta
associada a
proximidade das
fazendas de
camarao.

ambientes de agua
doce.
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9. Impermeabilizacdo Extensas areas
do solo associado ao tilizadas para a

ecossistema
manguezal, ao
carnaubal e & mata
ciliar

implantacdo dos

Supresséo de areas Evolucdo das
destinadas a recarga unidades ambientais
do aquifero; extincdo a partir de

viveiros de camaréo ede fontes de agua recobrimentos

das obras de infra-
estrutura e

doce; soterramento  aerofotogra-métricos
de riachos e imagens
associados a mata  multitemporais de
ciliar e ao carnaubal; satélite; andlises de
eliminacdo de varios impactos ambientais
habitates (mata ciliar, realizadas por
carnaubal, apicum, pesquisadores do
salgado, canais de  Departamento de
maré, lagoas de dgua Geografia da UFC;

doce, lagunas, vistorias durante as
manguezal, bancos e atividades de campo
flechas de areia) e denuncias nas
antes com uma audiéncias publicas
diversificada fauna e foi possivel

flora. Completa constatar extensas

artificializacéo da areas submetidas a
paisagem associada intensa

ao ecossistema movimentacao de
manguezal, mata terra para a

ciliar, caatinga e implantacdo e
carnaubal. ampliacdo dos
Fragmentacédo e viveiros.

blogueio de zonas de
transicéo (corredores
ecologicos).
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10. Eroséao dos
taludes, dos diques
e dos canais de
abastecimento e de
desague.

Precariedade das
obras de engenharia,
complexidade
estrutural dos
terrenos utilizados
para edificacdo dos
viveiros e as
caracteristicas
técnicas dos
materiais de
construcao.

Erosdo provocada
pela dinAmica das
marés em contato
com os diques e
escoamento
superficial pela acéo
pluvial
(principalmente no
periodo de
inundacbes
provocadas pelos

AcUmulo de areia
proveniente dos
taludes em setores
exclusivamente
associados ao solo
lamoso de mangue.
Fissuras, ravinas e
vogorocas nos
diques, taludes e
canais.
Deslizamento de

eventos de cheias). O materiais utilizados
material remobilizado para a construgéo

promove o
assoreamento do
manguezal,
soterrando as raizes
respiratorias, o
apicum e o salgado.
Artificializacdo do
solo de mangue e de
areas destinadas a
regeneracdo da
vegetacdo. Inducao
de mudancas
morfoldgicas e
pedogenéticas de

dos diques sobre
terrenos de mangue.
A maré alta atinge o
sopé dos taludes.
Acéo das marolas
provoca pelo vento
no espelho d’agua
dos viveiros.
Acumulo de
sedimentos dentro
dos canais de
aducéo.

habitates de espécies
adaptadas a terrenos
antes lamosos e ricos

em matéria organica.
O fluxo das marés
associado a
remobilizacéo dos
sedimentos promove

recalques nos diques

e deslizamentos das
vertentes dos canais
de aducédo e
deséguie.
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11.Empreendimentos Lancamento dos

sem bacias de
sedimentacgéo

12. Fuga de
camarao exotico
para ambientes
fluviais e
fluviomarinhos

efluentes
potencialmente
danosos diretamente
nos sistemas
estuarino, fluvial e
lacustres.

Rompimento dos
diques, inundacdes
fluviais durante as
enchentes.

Vistorias durante os
trabalhos de campo
identificaram

Contaminacao dos
recursos hidricos
superficiais e

subterraneos. empreendimen-tos
Incremento dos sem bacias de
so6lidos em sedimentacéo.
suspenséao, Denuncias durante
mudancgas fisico- as audiéncias
quimicas e publicas.

ecologicas das
aguas. O restante do
material (racdo) néo
consumido e
liberado para o corpo
receptor, durante os
ciclos de despesca,
poder& ocasionar
sérios problemas
para 0s organismos
do ecossistema,
principalmente aos
associados a
produtividade
priméria. Os sdlidos
em suspenséao
podem ainda induzir
processos de
eutrofizagao.
Langamento de
efluentes em
desacordo com a
Resolugéo n° 020/86

do CONAMA.
A espécie Denuncias
Litopenaeus registrada durante

vannamei, natural da entrevistas e no
Malasia, podera decorrer das
ocasionar audiéncias publicas.
competicbes em Vistorias realizadas
diversos habitates ao pelos técnicos do
longo da bacia IBAMA.
hidrogréfica.

51



13. Reducao e
extincdo de
habitates de

Utilizacéo do

Diminuicdo da

manguezal, apicum e biodiversidade ao

salgado para a

numerosas espéciesimplantacdo dos

14. Extincdo de
areas de
mariscagem, pesca
e captura de
caranguejos

viveiros de camarao.

longo da bacia
hidrografica.
Interferéncias direta

Vastas areas de matana producédo e

ciliar e carnaubal
extintas para a
implantacdo dos
equipamentos de
carcinicultura.
Lagoas, canais de
maré e gamboas

distribuicdo de
nutrientes para o
estuario, lagunas,
praias e plataforma
continental. Extincéo
de setores de
reproducgédo e

foram utilizadas como alimento de
areas de lancamento moluscos, aves e

de efluentes. A
laguna Passagem
Rasa (utilizada pelos
indios Tremembé de
Almofala,
Itarema/CE)
encontra-se em
avancado estado de
degradacao pela
implantacao dos
viveiros.

Implantacéo de
viveiros em areas de
manguezal, de
apicum, salgado e
bancos de areia,
antes utilizadas de
forma sustentavel
pelas comunidades
tradicionais
litoraneas.

peixes. Danos as
atividades de
subsisténcia de
pescadores, indios e
marisqueiras.

Interferéncias na
capacidade de
producéo de alimento
associada ao
ecossistema
manguezal. Danos
aos habitates
relacionados
diretamente com a
seguranca alimentar
das comunidades
tradicionais.
Diminuicdo da
biodiversidade e
conseqiientemente
na capacidade
produtiva do sistema
estuarino e demais
unidades de
paisagem afetadas.
Ocorreram relatos de
migracao de
populagbes de
pescadores devido
problemas associado
a supressao de areas
de subsisténcia.

Inicialmente foram
utilizadas fotografias
aéreas e imagens
de satélite para
caracterizar o0s
habitates
danificados pela
construcao de
viveiros e demais
obras de infra-
estrutura. Durante
os trabalhos de
campo foram
amplamente
registrados os danos
ambientais e
contatadas
alteracdes radicais
(morfologia,
substrato, fauna e
flora) de diversos
habitates.

Durante os trabalhos
de campo e
observacdes
realizadas em
fotografias aéreas e
imagens de satélite,
foi possivel
caracterizar setores
do ecossistema
manguezal, da mata
ciliar, da caatinga e
do carnaubal,
completamente
artificializados pela
atividade de
carcinicultura.
Denuncias por parte
de pescadores,
indios e agricultores.
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15. Biodiversidade
ameacada

16. Disseminagédo
de doencas
(crustaceos).

Alteracdes nos
processos
geoambientais e
ecodinamicos
relacionados com a
produtividade
primaria.
Artificializacdo da
paisagem associada
aos médio e baixo
cursos fluviais.
Extincdo de setores
de apicum,
desmatamento do
manguezal,
contaminacéo da

Interferéncias na
producéo e
distribuicéo de
nutriente no
ecossistema
manguezal e,
exportacdo de
nutrientes para 0os
demais ecossistemas
da zona costeira.
Atividades
cumulativas ao longo
do sistema
fluviomarinho sem o
devido conhecimento
das consequéncias

agua e salinizacao do ambientais. Extin¢cao

aquifero. Elevada
densidade de

de &reas de
alimentacéo e refligio

fazendas de camarao para a fauna marinha

concentradas nos
baixos cursos fluviais

Elevada
produtividade de
camardao por hectare.
Auséncia de
monitoramento e

(inclusive de aves
migratorias).
Consequéncias
socioecondmicas e
culturais diretamente
vinculadas as
atividades de
subsisténcia das
comunidades
tradicionais.

Disseminacéo de
doencas virais
(Mancha Branca) e

Pareceres técnicos
do IBAMA e de
pesquisadores do
Departamento de
Geografia da UFC.
Constatacdo em
campo dos danos
ambientais ao longo
do ecossistema
manguezal, mata
ciliar e carnaubal.

Relatos durante as
entrevistas e
audiéncias publicas.

Sindrome da Necrose Foi registrado pelos

Idiopética Muscular

manejo integrado nas (NIM)

diversas fases de
producéo.

pesquisadores do
Depto. de Geografia
da UFC
aproximadamente
300 kg de camaréo
em elevado estagio
de putrefacdo em
uma fazenda
clandestina.
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17. Expulsédo de
marisqueiras,
pescadores e
catadores de

caranguejo de suas

areas de trabalho.
Dificultar e/ou
impedir acesso ao
estuario e ao
manguezal.

18. Exclusao das
comunidades
tradicionais no
planejamento
participativo.

19. Presséo para
compra de terras

Privatizacdo de Danos Denuncias e
Terras da Unido. socioecondmicos e entrevistas
Utilizacdo de areas  culturais as realizadas durante

as audiéncias
publicas.

comunidades
tradicionais da zona

para implantacao de
viveiros de camarao
tradicionalmente costeira. Migracao
utilizadas para o para as cidades de
extrativismo (animal e médio porte e
vegetal). Cercas que metrépoles.
impedem o acesso deDeslocamento e

pescadores,
agricultores, indios e
marisqueiras as
areas de pesca,
mariscagem e
agricultura. Ameacas
por parte dos
segurancas das
fazendas de
camarao, impedindo
acesso as areas de
extrativismo.

Desinteresse dos
produtores em
discutir os impactos
ambientais,
econdmicos e
culturais com a
implantacdo das

fazendas de camardo

em areas
tradicionalmente
utilizadas pelas
comunidades
litoraneas

Coacéo e ameacas
realizadas pelos
produtores de
camardo aos
pequenos
agricultores e
liderancas
comunitarias.

20. Desconhecimento Fazendas de
do numero exato de camardo clandestinas desestruturacio

fazendas de
camarao;

migracao das
comunidades
tradicionais
Deterioracéo da
gualidade de vida e
da seguranca
alimentar

N&o cumprimento da
legislacdo ambiental
e conflito de
interesses.

Conflitos de terra.

Completa

paisagistica,
geoambiental e
ecodinamica do
ecossistema
manguezal. Conflitos
com as comunidades
litoraneas

Denuncias durante
as audiéncias
publicas e de acordo
com entrevistas
realizadas nas
atividades de
campo. Foram
inclusive visitadas
areas em operagao
clandestina (sem
licenca dos 6rgéos
ambientais)

Denuncias
apresentadas aos
técnicos do IBAMA e
relator do GT
durante audiéncia
publica.

Inspecdes de campo
onde foi possivel
constatar fazendas
de camardo sem
placas informativas
sobre a licenca de
operacao
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21. Inexisténcia de Conjunto de impactos Incremento dos Relatorios

manejo ambientais impactos ambientais, apresentados pelos
detectados ao longo culturais e técnicos do IBAMA e
do ecossistema socioecondmicos ao pareceres técnicos
manguezal sem longo das bacias realizados por
nenhuma acéo de hidrogréficas. pesquisadores do
recuperacao das Departamento de
areas degradadas. Geografia da UFC.

22. Nao definicéao

. Elevada densidade = Damos ambientais de Relatdrios técnicos
dos impactos

cumulativos de fazgndas de _ elevada magnituo_le apre_sentados pelos
camardo em bacias ao longo das bacias Analistas do IBAMA,
hidrograficas, com a hidrograficas. Audiéncias Publicas,
fragmentacédo dos analise de imagens
ecossistemas de satélite e
manguezal, mata trabalhos de campo
ciliar e carnaubal. realizados pelo GT.

Aumento dos
conflitos com as
comunidades
tradicionais.
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VIll. RECOMENDACOES TECNICAS E JURIDICAS

As recomendacfes técnicas apresentadas a Comissdo de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel da Camara dos Deputados foram elaboradas a
partir dos resultados alcancados durante os trabalhos do GT — Carcinicultura.
Foram agrupadas de acordo com a caracterizagdo geoambiental e ecodinamica
do ecossistema manguezal, da analise integrada dos impactos ambientais, das
atividades socioeconémicas vinculadas a biodiversidade, das propostas de uso
sustentavel apresentadas pelos moradores e liderancas das comunidades
tradicionais (pescadores, marisqueiras, agricultores e indios) e gestores
municipais, durante os trabalhos de campo e as audiéncias publicas. Estao
diretamente associadas a melhoria da qualidade de vida das comunidades
tradicionais, a manutencao da biodiversidade e a preservacdo do ecossistema

manguezal, da mata ciliar e do carnaubal.

E importante salientar que foi enfatizada a necessidade de levar em conta, para
o desenvolvimento da carcinicultura de forma sustentavel, 0s custos
ambientais, ecologicos, sociais e culturais e ndo somente os de mercado, na

implantacéo e operacao das atividades de producéo de camardo em cativeiro.

As recomendacdes técnicas foram também vinculadas as deliberagbes das
Conferéncias Nacional e Estaduais do Meio Ambiente (CNMA, 2003) e foram

agrupadas em trés grande eixos:

A. acOes integradas e participativas;

B. agdes diretamente associadas aos impactos ambientais definidos
durante os trabalhos do GT-Carcinicultura e,

C. Aspectos a serem considerados na revisdo das Resolucdes do
CONAMA.

Ao final, foram propostas modificacdes nas Resolucées do CONAMA N°

303/02 e 312/02 para avancar na solucdo dos conflitos de interpretacdo na

legislacdo pertinente.
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A. Acles integradas e participativas

Atuacédo conjunta durante as etapas de
licenciamento (Unido, Estados e Municipios), de
monitoramento e de fiscalizacao, envolvendo os
orgaos ambientais, o Ministério Publico, as
Universidades, as ONG'’s e, principalmente,
representantes das comunidades tradicionais direta e
indiretamente atingidos pelos empreendimentos de

carcinicultura;

Informar, discutir e deliberar com as
comunidades tradicionais, em seminarios, oficinas,
foruns e audiéncias publicas, sobre as técnicas de
instalacéo, de producéo e de industrializacao do
camarao em cativeiro, as areas a serem utilizadas para
a atividade, os geossistemas e ecossistemas
envolvidos e os habitates a serem utilizados para a
implantacéo das fazendas de camarao;

Fortalecer as politicas de fiscalizacdo e de
educacdo ambiental para o combate e a prevencéao
dos crimes contra a biodiversidade, de extincédo de
ecossistemas da zona costeira e de habitates
vinculados diretamente as atividades de subsisténcia
das comunidades tradicionais;

Instituicbes

envolvidas

IBAMA, OEMAS,
MPF, Prefeituras
municipais,
COMAMA,
COEMAS,
CONDEMAS,
FBOMS e
Universidades.

IBAMA, OEMAS,
Org. Soc. Civil com
atuacdo na Zona
costeira e em bacias
hidrograficas, Féruns
de Agenda 21 e
Comités de Bacias.

MMA (nucleo de
Biomas da Zona
Costeira, Educacédo
Ambiental, Programa
Agenda 21),
MEC/PRONEA,
IBAMA (Divisbes de
Educacé@o Ambiental)
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V.

V1.

VII.

VIII.

Articular e integrar a gestéo das atividades de
carcinicultura com a gestéao das bacias hidrograficas,
das florestas, da biodiversidade, do solo e de
assentamentos humanos, levando em conta os
impactos cumulativos ao longo das bacias

hidrogréficas e da zona costeira;

Vincular a outorga da agua a critérios
socioambientais, com a renovac¢éao da licenca
dependente de efetiva operacéo dos equipamentos de
controle da qualidade de efluentes;

Implementar medidas (programas e projetos)
para a efetiva preservacao e recuperacao do
ecossistema manguezal, da vegetacéo ciliar e do
carnaubal, vinculadas ao Programa Nacional de

Gerenciamento Costeiro (PNGCOC);

Determinar que os estudos de impactos
ambientais (EIA/RIMA) apresentem programas e
projetos efetivos (vinculados a dotagoes
orcamentarias) de previsao e de recomposicdo da
paisagem (complexo socioambiental associado) apos o
abandono da atividade de producao de camaréo;

Fomentar programas e projetos de recuperacao
ambiental, de previsédo e de recomposicao da
paisagem apontados em estudos de impactos
ambientais

MMA (Sec. De
Biodiversidade),
SNRH, Min. das
Cidades, da
Agricultura,
Secretaria Especial
de Aquicultura e
Pesca (SEAP) e
Comités de Bacias
Hidrograficas.

MMA, IBAMA e
SNRH, OEMAS,
CONAMA, COEMAS,
ANA. Comités de
Bacias Hidrograficas
e Orgéos Estaduais
de Gestéo de
Recursos Hidricos.

MMA (Sec. de
Biodiversidade,
Ndcleo da Zona
Costeira), Prog. Nac.
de Conser. de Areas
Umidas) e FNMA

IBAMA, OEMAS,
MPF, CONAMA,
COEMAS e
CONDEMAS.

MMA, FNMA
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IX.

XI.

XIl.

XIIl.

Implementar o Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE), em escala de detalhe (n&o inferior a
1:10.000) e com a participacédo efetiva das
comunidades tradicionais, prevendo a nao
fragmentacao do ecossistema manguezal e priorizar o
mapeamento e a preservacgao de corredores
ecoldgicos entre as bacias hidrogréficas e respectivos

ecossistemas;

Demarcar as faixas marginais de preservacao
permanente (ecossistema manguezal, mata ciliar,
carnaubal e demais sistemas ambientais vinculados)
associada com projetos de revitalizacédo de bacia e
protecao integral do solo, da vegetacao, da fauna e da
flora;

Demarcar as Terras da Unido com sua
vinculacdo a uma acao integrada com os 6rgaos
federais, estaduais e municipais de meio ambiente,

Assegurar no processo de demarcacao das
Terras da Unido a permanéncia das atividades
tradicionais sustentaveis e de usufruto ao longo das
bacias hidrograficas e da zona costeira;

Ampliar a participacéo das entidades
representativas das comunidades tradicionais nas
instancias deliberativas e de formulagcéo de politicas

publicas;

MMA (Séc. Des.
Sustentavel), SEAP
GIGERCO,
CONAMA, OEMAS

MMA/SDS, IBAMA,
CONAMA,
CONDEMAS,
OEMAS

SPU/GRPU’s, MMA,
OEMAS,
Organizacdes
Municipais de Meio
Ambiente.

SPU/GRPU's,
IBAMA, FUNAI,
CONAMA, OEMA's,
COEMA'’s, Org. Soc.
Civil, Comités de
Bacias Hidrograficas
CONAMA, MPF,
FUNAI, OEMA's,

COEMA's,
CONDEMAS.
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XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

Criar mecanismos para assegurar que recursos
das agencias publicas para financiamento das
atividades de carcinicultura que ndo envolvam a
utilizacao de areas de preservacao permanente,
priorizando a producédo consorciada a aplicacdo de
tecnologias limpas e o policultivo;

Determinar que os fundos nacional, estaduais e
municipais de meio ambiente e as agéncias publicas
de financiamento deliberem sobre o financiamento
amparadas em pareceres técnicos elaborados pela
prépria agencia de financiamento, enfatizando os
custos ambientais, ecoldgicos, sociais, culturais e
econdmicos;

Suspender financiamento de empresas que nao
cumpram a legislacdo ambiental e trabalhista.

Criar linhas especificas de financiamento para
grupos comunitarios e vinculadas a producéo

comunitaria e cooperativa;

Criar selos de desenvolvimento sustentavel para
reconhecimento de empresas e organiza¢des que
produzem e comercializam de acordo com a

legislacdo ambiental e trabalhista;

Vincular os recursos oriundos de multas e
compensacodes diretamente as
areas/ecossistemas/comunidades tradicionais,
atingidas pelos crimes ambientais, enfatizando a
aplicacao na fiscalizacéo, na recuperacao de areas

degradadas e em politicas de educacdo ambiental;

BNDES, BNB, BASA
, Banco do Brasil,
Caixa Econbémica
Federal,
MMA/FNMA, SEAP

BNDES, BNB, BASA,
MMA/FNMA, FEMA,
FMMA, SEAP,
Banco do Brasil

BNDES, BN e Banco
do Brasil. MMA, Min.
Trabalho e Emprego

BNDES, BNB, BASA,
MMA/ENMA, SEAP
e Banco do Brasil

MMA, SEAP, MDIC,
MAPA, MDA,
CONAMA, COEMAS,

MMA, IBAMA,
CONAMA,
COEMA’s, OEMA’s,
Orgéos Municipais
de Meio Ambiente,
CONDEMAS
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XX.

Estimular a criagéo e institucionalizagéo de
féruns de natureza integracional e interinstitucional
para incentivar e aprimorar as politicas ambientais, a
educacdo ambiental, a pesquisa e o desenvolvimento
de técnicas sustentaveis, estabelecer parametros e
normas, propor projetos inovadores e de redes de
informacdo e comunicacéo. Devera atuar
fundamentalmente como catalizador e disseminador
das propostas de preservacao do ecossistema
manguezal e da melhoria da qualidade de vida das

comunidades tradicionais.

Min. Agricultura
Pesca e
Abastecimento,
SEAP, MMA/FNMA,
MCT, MEC, FBOMS,
Agencias
financiadoras,
OEMA'’s, COEMA's,
Universidade,
Sindicatos,
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B. Acdes diretamente associadas aos impactos ambientais definidos
durante os trabalhos do GT-Carcinicultura

IMPACTOS/ACOES Instituicdes
envolvidas

Desmatamento do manguezal, da mata ciliar e MMA/IBAMA, MCT,
MPF, Universidades,

ONG'’s,

do carnaubal: mapeamento integrado (fauna, flora,
uso do solo e recursos ambientais associados a
sobrevivéncia das comunidades tradicionais) com
inventario dos recursos ambientais, baseado em
séries historicas (a partir dos levantamentos
cartograficos do Exército Brasileiro, Programa
RADAM Brasil, IBGE e outros institutos e fundacdes
estaduais) e produtos de sensoriamento remoto
(imagens de satélite) e em escala de detalhe (n&o
inferior a 1:10.000). Prover técnica e financeiramente
os 6rgdos ambientais, Universidades, ONG's e
comunidades tradicionais para o desenvolvimento dos
trabalhos de forma integrada e participativa. Aplicar
parte dos recursos oriundos das multas na
recuperacédo do habitat e em medidas mitigadoras dos
Impactos socioambientais.

Extingdo do apicum: delimitagdo dos MMA/IBAMA,

SPU/GRPU's,

: ~ . CONAMA, OEMA’s,
para a implantacéo das fazendas de camarao. Cassar
COEMAS, MPF

as licencas prévias e redefinir os projetos com licenca

remanescentes de apicum e dos que foram extintos

de implantacdo. Os que se encontram em operacao
deverao fornecer programas executivos de
compensacao socioambiental e rigorosamente
fiscalizados para ndo ampliarem suas areas de

producao sobre o apicum;
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ii)

Soterramento de gamboas e canais de maré:
restabelecer as trocas laterais com a hidrodinamica
estuarina, com o lencol freatico e com o fluxo fluvial
através de ac0Oes integradas com os 6rgaos
ambientais, Universidades, ONG’s e comunidades
tradicionais. Aplicar as compensacfes ambientais e
multas na recuperacao de areas degradadas. Nao
aprovar licencas ambientais e o financiamento de
empreendimentos que ocupem setores vinculados
diretamente com a producgéo e disseminacéo de
nutrientes para o ecossistema manguezal e para a

zona costeira marinha associada;

Contaminacédo da agua por efluentes dos
viveiros e das fazendas de larva e pés-larva:
interditar os empreendimentos que ndo contam com
um sistema integrado (lagoas de sedimentacéo,
monitoramento e gestao) de tratamento de efluentes.

Constituir e incentivar comités locais de fiscalizagcao e

acompanhamento das atividades de implantacao,

monitoramento e gestdo do sistema de tratamento de

efluentes; publicizar dados de monitoramento;

Salinizacéo do aquifero: evitar a

impermeabilizacdo do solo e de areas de recarga em

extensas areas e de forma continua. Nao implantacéo

de canais de aducado de 4gua marinha sobre
ambiente tipicamente de agua doce. Monitoramento
do regime de fluxo, da qualidade e volume de agua
armazenada no aquifero direta e indiretamente
associado as fazendas de camardo;

MMA/IBAMA,
SPU/GRPU's,
CONAMA, OEMA’s,
COEMAS, MPF,
Empresas, BNB,
Banco do Brasil,
BASA, BNDS

MMA/IBAMA, Min.
Saude, PNRH,
SPU/GRPU's,
CONAMA, OEMA’s,
COEMA’s, MPF,
Comités de Bacias
Hidrograficas

MMA/IBAMA, PNRH,
MDA, SPU/GRPU's,
CONAMA, OEMA's,
COEMAS, MPF,
Comités de Bacias
Hidrograficas,
CONDEMAS,
Orgéos Municipais
de Meio Ambiente
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Vi)

vii)

viii)

Eroséo dos taludes, dos diques e dos canais
de abastecimento e de desagie: nos
empreendimentos em operacao implantar medidas de
contencdo das encostas e recuperacao das areas
assoreadas por materiais aléctones aos ecossistemas

atingidos;

Reducdo de habitates de numerosas espécies
e diminuigcdo da biodiversidade: quantificar de
forma integrada os impactos que levaram a
fragmentacao de habitates e consequente diminuicao
da biodiversidade (fauna, flora, diversidade de
habitates e de unidades ambientais). Efetivar a
preservacao do ecossistema manguezal, da mata
ciliar e do carnaubal e implantar programas para a
caracterizacdo, monitoramento e gestédo de

corredores ecoldgicos;

Utilizacdo de metabissulfito: normas e
procedimentos técnicos de modo a ndo expor 0s
trabalhadores, os ecossistemas, 0 solo e 0s recursos
hidricos as descargas de solu¢des de metabissulfito
utilizado na producdo de camarao em cativeiro.
Vincular as fases de licenciamento a um programa de
saude do trabalhador de modo a evitar doencas
respiratérias, de pele e 6bitos ja registrados.

Extincdo de areas tradicionalmente utilizadas
para a mariscagem, pesca e captura de
caranguejos: diagndstico ambiental por comunidade
para a definicdo de medidas de compensacao
socioecondmica para as direta e indiretamente
atingidas pela extingdo dos setores de apicum e
manguezal; restabelecer os caminhos de acesso para

as areas de mariscagem e porto dos barcos.

MMA/IBAMA, PNRH,
SPU/GRPU'’s,
CONAMA, OEMA’s,
COEMAS, MPF,
CONDEMAS,
Orgédos Municipais
de Meio Ambiente

MMA (Sec. de
Biodiversidade,
Nucleo da Zona
Costeira), Prog. Nac.
de Conser. de Areas
Umidas) , MPF,
IBAMA, SEAP,
UNiversidades

MMA, IBAMA,
OEMAS,
CONDEMAS,
Orgéos Municipais
de Meio Ambiente,
Ministério da Saude,
MPF

MMA /IBAMA (Sec.
de Biodiversidade,
Nucleo da Zona
Costeira), Prog. Nac.
de Conser. de Areas
Umidas , MPF,
SEAP, CONAMA,
COEMA'’s, FBOMS,
CONDEMAS,
Orgéos Municipais
de Meio Ambiente
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X)

Xi)

Expulsdo de marisqueiras, pescadores e
catadores de caranguejo de suas areas de
trabalho: estimular programas financiamento de
projetos para o fortalecimento dos movimentos sociais
vinculados as associa¢cdes comunitarias, aos
sindicatos e féruns de pescadores, pescadoras e
marisqueiras, aos foruns em defesa da zona costeira,
de ambientalistas e as redes de educacdo ambiental,
para uma acao conjunta, articulada e ampliada.
Fiscalizacéo e gestdo dos conflitos desencadeados
pelas fazendas de camardo em areas
tradicionalmente utilizadas para a subsisténcia das
comunidades tradicionais;

Exclusdo das comunidades tradicionais no
planejamento participativo: mobilizar as
comunidades, a partir dos 6rgaos publicos de politicas
ambientais e de educacdo ambiental, para o
envolvimento nas acfes e programas de preservacao
do ecossistema manguezal, de desenvolvimento
sustentavel, de seguranca alimentar e de manutencéao
da biodiversidade. Efetivar a participacéo de
entidades representativas nas instancias de
deliberacdo. Que os EIA/RIMA’s promovam ampla
discusséo, nas diversas fases do empreendimento,
com a participacéo efetiva das comunidades
tradicionais;

MMA (Sec. de
Biodiversidade,
Nucleo da Zona
Costeira, Coord. de
Desenvolvimento
Sustentavel,
Programa Agenda
21), Prog. Nac. de
Conser. de Areas
Umidas) , Sec.
Especial dos Direitos
Humanos, SEAP,
Sec. Especial do
Cons. Desenv.
Econbmico e Social,
MPF, Foruns de
Agenda 21, FBOMS,

MMA/IBAMA/SDS,
FUNAI, SEAP, Min.
Desenvolv. Social e
Combate a Fome,
Sec. Especial dos
Direitos Humanos,
Sec. Especial do
Cons. Desenv.
Econémico e Social,
FBOMS
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xii)

xiii)

Xiv)

Disseminacao de doencas (crustaceos):
promover um rigoroso programa de fiscalizagéo da
produtividade aliado ao monitoramento e gestao nas
diversas fases de producéo, conjugado com a
emisséao de certificados de qualidade ambiental e de
saude animal. Programa de barreiras fitossanitarias

vinculado aos ecossistemas e bacias hidrograficas;

Pressédo para compra de terras: regularizacao
fundiaria das posses dos moradores das
comunidades nativas (pescadores, marisqueiras,
indios, agricultores, quilombolas, ribeirinhos), por
meio da demarcacéo das terras de marinha, das
acOes discriminatérias das terras devolutas e da
demarcacao das Terras Indigenas. A¢Bes que
deverdo ser implantadas de forma integrada com
politicas de fortalecimento dos movimentos sociais,
articulacdo dos 6rgdos ambientais e associacdes
comunitérias;

Desconhecimento do niumero exato de
fazendas de camarao: acdo conjunta e integrada de

mobilizagéo dos 6rgdos ambientais, Ministério

MMA, SEAP, Min.
da Saude, (Sec. de
Biodiversidade,
Nucleo da Zona
Costeira), Prog. Nac.
de Conser. De Areas
Umidas), Min. da
Saude,

MMA, IBAMA, SPU,
FUNAI, Min.
Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento,
INCRA, Min. Justica,
MPF, Sec. Especial
dos Direitos
Humanos,
CONDEMAS, Inst.
Municipais de Meio

Ambiente.

MMA/IBAMA,
OEMA'’s, MPF,
FUNAI,
Universidades,

Publico, Universidades e sociedade civil no sentido de FBOMS

impor moratoria das licencas ambientais até que se
tenha amplamente definido o atual estado ambiental
do ecossistema manguezal e das comunidades que

dependem de seus recursos e servicos ambientais

para a sobrevivéncia. Realizar diagndstico por bacias

hidrogréaficas envolvendo a delimitacdo das fazendas

de camaréo por ecossistemas utilizados;
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XV) Inexisténcia de manejo: exigéncia, para a
liberacdo por parte dos 6rgdos ambientais e
conselhos vinculados ao SISNAMA, de um programa
executivo de manejo e mitigacdo dos impactos
ambientais (com destinagdo orgcamentaria por parte
do empreendedor), que deverd estar vinculado as
associa¢gfes comunitarias, féruns de pescadores,
secretarias Estadual e Municipal de Saude, de Meio

Ambiente e de Educacao.

XVi) N&o definicdo dos impactos cumulativos:
diagndéstico ambiental da carcinicultura ao longo das
bacias hidrograficas, da zona costeira e da plataforma
continental, de modo a compor um quadro geral do
conjunto de impactos; associar a licenca prévia para
0s novos empreendimentos a definicdo do incremento
dos impactos e acdes mitigadoras vinculados aos
empreendimentos em operagao. A definicdo dos
impactos cumulativos, por bacias hidrogréficas e
ecossistemas impactados, devera fundamentar a

liberacdo de licencas de implantac&o e operacao.

MMA, IBAMA, MEC,
CONAMA, Sec.
Especial dos Direitos
Humanos, FBOMS,
Min. da Saude,
OEMA'’s, COEMA’s

MMA, IBAMA, Sec.
de Biodiversidade,
Nucleo da Zona
Costeira, Prog. Nac.
de Conser. de Areas
Umidas, Sec.
Especial dos
Direitos, Humanos,
SEAP, CONAMA,
COEMA’s,
CONDEMAS,
FBOMS, Min. da
Saude, OEMA's,
COEMA'’s

C. Aspectos a serem considerados narevisédo das Resolugdes do

CONAMA e Conselhos e Orgdoes Estaduais de Meio Ambiente.

) Explicitar o apicum e o salgado como unidades

geoambientais e ecodinamicas pertencentes ao ecossistema

manguezal e portanto de preservacao permanente;

i) Exigir para a implantacéo das atividades de producao de

camardo em cativeiro a delimitacdo das Terras da Unido, dos

terrenos de marinha e seus acrescidos, a demarcacgéo de

terras das comunidades nativas e o reconhecimento das

posses legitimas mansas e pacificas das comunidades

tradicionais;
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ii)

Vi)

vi)

viii)

Regulamentar a implantagéo de fazendas de camar&o em

unidades de conservacao e em terra indigenas.

Definir uma zona de distanciamento minimo das fazendas de
camarado dos assentamentos humanos, resguardando as
areas de atividades tradicionais, de drenagem superficial
vinculada ao uso tradicional e as demais atividades de
subsisténcia (pesca, mariscagem, agricultura e usufruto dos

recursos naturais);

Delimitar os sistemas de producdao (intensivo e extensivo) a
partir do potencial sustentavel de suporte dos ecossistemas
envolvidos e da efetiva disponibilidade de agua, assegurando
a continuidade das atividades tradicionais de pescadores,
marisqueiras, indios, ribeirinhos e quilombolas vinculadas a
pesca, a mariscagem, a agricultura e ao usufruto dos

recursos naturais;

Fixar indices maximos (bioldgicos, quimicos e fisicos) para o
langamento dos efluentes das atividades de producéo e

beneficiamento do camarao em cativeiro;

Determinar que sejam emitidas licencas somente a partir de
efetivas acdes de uso e manejo adequados de implementos e
substancias quimicas potencialmente danosas a saude
humana e da qualidade dos sistemas ambientais envolvidos,

na producao e industrializacdo do camarao;

Determinar que licenciamentos e financiamentos sejam feitos
de acordo com a definicdo dos impactos cumulativos, do
estado de fragmentacéo dos ecossistemas envolvidos e a
disponibilidade de agua a partir de projecfes de uso a curto,

médio e longo prazos;

Determinar que licenciamentos e financiamentos sejam feitos
a partir de planos e programas (com dotacao orcamentéria)
de recuperacgdo de areas degradadas com o abandono da
atividade de producdo de camardo em cativeiro;
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X) Determinar que licenciamentos e financiamentos estejam
vinculados a efetiva instalagdo de barreiras fitossanitarias
para a producao, importacao e exportacdo dos produtos

associados a carcinicultura;

Xi) Determinar que licenciamentos e financiamentos sejam
realizados a partir dos projetos que evidenciem programas
de controle e manejo na introducao/invaséo de espécies

exoticas.

Quanto ao conflito de interpretacédo na legislacdo pertinente.

Modificagdo na Resolucao 312 de 10 de outubro de 2002 do CONAMA,
quando trata da protecdo do manguezal em relacdo as atividades de
carcinicultura, no intuito de deixar mais expresso a area que precisa ser
preservada. Em decorréncia da modificacdo proposta, também se deve
alterar a Resolugédo 303 de 20 de maio de 2002 do CONAMA, no que trata
na area de protecdo em comento, dando coeréncia ao ordenamento
ambiental. Para tanto, onde se |é€ mangue e manguezal seria pertinente
modificar para “area de dominio do ecossistema manguezal” e estabelecer
que, ai estd incluida as areas de apicum, de salgado, as rede de canais, 0s
banco de areias, as dunas, as lagoas e gamboas. Destarte, 0 artigo 2° da

Resolucdo 312 do CONAMA ficaria com a seguinte redacao:

“Art. 2° E vedada a atividade de carcinicultura em area de

dominio do ecossistema manguezal:

Paragrafo Unico- Compreende-se como area de dominio de
manguezal, além das areas ocupadas pelos mangues propriamente
ditos, as chamadas areas de apicum e salgados, as dunas, 0s
bancos de areias, os fundos de canais, as redes de canais e as
gamboas que servem a geracdo de vida e equilibrio ambiental aos

mangues.”
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Pelos motivos ja expostos acima, os artigos 2°, IX e 3°, X da Resolu¢do 303 de 2002

do CONAMA ficariam com a seguinte redagéao:

“Art. 2° Para os efeitos desta Resolucdo, sdo adotadas as seguintes
defini¢des:

(...

IX- area de dominio do ecossistema manguezal- compreende o
mangue, ao qual constitui-se do ecossistema litoraneo que ocorre
em terrenos baixos, sujeitos a acdo das mares, formado por vasas
lodosas recentes ou arenosas, as quais Sse associa,
predominantemente, a vegetacao natural conhecida como mangue,
com influéncia flavio-marinha, tipica de solos limosos de regides
estuarinas e com dispersdao descontinua ao longo da costa
brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina; além das
areas chamadas de apicum e salgados, as dunas, os bancos de
areias, os fundos de canais, as redes de canais e as gamboas que

servem a geracao de vida e equilibrio ambiental aos mangues;

(..)

Art.3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada:

(..)

X- em area de dominio do ecossistema manguezal em toda a sua

extensao ;"

Fortaleza, 02 de maio de 2005
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Projeto de Resolucgéo

Altera a redacdo e acrescenta
paragrafo Unico no art. 2° da
Resolucdo 312 de 10 de outubro
de 2002 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente.

Art. 1° A Resolucdo 312 de 10 de outubro de 2002, em seu art. 2°passa a

vigorar com a seguinte redacao:

Art. 2° E vedada a atividade de carcinicultura em area de dominio do

ecossistema manguezal:

Paragrafo Unico- Compreende-se como area de dominio do
ecossistema manguezal, além das areas ocupadas pelos mangues
propriamente ditos, as chamadas areas de apicum e salgados, as
dunas, os bancos de areas, os fundos de canais, as redes de canais
e as gamboas que servem a geracao de vida e equilibrio ambiental

aos mangues.”

Justificacéo

Os manguezais para serem preservados de forma efetiva, necessitam de
protecdo em todo o seu complexo. Desta forma, se efetivara o disposto na Lei
4.771 de 15 de setembro de 1965, a Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981 e a
Resolucdo 303 de 20 de margo de 2002.

Os fluxos litoraneos, edlicos e fluviais envolvem as areas chamadas de apicum

e todo o ecossistema manguezal. Destarte, necessitam de protecado expressa,
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haja vista a reiterada violagdo das legislacbes mencionadas por parte de
criatorios de camarao.

O fluxo litoraneo atua de modo a gerar um aporte sedimentar para a construcao
de bancos e flechas de areia e argila ao longo dos canais estuarinos,
principalmente nas proximidades da desembocadura. Verificou-se que essas
morfologias evoluem para setores de apicum, 0S quais, posteriormente
vegetados, promovem a expansao da vegetacdo de mangue. Acabam também
por interferirem na hidrodindmica dos canais internos e gamboas, provocando
mudancas morfologicas relacionadas com o desvios das gamboas, alteracdes
batimétricas dos canais de maré e soterramento de setores com vegetacao de

mangue.

O fluxo edlico também apresenta relacédo direta com a sazonalidade climatica
regional e, localmente, com as margens dos canais, com 0s setores de apicum
e com a cobertura vegetal. As gamboas e canais de maré atuam como
corredores de vento vinculados diretamente a hidrodindmica de fluxo e refluxo
das marés. No apicum, promove a redistribuicio da matéria organica
particulada na direcdo da complexa rede de canais que se interliga com as
demais unidades do ecossistema manguezal. A turbuléncia provocada pelo
vento atua também na producdo de oxigénio dissolvido e resuspensao de
sedimentos. Como o periodo de ventos mais intensos esta relacionado aos
eventos de estiagem e grande parte dos estuarios do Nordeste esta associado
aos campos de dunas mobveis, o fluxo edlico interfere também na
morfodinamica do sistema estuarino. Quando as dunas migram na direcao dos
estuarios, promovem aportacdo sedimentar para a origem dos bancos e flechas
de areia e material arenoso utilizado para o desenvolvimento dos setores de
apicum. Quando os sedimentos carreados pelo vento penetram em areas mais
interiores, atuam na dindmica de migracdo das gamboas e canais de maré,
redirecionando os fluxos das marés e de agua doce durante os eventos de
vazOes fluviais. Os campos de dunas localizados nas proximidades dos
manguezais também regulam a disponibilidade de &gua doce para o

ecossistema manguezal.
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Da mesma forma, observando os fluxos fluviais, fica demonstrada a
importédncia das areas de apicum para 0 sistema manguezal. Durante as
cheias, este fluxo atua como barreia hidrodinamica, podendo até impedir a
entrada da cunha salina. Lava as areas de apicum proporcionando a
dissolucdo de sais precipitados em superficie. Promovem mudancas nas
estruturas pedoldgica e fisico-quimica do solo, proporcionando as condi¢des de
salinidade e de disponibilidade de nutrientes para a retomada da vegetacao em
areas de apicum. A aportacdo de sedimentos atua na configuracdo morfolégica
dos canais de maré e gamboas (migracéo lateral e alteracdes na profundidade
e largura dos canais), ocasionando mudancas na ecodinamica do bosque de
manguezal e na fauna associada. Ao originarem acumulacdes de sedimentos
provenientes dos pulsos fluviais com mudancas batimétricas nas gamboas,
podem interceptar o fluxo continuo das marés, proporcionando as condicdes
ambientais necessarias para o desenvolvimento de setores de apicum. As
amplitudes e variagGes dos eventos de aportacdo de agua doce proveniente do
aporte fluvial, regulam a média anual da biomassa, a taxa de producdo do
fitoplancton e as reacgdes fisico-quimicas do estuario, influenciando os ciclos de
producdo primaria (microalgas planctonicas, macroalgas bénticas e macrofitas
submersas e emersas).

A dinadmica que envolve a conjuncdo de todos os fluxos que transitam pelo
ecossistema manguezal vinculam-se diretamente aos setores de apicum. A
agua subterranea, quando aflora neste setor do ecossistema, a dinamica das
marés associadas ao sistema estuarino, a agua doce que inunda o apicum
proveniente dos eventos de maiores vazdes fluviais; as derivas litoranea e

edblica dos sedimentos, promovem e regulam:

vii) Renovacdo dos indices de oxigénio dissolvido, de salinidade e de
nutrientes;
viii) As propriedades fisico-quimicas e bioldgicas na produtividade

primaria do ecossistema manguezal, da mata ciliar e do carnaubal;

IX) Ciclos sazonais de aportacdo de agua (subterranea e superficial) que
regulam a dinamica evolutiva de setores de apicum para bosque de
manguezal e producéo de nutrientes;

X) Intrusdo de agua salgada responsavel pelo transporte de distribuicdo

de nutrientes;

73



Xi) Mudancas morfolégicas com a ampliacdo de é&reas destinadas a
expansédo da vegetacao de mangue;
Xii) Diversidade de agentes produtores e distribuidores de nutrientes para

a sustentacao da biodiversidade.

A dindmica das marés, aliada aos seus efeitos hidrodinamicos (distribuicao de
sedimentos e alimentos) e interacdo com a 4gua doce (mudancas sazonais
dos indices de salinidade), atua com principal vetor de integracdo entre os
diversos habitates estuarinos (coluna d’agua, bosque de manguezal, apicum,
bancos de areia, fundo de canais e gamboas). E através da dinamica das
mareés que se delimita os ambientes marinho e misto, bem como o dominio dos
diversos ecossistemas associados. Durante eventos de tempestade e marés
de ressaca, se amplia consideravelmente o dominio espacial e ecoldgico
desses habitates, englobando a totalidade de unidades dependentes dos
processos marinhos.

A evolucdo da cobertura vegetal do ecossistema manguezal vincula-se
diretamente as trocas laterais existentes entre os terrenos acessados pelas
marés e as propriedades bioquimicas e fisicas da agua e do solo. A complexa
rede de canais e bancos de areia distribuida sobre o apicum atua como vetor
de distribuicdo de nutrientes e regulador da temperatura, salinidade, pH e
alcalinidade. Relaciona-se em grande parte com o exutorio do aquifero,
canalizando agua doce para o estuario durante os eventos de maré baixa
(eventos de refluxo do aquifero). Durante a maré alta (sizigia e de
tempestades) o apicum é inundado e operam como complexos setores de
disseminacdo dos propagulos (sementes) do complexo vegetacional. E
importante salientar que essa funcao esta intimamente relacionada com as de
controle dos indices de salinidade e de disponibilidade de nutrientes para o

ecossistema.

Por todo o exposto, pode-se afirmar que o ecossistema manguezal depende
diretamente dos processos bioldgicos, sedimentares e hidrodindmicos que se
desenvolvem nos setores de vegetacdo de mangue, apicum, canais de mare,
bancos de areia e gamboas. Todos interligados pelos fluxos de matéria e
energia. Através da dindmica das marés e producao e dispersdo de nutrientes,
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mantém, regulam e diversificam a biodiversidade local. Este suporte de
biomassa e a complexidade de habitates relacionam-se com as atividades de
subsisténcia das comunidades tradicionais (pescadores, marisqueiras, indios e
agricultores) e que provem da interdependéncia entre os conjuntos de
habitates do ecossistema manguezal.

Projeto de Resolugao

Altera a redacdo e acrescenta
paragrafo Unico no art. 2° |IX, e
art. 3 °, X da Resolucdo 303 de
20 de marco de 2002 do
Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

Art. 1° A Resolucdo 303 de 20 de marco de 2002, em seu art. 291X, passa a

vigorar com a seguinte redacao:

“Art. 2°: Art. 2° Para os efeitos desta Resolucéo, sdo adotadas as seguintes
defini¢des:

()

IX- &rea de dominio do ecossistema manguezal- compreende o mangue, ao
qual constitui-se do ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos,
sujeitos a acao das marés, formado por vasas lodosas recentes ou
arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetacao natural
conhecida como mangue, com influéncia flavio-marinha, tipica de solos
limosos de regides estuarinas e com dispersao descontinua ao longo da
costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina; além das
areas chamadas de apicum e salgados, as dunas, os bancos de areias, 0s
fundos de canais, as redes de canais e as gamboas que servem a geragao
de vida e equilibrio ambiental aos mangues;”

Art. 2° A Resolucdo 303 de 20 de marco de 2002 em seu art. 3°,X, passa a
vigorar com a seguinte redacao

“Art.3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada:

(..)

75



X- em &rea de dominio do ecossistema manguezal em toda a sua
extensao ;"

Justificacéo

Os manguezais para serem preservados de forma efetiva, necessitam de
protecdo em todo o seu complexo. Desta forma, se efetivard o disposto na Lei
4.771 de 15 de setembro de 1965, a Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981 e a
Resolucédo 303 de 20 de marc¢o de 2002.

Os fluxos litoraneos, edlicos e fluviais envolvem as areas chamadas de apicum
e todo o ecossistema manguezal. Destarte, necessitam de protecdo expressa,
haja vista a reiterada violagdo das legislacdbes mencionadas por parte de
criatérios de camarao.

O fluxo litoraneo atua de modo a gerar um aporte sedimentar para a construcéo
de bancos e flechas de areia e argila ao longo dos canais estuarinos,
principalmente nas proximidades da desembocadura. Verificou-se que essas
morfologias evoluem para setores de apicum, 0S quais, posteriormente
vegetados, promovem a expansao da vegetacdo de mangue. Acabam também
por interferirem na hidrodindmica dos canais internos e gamboas, provocando
mudancas morfologicas relacionadas com o desvios das gamboas, alteracdes
batimétricas dos canais de maré e soterramento de setores com vegetacdo de

mangue.

O fluxo edlico também apresenta relacdo direta com a sazonalidade climética
regional e, localmente, com as margens dos canais, com 0s setores de apicum
e com a cobertura vegetal. As gamboas e canais de maré atuam como
corredores de vento vinculados diretamente a hidrodinamica de fluxo e refluxo
das marés. No apicum, promove a redistribuicdo da matéria organica
particulada na direcdo da complexa rede de canais que se interliga com as
demais unidades do ecossistema manguezal. A turbuléncia provocada pelo
vento atua também na producdo de oxigénio dissolvido e resuspensdo de
sedimentos. Como o periodo de ventos mais intensos esta relacionado aos
eventos de estiagem e grande parte dos estuarios do Nordeste estd associado
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aos campos de dunas mobveis, o fluxo edlico interfere também na
morfodinamica do sistema estuarino. Quando as dunas migram na dire¢cao dos
estudarios, promovem aportacdo sedimentar para a origem dos bancos e flechas
de areia e material arenoso utilizado para o desenvolvimento dos setores de
apicum. Quando os sedimentos carreados pelo vento penetram em areas mais
interiores, atuam na dindmica de migracdo das gamboas e canais de maré,
redirecionando os fluxos das marés e de agua doce durante os eventos de
vazbes fluviais. Os campos de dunas localizados nas proximidades dos
manguezais também regulam a disponibilidade de &gua doce para o

ecossistema manguezal.

Da mesma forma, observando os fluxos fluviais, fica demonstrada a
importancia das areas de apicum para o sistema manguezal. Durante as
cheias, este fluxo atua como barreia hidrodinamica, podendo até impedir a
entrada da cunha salina. Lava as areas de apicum proporcionando a
dissolugdo de sais precipitados em superficie. Promovem mudancas nas
estruturas pedoldgica e fisico-quimica do solo, proporcionando as condi¢cées de
salinidade e de disponibilidade de nutrientes para a retomada da vegetacao em
areas de apicum. A aportacdo de sedimentos atua na configuragcdo morfolégica
dos canais de maré e gamboas (migracao lateral e altera¢des na profundidade
e largura dos canais), ocasionando mudancgas na ecodindmica do bosque de
manguezal e na fauna associada. Ao originarem acumulacdes de sedimentos
provenientes dos pulsos fluviais com mudancas batimétricas nas gamboas,
podem interceptar o fluxo continuo das marés, proporcionando as condi¢cdes
ambientais necesséarias para o desenvolvimento de setores de apicum. As
amplitudes e variagfes dos eventos de aportacdo de agua doce proveniente do
aporte fluvial, regulam a média anual da biomassa, a taxa de producdo do
fitoplancton e as reacgdes fisico-quimicas do estuario, influenciando os ciclos de
producdo primaria (microalgas plancténicas, macroalgas bénticas e macrofitas
submersas e emersas).

A dindmica que envolve a conjuncdo de todos os fluxos que transitam pelo
ecossistema manguezal vinculam-se diretamente aos setores de apicum. A
agua subterranea, quando aflora neste setor do ecossistema, a dinamica das

marés associadas ao sistema estuarino, a dgua doce que inunda o0 apicum
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proveniente dos eventos de maiores vazdes fluviais; as derivas litoranea e

eodlica dos sedimentos, promovem e regulam:

Xiii) Renovacédo dos indices de oxigénio dissolvido, de salinidade e de
nutrientes;
Xiv) As propriedades fisico-quimicas e biolégicas na produtividade

primaria do ecossistema manguezal, da mata ciliar e do carnaubal;

XV) Ciclos sazonais de aportacdo de agua (subterranea e superficial) que
regulam a dinamica evolutiva de setores de apicum para bosque de
manguezal e producéo de nutrientes;

XVi) Intrusdo de agua salgada responsavel pelo transporte de distribuigdo
de nutrientes;

XVii) Mudancas morfolégicas com a ampliacdo de areas destinadas a
expansado da vegetacdo de mangue;

XViii) Diversidade de agentes produtores e distribuidores de nutrientes para
a sustentacao da biodiversidade.

A dindmica das marés, aliada aos seus efeitos hidrodinamicos (distribuicéo de
sedimentos e alimentos) e interacdo com a agua doce (mudancas sazonais
dos indices de salinidade), atua com principal vetor de integracdo entre 0s
diversos habitates estuarinos (coluna d’agua, bosque de manguezal, apicum,
bancos de areia, fundo de canais e gamboas). E através da dinamica das
marés que se delimita os ambientes marinho e misto, bem como o dominio dos
diversos ecossistemas associados. Durante eventos de tempestade e marés
de ressaca, se amplia consideravelmente o dominio espacial e ecoldgico
desses habitates, englobando a totalidade de unidades dependentes dos

processos marinhos.

A evolucdo da cobertura vegetal do ecossistema manguezal vincula-se
diretamente as trocas laterais existentes entre os terrenos acessados pelas
marés e as propriedades bioquimicas e fisicas da dgua e do solo. A complexa
rede de canais e bancos de areia distribuida sobre o apicum atua como vetor
de distribuicdo de nutrientes e regulador da temperatura, salinidade, pH e
alcalinidade. Relaciona-se em grande parte com o exutorio do aquifero,

canalizando agua doce para o0 estuario durante os eventos de maré baixa
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(eventos de refluxo do aquifero). Durante a maré alta (sizigia e de
tempestades) o apicum é inundado e operam como complexos setores de
disseminacdo dos propagulos (sementes) do complexo vegetacional. E
importante salientar que essa funcao esta intimamente relacionada com as de
controle dos indices de salinidade e de disponibilidade de nutrientes para o

ecossistema.

Por todo o exposto, pode-se afirmar que o ecossistema manguezal depende
diretamente dos processos bioldgicos, sedimentares e hidrodinamicos que se
desenvolvem nos setores de vegetacdo de mangue, apicum, canais de mare,
bancos de areia e gamboas. Todos interligados pelos fluxos de matéria e
energia. Através da dindmica das marés e producao e dispersdo de nutrientes,
mantém, regulam e diversificam a biodiversidade local. Este suporte de
biomassa e a complexidade de habitates relacionam-se com as atividades de
subsisténcia das comunidades tradicionais (pescadores, marisqueiras, indios e
agricultores) e que provem da interdependéncia entre os conjuntos de

habitates do ecossistema manguezal.

Sala da Comisséo, em 03 de junho de 2005.

Deputado JOAO ALFREDO
Relator
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X DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Foram selecionadas algumas fotografias mais representativas dos impactos
ambientais por Estado da Federagdo. Foram realizadas por técnicos do
IBAMA e pelos consultores do GT-Carcinicultura.

X.1 Estado do Piaui — Delta do Parnaiba

Bacia de decantacdo do empreendimento.

Segundo empreendedor a infiltragdo dos Tanque enchido pela maré, utilizado tanto

no rio. Area prevista de 1 ha. Impactos de efiyentes. Ao fundo vegetacio de mangue
salinizagdo do solo e mudangas nas

caracteristicas ecoldgicas do habitat.

Fragilidade do talude permite infiltracdo da
Ao fundo, vista da vegetacao outrora existente agua para fora do viveiro
na area (carnaubal e pastagem).
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Ponto de captagcdo com vegetacdo de
Vista parcial do empreendimento (instalado e manguezal.

ndo operando).

J LA

Bacia de decantagdo dos efluentes do Morte de vegetagdo, carnaubal e caatinga,
beneficiamento. Construgéo precéria e mal devida, provavelmente, pela infiltracdo de
dimensionada, com vazamento para &reas agua salobra dos tanques do
adjacentes acarretando morte de vegetacdo. empreendimento.

Forte cheiro de enxofre, provavelmente devido

a presenca de metabissulfito de sodio

(conservante).

Talude de tanque sem distanciamento do Vista de tanque embargado. Os taludes
mangue adjacente, segundo o empreendedor, foram construidos em manguezal, isolando

anteriormente a instalagéo do parte deste no interior do tanque, e sua
empreendimento, se tratava de area de morte.
salgado.
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Canal de descarga,
manguezal.

Infiltragc@o de agua salobra, com morte de Vista do canal construido em
mata ciliar. manguezal, com largura de
aproximadamente 30 m e comprimento
de mais de 100 m.

|- . | oS

Viveiro  sem  distanciamento  do Canal de 4gua doce lateral aos tanques
manguezal. barrada para consumo do pessoal do
projeto.
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Tanque com sinais de utilizagdo
descumprindo o termo de embargo.

recente, Vista parcil “do tne embargado,
mostrando nitida a utilizagdo de APP.

Ponto de descarga de efluentes diretamente Lagoa localizada em propriedade
na Lagoa do Portinho. vizinha ao empreendimento. Observa-
se que foi aberto canal ligando o canal

de descarte de efluentes.

Precéario estado da casa de bombas. : . :
Tanque abandonado com carnaubal.
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X.2 Estado do Cearda - Estuarios do rios Jaguaribe, Acarad e
Aracatimirim.

- - 5 By

Estrada de acesso ao empreendimento cruzando area de manguezal. A passagem se deu
sobre uma gamboa, a agua que passa ao manguezal localizado a esquerda por meio de
tubulacdo. (Evandro Ribeiro Lima). Rio Jaguaribe.

A area apresentada nesta foto localiza-se defronte ao manguezal observado a
esquerda na foto 1. O empreendimento utiliza-se de &rea de apicum, a despeito dos
entendimentos ja consolidados nesta Diretoria de que, nos termos das definicdes da
Resolucdo CONAMA 303/02, este deve ser considerado como area de preservacéo
permanente por integrar o ecossistema manguezal. (Evandro Ribeiro Lima). Rio
Jaguaribe.

3 it i i "L - -y e ~ B
Setor de apicum (em segundo plano a vegetacdo de mangue, cercado por diques e
desvinculado as trocas laterais (Foto de Jeovah Meireles). Rio Jaguaribe.
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Detalhe de vegetacdo de mangue ao
lado do canal. (Marcus Taverna e
Ocione Marques Mendonga). Rio
Jaguaribe

Canal escavado em é&rea que certamente se
tratava de gamboa, observe-se a vegetacdo
de mangue e apicum no entorno do canal.
(Marcus Taverna e Ocione Marques
Mendonca). Rio Jaguaribe

o, % 1 - Z "_"’*!&____, _
ompleta desestruturacéo de habitates (mata ciliar, carnaubal e ecossistema
manguezal), para a implantacéo de canais de captacdo (Jeovah Meireles). Rio
Jaguaribe.

Viveiros de camardo em antigas areas de manguezal e nas proximidades do campo de
dunas (ao fundo) com denuncias de salinizacdo do lencol freatico (localidade de
Cumbe, rio Jaguaribe, foto de Jeovah Meireles).
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Observe-se ao fundo que os tanques foram construidos até muito préximo do
mangue. Por precaucéo este Instituto tem solicitado aos empreendimentos que vem
licenciando um distanciamento minimo de 30 metros do manguezal. Observou-se
nas vistorias a outros estados que esta também é a préatica de alguns OEMAS.

(Evandro Ribeiro Lima). Rio Jaguaribe.

L ix - o
Area de apicum extinta pela implant
Meireles, rio Jaguaribe)

ag:é de vivei camarao (Foto de Jeovah

Gamboa onde sdo descartados os efluentes. Observe-se que se trata da mesma
gamboa que foi escavada para abastecimento do empreendimento, como
apresentado acima. (Ocione Marques Mendonga). Rio Jaguaribe.

; i 11

Viveiros em APP e que promoveram o desmatamento do Fragmentacdo do ecossistema manguezal,

manguezal (foto de Jeovah Meireles, rio Pirangi) extingdo de vastas areas de apicum e canais
de desagie diretamente no canal principal
(foto de Jeovah Meireles, rio Jaguaribe)
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Fragmentagdo do ecossistema manguezal, extingdo de Salinizacdo do solo e do aqlifero com as

vastas areas de apicum e canais de deséagiie diretamente no piscinas diretamente sobre o apicum e o

canal principal (foto de Jeovah Meireles, rio Jaguaribe) campo de dunas fixas (foto de Jeovah
Meireles, rio Jaguaribe).

Construcdo de diques diretamente sobre o Viveiro de camardo em contato direto
ecossistema manguezal; assoreamento por COM 0 manguezal (ocupando area de

erosdo dos taludes. (Foto de Jeovah Meireles, @Picum de de bosque de mangue).
rio Acarad) (Foto de Jeovah Meireles, rio Acarau)

Talude sobre terrenos de mangue e em setores Desmatamento do manguezal para
de exutdrio do lengol freatico. (Foto de Jeovah implantagédo de viveiros de camarao.
Meireles, rio Acarau) (Foto de Jeovah Meireles, rio Acarau)

Empreendimento em fase de implantagdo em um Desmatamento do manquezal bpara
ambiente lagunar (lagamar). (Foto de Jeovah . guezal p

Meireles, rio Aracatimirim, area de influéncia da ;jmplrar!_tagag de ffannatl de aqutgaode
Terra Indigena Tremembé) esague de etiuentes. ( oto ~de
Jeovah Meireles, rio Aracatimirim,

area de influéncia da Terra Indigena
Tremembé).
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Desmatamento do carnaubal, bloqueio das Mortandade de camardo registrada
trocas laterais, mudancas estruturais do solo e na fazenda localizada no manguezal
fragmentacdo de habitates. (Foto de Jeovahda  Tijuca. Foram  calculados
Meireles, rio Aracatimirim, area de influéncia da aproximadamente 300kg de camaréo
Terra Indigena Tremembé) em elevado estado de putrefagdo

(Foto de Jeovah Meireles, rio
Aracatimirim, area de influéncia da
Terra Indigena Tremembé).

Morte da vegetacdo de mangue e
implantacdo de viveiros em APP.
(Foto de Jeovah Meireles, rio
Aracatimirim, area de influéncia da
Terra Indigena Tremembé)

Utilizacdo de APP para implantacdo dos
equipamento de producdo de camardo em
cativeiro. (Foto de Jeovah Meireles, rio
Aracatimirim, éarea de influéncia da Terra
Indigena Tremembé)
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X.3 Estado da Paraiba, na Area de Protecdo Ambiental da Barra do Rio

Mamanguape

i Q.r\\ :' L 4 fp 3
Canal de captacdo construido por meio de A maioria dos viveiros foi construida apos
supressao no interior do manguezal. ocupacdo de manguezal ou outras formas
de APP, como restingas e margens de rios.
(foto do Relatério de marco de 2003).

Construcdo de canais com supressdo de Taludes — construidos  laterais a0
manguezal, em desacordo & legislagio Manguezal. Podemos ver a deposicdo

ambiental. (foto do Relatério de marco de de detritos dessa area (foto do Relatério
2003). de margo de 2003)
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Descarte de efluentes diretamente no Precariedade das
manguezal, sem qualquer tratamento.

‘comportas, sem telas
eficientes para evitar fugas do camarao.

Construgdo de canal e talude contiguo ao Tanque, no momento paralisado, construido
manguezal, sem respeitar o recuo minimo para apos supresséo de manguezal.
evitar impactos negativos no ecossistema.
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X.4 Estado do Rio Grande do Norte — Rio Potengi

s Tanque construido sem respeitar

Tanque esce(ljvado em éreal quebcertamente distanciamento do rio previsto pela legislagdo
se tratava de manguezal, observe-se 2 yigente (Res. CONAMA 303/02).
coloracéo do solo e a presenca de tocos de

arvores no interior do tanque. N

Talude sendo construido em APP de Manguezal impactado
faixa do rio, soterrando vegetacdo de taludes.
mangue.

2

Taludes construidos em solo néo-
compactado e sem cobertura
vegetagdo; material pode ser facilmente
carreado para 0 mangue ou para o rio.

Talude alto, desmatamento de APP e
material sendo carreado ao mangue e rio.
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Ampliacdo de empreendimento sem aMangueza_I afetado pela  ampliacdo do
devida licenga ambiental. empreendimento.

Bt it e o -.:.

Canal de descarte direto de efluentes no manguezal e foto realizada na mega-operacao
mostrando a diferenca entre a coloragéo e a qualidade da dgua dos viveiros e do rio.

construcéo de cerca doAlém do viveiro estar instalado em APP, seu
empreendimento de carciniculturata|Ude pode causar 0 assoreamento do
atravessando todo o manguezal™a"9uezal

até a margem do rio.
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Area de manguezal com degradac&o,
pela supressao de algumas arvores,
bem como a disposicédo de lixo.

Area de viveiro totalmente construida em
manguezal, constatada pelo solo com varios
tocos de vegetacdo de mangue em seu
interior.

Vista do rio Jundiai a partir do talude dos tanques do empreendimento. Constata-se
desmatamento de manguezal, ocupacdo de APP e adensamento de
empreendimentos, como se verifica pela presenca de ocupagéo pela atividade na
margem oposta do rio. De acordo com o IDEMA existem na margem direita (oposta)
do rio Jundiai, entre Macaiba e Uruacu, dezessete empreendimentos instalados.

Canal de aproximacao e ponto de captagio Vivei_ro'construido na APP do rio
construido em manguezal. Jundia.
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Viveiro instalado  parcialmente em  APP,T5ude sem recuo do manguezal,
recentemente sem recuo em relagdo ao manguezalcgusando o seu  assoreamento e
restante. Ao fundo outro empreendimentogntylhamento.

construido em APP.

Supressdo e aterro em area de
Vista parcial da area de manguezal que eramanguezal. Esta infracdo ambiental
aterrada no momento da vistoria. mostrou-se ser uma agio constante no
empreendimento.

discriminada da APP do rio

Grande parte do empreendimento esta construida Ytilizacéo in
em APP. Jundiai.
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X.5 Estado da Bahia - Municipio de Salinas de Margarida

Canal de descarte e captacdo construido
diretamente no manguezal e alto risco de
fugas do camaréo.

Talude causando assoreamento no
manguezal.

Auséncia de afastamento da
vegetacdo de manguezal, bem
como a disposicao de entulho em
suas bordas.

Area atingida pela maré com
indicios de degradacéo.



Talude sem distanciamento do manguezal

com entulho em suas bordas. Entulho atingindo o manguezal.

Talude sem distanciamento do
manguezal, com precaria
sustentacao.

Sistema de captacdo, sem um método
adequado para evitar que a fauna seja
atingida.

Além de nao possuir
Descarte  direto dos efluentes nodistanciamento adequado do
manguezal, pode levar a contaminacdo dasmanguezal, este projeto lanca
aguas e da vegetacdo. Nao ha também umseus efluentes diretamente no
sistema eficiente para evitar fugas domanguezal.
camaréao durante a despesca.



Canal construido para descarte

Vista geral do Projeto de efluentes e captacdo da agua.
Nota-se que houve
movimentagdo do solo do
manguezal.

Casa de bombas sem nenhuma
medida para evitar a
contaminacgéo do solo do
manguezal pelo derramamento
de dleos e combustiveis.

Detalhe do canal construido em area de
preservacao permanente.

Projeto construido lateralmente na planicie
de maré. Sem bacia de sedimentagcdo, e Taludes dos viveiros instalados
com descarte direto dos efluentes. sem devido recuo do manguezal.
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