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APRESENTACAO

Programa “Florestas de Valor” é com-
posto por um conjunto de projetos
executados pelo Instituto de Mane-
jo e Certificacdo Florestal e Agricola
(Imaflora) e patrocinado pela Petro-
bras que se propdem a valorizar as
atividades produtivas de popula¢des
tradicionais, povos indigenas e agri-
cultores familiares nas regides su-
deste e norte do estado do Para.

Em Sdo Felix do Xingu, sudeste do
estado do Para, o Imaflora reali-
za atividades que promovem boas
praticas de producdo agropecuaria,
agroecologica e o fortalecimento da
cadeia produtiva do cacau em par-
ceria com os atores locais, sobretu-
do a Cooperativa Alternativa Mista
Dos Pequenos Produtores Do Alto
Xingu (CAMPPAX), Associacdo para
o Desenvolvimento da Agricultura
Familiar do Alto Xingu (ADAFAX) e a
Associacdo das Mulheres Produtoras
de Polpas de Frutas (AMPPF), além
da parceria com a Casa Familiar Ru-
ral (CFR).

As a¢des no municipio e regido sao
voltadas para os agricultores e agri-
cultoras familiares que produzem
cacau em sistemas agroflorestais,
contribuindo para a melhoria das
praticas agricolas, maior resiliéncia
as mudancas climaticas, desenvolvi-
mento de capacidade técnica na ju-
ventude rural e fortalecimento de in-
ciativas comerciais visando geracao
de renda e agregacdo de valor.

Este é o primeiro volume de um con-
junto de dois Guias, intitulados:

Volume 1: SISTEMAS AGROFLORES-
TAIS COM CACAU: CONCEITOS E MO-
TIVACOES

Volume 2: SISTEMAS AGROFLORES-
TAIS COM CACAU: PLANEJANDO O
MANEJO DAS ARVORES COMPANHEI-
RAS".

Os materiais abordam os principios
tedricos e as praticas de manejo que
envolvem os sistemas agroflorestais,
com cacau principalmente, em Sao
Félix do Xingu e outras regifes da
transamazonica.

Asinformacgdes contidas nesses guias
sao fruto do trabalho de pesquisa
de campo apoiado pelo Imaflora e
FAPESP relacionada a dissertacao
de mestrado intitulada “Sistemas
agroflorestais com cacau para
reabilitacdo de areas degradadas em
Sao Félix do Xingu - PA”, do estudante
Daniel Palma Perez Braga e orientado
por Flavio Bertin Gandara Mendes
no periodo de fev/2013 a abr/2015.
Parte das atividades de campo
foram apoiadas pelo Imaflora.

NOTA: Neste guia, quando
utilizamos o termo agricultor,
estamos nos referindo a

todas as agricultoras e
agricultores familiares que
trabalham de forma conjunta
e complementar para a
propriedade representando os
campesinos brasileiros.
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1 AS FLORESTAS E AS
ARVORES COMPANHEIRAS

A floresta € um ambiente natural
que esta continuamente se
renovando, conforme amadurece.
Para que ela se mantenha, depende
da diversidade de plantas e animais
(figura 1) que naturalmente ocorrem
em sua regido, de acordo com o
solo, relevo e clima. Ninguém aduba
a floresta, ela prépria é responsavel
por renovar seus nutrientes.

ﬁ

NN

Usar o fogo para preparar a terra
para o plantio é algo muito comum
na Amazdnia. O fogo auxilia na
limpeza das areas e as cinzas
da queimada fornecem alguns
nutrientes em primeiro momento.

Por outro lado, o fogo traz
problemas indesejados. Ele elimina
a vida do solo, responsavel por
produzir a parte mais fértil. Sem

Figura 1 - Solo da floresta (conservado): com boa infiltracdo de dgua e nutrientes disponiveis. Estrutura
e fertilidade formada pela matéria organica, destacando raizes e pequenos animais.
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COMPANHEIRAS

cobertura, o solo sofre com a acdo
do sol e da chuva. A terra vai ficando
compactada (dura), a chuva tem
dificuldade para penetrar (figura 2)
e inicia a erosao, que leva embora
0S nutrientes e graos de terra,
prejudicando os rios e igarapés.

ApoOs alguns anos € necessario
abandonar essa area, pois ela fica
pobre e incapaz de produzir com
qualidade. Dessa forma, usar fogo
acaba por destruir a fertilidade do
solo, contribuindo para a formacao
de areas degradadas.

Figura 2 - Solo ap6s queimada (degradado): sem vida e sem infiltracdo de dgua.

Outro problema do uso do fogo é
gue muitas vezes ele se espalha
e atinge areas que ndo serao
cultivadas ou florestas nativas. Essa
pratica, baseada na agricultura de
“corte e queima” é responsavel
por parte do desmatamento da
Amazbnia e pelas emissGes de
gases que geram as mudancas
climaticas, aumento da temperatura

e chuvas desreguladas. No passado,
retirar a floresta significava que
a terra estava sendo cultivada,
0os proprietarios eram induzidos
a “limpar” suas areas. Hoje ja
existe  maior reconhecimento
de que propriedade arborizada
é propriedade produtiva com
qualidade de vida, além de ajudar o
agricultor em seu direito de posse.
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1 AS FLORESTAS EAS
ARVORES COMPANHEIRAS

Manter a floresta e as arvores signi-
fica ter consciéncia e compromisso
com as exigéncias da Lei. Com elas,
a familia de agricultores conserva os
recursos naturais e pode se benefi-
ciar de diversos produtos e servicos
que estdo no dia-a-dia:

PRODUTOS: frutas, sementes para
mudas, castanhas, remédios casei-
ros, madeiras, carvoes, 6leos, borra-
chas e muitos outros.

SERVICOS: sombra, protecdao do
solo, protecao dos rios e igarapés,
ciclagem de nutrientes, conservacdo
da biodiversidade, lazer, melhoria
do clima, polinizacdo das lavouras,
controle biolégico de pragas e doen-
cas, dentre outras.

As arvores sao importantes por di-
versos beneficios para a vida, tanto
na roca quanto na cidade.

No quintal, préximo a casa, as arvo-
res sao fundamentais porque além
desses produtos e servigos, elas dei-
xam o clima mais fresco e agrada-
vel (figura 3). Para isso, € necessario
escolher bem as espécies, dando
preferéncia para aquelas de altura
baixa/média e madeira resistente.

Para as areas com agricultura, por
exemplo, as arvores podem ajudar
a “quebrar” o vento, reduzindo sua
velocidade ou alterando sua dire-
cdo. Destaca-se a possibilidade de
fazer cercas e mourdes vivos (ver
Guia 2).

Figura 3 - Familia que planta arvores ao redor da casa, formando um quintal agroflorestal.



1 AS FLORESTAS E AS ARVORES
COMPANHEIRAS

Figura 4 - Arvores companheiras: servem de sombra para os animais e descanso das pessoas.

Dessa forma, protege-se as cul-
turas mais vulneraveis ao ven-
to, que tombam. Essas arvores
também reduzem a poeira da
estrada, trazida com o vento
para as lavouras e casas.

Também é recomendado que
se tenham arvores na pasta-
gem para sombrear e alimentar
o gado (figura 4), que fica mais
confortavel e produtivo, me-
lhorando a qualidade do leite
e carne. Sabendo escolher as
arvores certas para determina-
do uso, elas podem melhorar o
solo e até ajudar no controle de
pragas e doencas.

ARVORES COMPANHEIRAS

Plantas arbdreas que traba-
Iham a favor dos agricultores,
trazendo beneficios para ele e
suas lavouras, seja de maneira
direta ou indireta. Elas estdo no
sistema produtivo para acom-
panhar e promover o desenvol-
vimento de outras plantas culti-
vadas. Ex: o cacau é o produto
principal, mas as outras arvores
que estdo ao seu redor e me-
Ihoram seu crescimento e pro-
dutividade sdao companheiras,
como a copaiba ou o tataruba.

Por esses motivos, podemos chamar as arvores de sombrea-

mento de arvores companheiras.
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2 | INTRODUGAO AOS SISTEMAS

AGROFLORESTAIS COM CACAU: SAF-CACAU

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs)
sao areas produtivas onde ha o
manejo de plantas de diferentes
caracteristicas, agricolas e flores-
tais, que interagem entre siem um
processo temporal de sucessao di-
recionada, conforme os objetivos
do agricultor. Assim, diferentes
espécies sao plantadas na mes-

ma area, incluindo culturas pere-
nes com culturas de ciclo curto,
ou seja, arvores junto com lavoura
branca (milho, arroz, feijdo, abdbo-
ra, mandioca e outras). Também é
possivel cultivar arvores em pas-
tagens com a criacdo de animais,
formando o que se chama de siste-
mas silvipastoris.

Figura 5 - Fases da lavoura de cacau agroflorestal: (A) PRIMEIRA FASE (inicio): ainda com lavoura branca,
cultivos anuais; (B) PRIMEIRA FASE (final): ainda com outros cultivos agricolas (mamdao e banana), sendo
retirados aos poucos; (C) SEGUNDA FASE: ndo tem banana e mamao, as arvores companheiras que
eram pequenas estdo crescendo, sendo podadas; (D) TERCEIRA FASE: arvores que ndo eram tdo inte-
ressantes foram retiradas, mantendo aquelas que o produtor sabe dos Servicos e Produtos e conhece
0 manejo apropriado, a0 mesmo tempo que outras também foram plantadas, pensando no futuro.

(FONTE: adaptado de UFAC/PZ)
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AGROFLORESTAIS COM CACAU: SAF-CACAU

FASES DOS SAFs: os sistemas
agroflorestais possuem fases de
acordo com sua transformacgédo/
modifica¢Go ao longo do tempo.
Essas fases representam a suces-
sdo agroflorestal, que acontece
conforme as dreas sGo manejadas.
Esse processo de mudanca da apa-

As lavouras de cacau sombreado
também sdo conhecidas como siste-
mas agroflorestais com cacau (SAF-
cacau). Para formacdo do SAF-cacau
€ comum iniciar o plantio das mudas
em consoércio com lavouras brancas,
principalmente milho e mandioca, e
bananeiras e mamoeiros (figuras 6 e
7). Estas plantas se desenvolvem na
presenca de sol e crescem mais ra-
pido, preparando o ambiente para
as espécies perenes como 0 cacau e

réncia do SAF provoca alteracgdes
tanto na composicdo e diversidade
de espécies, quanto na estrutura
da vegetacdo. Sabe-se que cada
SAF é unico, no entanto, é possivel
identificar ao menos trés fases do
sistema agroflorestal com cacau
(Figura 5).

as arvores companheiras. Enquanto
houver esse sombreamento inicial,
ou seja, banana, mamao ou outras
plantas agricolas de ciclo curto, con-
sideramos como PRIMEIRA FASE do
SAF-cacau, que geralmente dura até
0 quinto ou sexto ano desde a im-
plantac¢ao.

Esta fase acaba envolvendo uma se-
quéncia de transformacdes do SAF-
cacau, conforme o sombreamento

Figura 6 - Inicio da PRIMEIRA FASE: nos primeiros meses, prevalece o manejo de culturas anuais, lavoura
branca, para sombreamento inicial do cacau. O milho é a primeira cultura a ser colhida, dando espago
para as outras e fornecendo a palhada que ajuda a melhorar o solo, mantendo a umidade e a atividade
de pequenos animais. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)

SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM CACAU | VOLUME 1
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inicial vai sendo removido por meio
da colheita das lavouras brancas/
anuais e a bananas vao sendo subs-
tituidas por arvores mais altas e de
ciclo mais longo. Com o passar do
tempo, espécies nativas vdao sendo
plantadas ou crescendo natural-
mente, o que melhora as condic¢bes
do solo com o desenvolvimento das

o

AGROFLORESTAIS COM CACAU: SAF-CACAU

raizes e maior atividade dos peque-
Nos animais e microrganismos.

No final da PRIMEIRA FASE (figu-
ra 8), € importante reconhecer se
alguma arvore em desenvolvimen-
to precisa de mais espac¢o. Neste
caso, é preciso fazer o manejo, po-
dando algumas plantas e retirando

Figura 7 - Inicio da PRIMEIRA FASE: Apés retirada do milho, a mandioca é que seré colhida, cumprindo
também a fun¢do de sombra inicial e preparo do solo. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)

as de menor interesse ou que nao
estejam se desenvolvendo muito
bem.

Dizemos que a SEGUNDA FASE ini-

cia, normalmente entre 6 e 7 anos
ap6s implantacdo, quando o som-
breamento ja é feito inteiramente
por arvores companheiras (figura
9 e 10), mas essas ainda sao jovens
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AGROFLORESTAIS COM CACAU: SAF-CACAU

Figura 8 - Meio e final da PRIMEIRA FASE: com cerca de 2 anos, ap6s a colheita da mandioca, prevalece
0 manejo da banana e/ou mamao para sombreamento inicial do cacau. Durante os préximos 2 a 4
anos, estes vao sendo manejados e retirados aos poucos, gradualmente. Enquanto isso, o agricul-
tor vai mantendo algumas arvores nativas da regenera¢do natural ou plantando mudas/sementes,

daquelas que ele tenha interesse ou identifique como uma sombra boa no futuro. (FONTE: adaptado

de UFAC/PZ)

e nem sempre serao as mais apro-
priadas para se manter dentro do
SAF-cacau em longo prazo. Parte
das arvores companheiras frutife-
ras iniciam sua producao.

A TERCEIRA FASE costuma aconte-
cer apo6s cerca de 20 anos (figura
11), quando a area apresenta ca-
racteristicas semelhantes a uma
floresta, com espécies de interesse
para consumo ou comercializacdo
(ex. castanhas, frutos e madeiras).

As arvores companheiras do cacau
agora sao mais duradouras, maio-
ria de ciclo de vida longo, de médio
e grande porte, que beneficiam a
produc¢do com servi¢os e produtos.

Neste momento, o agricultor tem
consciéncia completa dos beneficios
de cada planta dentro do seu SAF-
cacau e deve realizar o manejo ade-
quado de todas elas, tanto do cacau
quanto das arvores companheiras.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM CACAU | VOLUME 1
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AGROFLORESTAIS COM CACAU: SAF-CACAU

Figura 9 - Inicio da SEGUNDA FASE: com cerca de 5 a 7 anos, conforme a banana e o mamdo vao sen-
do retirados, as arvores companheiras comecam a cumprir sua fungdo de sombreamento do cacau.
Muitas dessas arvores ainda sdo consideradas um sombreamento provisério, uma vez que ndo sdo as
mais adequadas para se manter por longos periodos (ex: embaulba, capoeiro, mutamba, periquiteira,
parica, etc.) (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)

Figura 10 - Final da SEGUNDA FASE: com cerca de 10 a 15 anos, a sombra ja esta formada principal-
mente por arvores nativas, com ciclo de vida médio e longo. As espécies que estavam na fase anterior
podem ndo estar mais presentes ou estdo com pouca quantidade, a depender do manejo e espaca-
mento utilizado em cada area. Além disso, algumas arvores companheiras ainda estdo sendo retira-
das porque o resultado do seu crescimento ndo foi adequado junto com o cacau. (FONTE: adaptado
de UFAC/PZ)

SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM CACAU | VOLUME 1
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AGROFLORESTAIS COM CACAU: SAF-CACAU

Figura 11 - TERCEIRA FASE: normalmente inicia entre 15 e 20 anos, a depender do manejo.
Nesta fase, o sombreamento por drvores companheiras ja se estabeleceu, come¢ando o chamado
sombreamento “definitivo”, com maior abundancia de espécies de vida longa. Essas arvores diversifi-
cam a area produtiva ao trazer beneficios econémicos. (FONTE: adaptado de UFAC/PZ)

SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM CACAU | VOLUME 1
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O cacau é nativo da Amazobnia,
ocorre naturalmente junto de ou-
tras espécies em ambiente som-
breado e pode ser cultivado com
outras arvores em sistemas agro-
florestais. Na lavoura, as arvores
de sombra podem contribuir com
0 cacau de varias maneiras (ver
tabela 1). Essas arvores mudam
e controlam a luz, o vento, a umi-
dade e a temperatura da lavoura.
Chamamos essas alteracdes de
efeitos microcliméaticos, ilustrados
pela figura 12. Por causa destes
efeitos sentimos um clima agra-
davel quando entramos na flores-
ta ou no SAF-cacau, mais fresco e
umido do que em uma pastagem
ou roga, por exemplo. Isso aconte-
ce porque parte da luz e do calor
do sol (radiagao solar) bate nas co-
pas das arvores, que usam essa luz
e calor, reduzindo sua forca. Assim,

NA AGROFLORESTA

UMIPDADE

[+

SOMBREAMENTO DO CACAU

com menos sol debaixo das copas,
a temperatura fica mais fresca do
gue nas areas abertas, mantendo
a umidade maior e mais constante.

Essa umidade chega no ambiente
através da chuva e € armazenada
principalmente no solo e nas plan-
tas. As plantas usam a agua para
produzir seu alimento ou acabam
transpirando (devolvendo agua
para o ambiente), como mostra a
figura 13. Dessa maneira, ao mes-
mo tempo que a planta se alimen-
ta, ela libera umidade no ar com a
evaporacao da agua, assim como
o corpo humano faz quando esta
exposto ao sol. O cacaueiro, em
condi¢cdes de calor e baixa umi-
dade, fecha seus estdmatos para
evitar a perda de agua (estdmatos
sao células microscépicas nas fo-
Ihas que se abrem e fecham para

TEMPERATURA > [+]

1

Figura 12 - Posicao da luz do sol varia ao longo do dia, sendo captada pela copa das arvores compa-
nheiras sob diferentes angulos. (Desenho: Daniel Braga)
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a liberacdo de agua). O ambiente
seco causa estresse nas plantas,
reduzindo a producdo.

NA AGROFLORESTA

O vento é outro fator que intera-
ge com as arvores companheiras.
Quando muito forte pode derrubar
as folhas novas, prejudicando o
desenvolvimento do cacau. Por ou-
tro lado, nao deve-se impedir toda
entrada de vento na lavoura, pois
a ventilacdo adequada ajuda a con-
trolar a temperatura e umidade,
como podemos ver na figura 13.
Sugere-se que a copa das arvores
companheiras fique pelo menos 3
metros acima da altura das copas
de cacau.

Em outras palavras, vento em ex-
cesso retira a umidade importante
na época mais seca, porém, a au-

Vento

SOMBREAMENTO DO CACAU

séncia de vento faz aumentar de-
mais a umidade na época chuvosa.
Ambas situa¢bes podem favorecer
pragas e doencas do cacau. Por-
tanto, manter arvores bem mane-
jadas e distribuidas no interior da
lavoura reduz esses riscos.

Quando for escolher as arvores da
lavoura, o agricultor deve pensar
também no formato da copa e na al-
tura em que ela se abre. As entradas
de luz e vento dependem do tipo de
copa, se ela é mais aberta ou mais
fechada (figura 14), lembrando que
a copa varia conforme a espécie, sua
idade e se a arvore esta crescendo
sozinha ou junto com outras ao re-
dor.

As arvores companheiras nao pre-
judicam a producdo, desde que o

Figura 13 - Entrada e desvio do vento e regulacdo da umidade na lavoura de cacau sombreada. (Dese-
nho: Daniel Braga)

SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM CACAU | VOLUME 1
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sombreamento seja adequado (30%, SOMBREAMENTO ADEQUADO
e 70% de entrada de luz'), bem pla- (vantagens)
nejado e manejado. - o )

Atrai insetos polinizadores;

Diversifica a producdo (melhoria
econdmica);

Reduz temperaturas extremas (ar
e solo);

Regula a umidade (ar e solo);

Reduz danos causados por chuvas
e ventos fortes;

Ajuda no controle biologico de
pragas e doengas;

Favorece a ciclagem de nutrientes:
maior qualidade e intensidade;

Incorpora nitrogénio (N) no solo;
Gera servicos ambientais;

Pode reduzir custos (adubos, de-
fensivos e irrigacao).

Figura 14 - Diferenca dos tipos de copa para
planejar o sombreamento do cacau: EXCESS(Od DE SOMBREA)MENTO
esvantagens

A) Cacau = copa eliptica .~ . .
B) Amareldo = copa espalhada Competlgao por nutrientes;

C) Agai = copa de palmeira == z 7
D) Castanheira = copa globosa ggr:epczt_lgao porelgEline perlodo

Pode favorecer determinada pra-
ga ou doenca;

Reduz luz no cacau;
Reduz producdo;

Aumenta danos pela queda de
galhos e arvores.

o A R © N h O«

3

Tabela 1 - Lista de vantagens e desvantagens do
sombreamento (adequado X excesso). 33589
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' Cabe ressaltar que durante os primeiros estagios de desenvolvimento da muda, a luminosidade
deve ser de 25 a 50%, ja na fase adulta, a luminosidade deve estar entorno de 70%).
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4 ‘ FERTILIDADE

Os nutrientes do SAF-cacau, assim
como acontece na floresta, estdo no
solo (sais minerais) e nas plantas.
No solo, eles sao consumidos pelas
raizes e servem para o crescimento
e produtividade das arvores e do
cacau. Depois de usar esses nutrien-
tes, as plantas os devolvem para o
solo pela queda de folhas, galhos,
frutos, e outras partes. O acumulo
desse material no chao (serapilhei-
ra) junto com todo resto de raizes e
organismos mortos é chamado de
matéria organica, que sera trans-

Oxigénlo \

Agua

Figura 15 - Ciclagem de nutrien-
tes:

» Captagdo de energia solar (luz),
carbono (CO2), dgua (H20) e
nutrientes pelas plantas;

» Transformagdo em energia
para crescimento e produgdo;

» Devolugdo da matéria organica
(M.O.) para o solo;

» Decomposicdo por animais e
microrganismos;

» Mineralizag¢do dos nutrientes,
devolvendo para o solo e dispo-
nibilizando novamente para as
plantas.

1
&

(Desenho: Daniel Braga)

formada pela atividade biolégica,
ou seja, ela sera reduzida em partes
menores pelos pequenos animais
do solo (formigas, cupins e outros)
e decomposta por microrganismos
(fungos e bactérias). Enquanto es-
ses organismos se alimentam da
matéria organica, ao mesmo tempo,
eles liberam os nutrientes no solo
(mineralizacdo), que poderdao ser
consumidos novamente pelas plan-
tas. Todo esse processo descrito é
conhecido como ciclagem de nu-
trientes, representado na figura 15.

Luz
Gés
Carbénico

Crescimento
e produgdo

— (Mat‘éria Orgénica
oo N )

L 39 /_,,? <Apfi‘0 Biologica
Nutrientes: N, F, K, Ca, Mg...
Agua: H,0

>
N
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4 ‘ FERTILIDADE

A cor escura (preta) da superficie do
solo representa a matéria organica,
essencial para manter seu funciona-
mento e sua fertilidade, muito im-
portante na ciclagem de nutrientes.
Ela retém agua e nutrientes, liberan-
do aos poucos, de maneira a redu-
zir a perda pela chuva (lixiviagdo),
garantindo a fertilidade da lavoura
por mais tempo. Para os nutrientes
estarem disponiveis para as plan-
tas, outras questdes também sdo
importantes, como: tipo do solo, in-
ten- sidade do uso da terra, acidez,
presenca de agua, presenca de pe-
guenos animais e microrganismos
(atividade bioldgica) e qualidade da
matéria organica.

Varios estudos mostram que a ci-
clagem de nutrientes na lavoura é
maior quando ha sombreamento
de arvores do que em pleno sol. As
arvores companheiras melhoram o
teor de matéria organica e podem
oferecer nutrientes como: nitrogé-
nio (N), fosforo (P), potassio (K), cal-
cio (Ca) e outrost7&1, Dependendo
das espécies utilizadas e do manejo
praticado, elas contribuem para o
crescimento do cacau, diminuindo
a necessidade de adubos organicos
ou quimicost7&113],

Para que a ciclagem de nutrientes
seja suficiente para as necessida-
des do cacau, é importante escolher
com cuidado as arvores companhei-
ras mais apropriadas. Cada espécie
de planta tem uma forma diferente
de absorver, utilizar, reter e fornecer

os nutrientes!’. Portanto, quanto
maior for a diversidade de espécies,
maior sera a variedade de materiais
organicos na superficie do solo e
maior serd a variedade de nutrien-
tes fornecidos ao cacau.

As diferentes raizes também pro-
movem diferentes atividades biol6-
gicas - atraem pequenos animais e
microrganismos de acordo com a
espécie - responsaveis pela minera-
lizacdo de nutrientes que podem ser
consumidos pelas plantas!®>#l,

Existem diversos tipos de raizes:
umas que se encontram na super-
ficie do solo e outras que se apro-
fundam mais. Algumas delas se
espalham por dezenas de metros
e outras ficam mais proximas do
tronco. As raizes mais grossas ser-
vem para sustentar a planta em pé,
ja as raizes mais finas servem para
consumir (absorver) a agua e os nu-
trientes do solo.

A maior parte das raizes do cacau es-
tao nos primeiros 30 cm de profun-
didade, sendo que as mais finas as
vezes até se mostram na camada de
folhas do chao?., Portanto, as arvo-
res companheiras mais adequadas
sao aquelas que a maior parte das
raizes finas se desenvolve a mais
de 50 cm de profundidade. Assim,
aproveita-se melhor os nutrientes
no solo, reduzindo a competicdo e a
perda por infiltracao.

Por isso, € importante planejar a dis-
tribuicdo das arvores companheiras



4 ‘ FERTILIDADE

que sombreiam o cacau, fazendo rao localizadas na lavoura? Como
perguntas como: Quais serao as ar- sera feito o manejo delas?
vores de sombra? Onde elas esta-

VOCE SABIA?

O nitrogénio (N) é um dos nutrientes mais importantes
para a vida das plantas. Ele possui alta movimentacao no
solo, sendo facilmente carregado pela agua.

Por isso, sua reposi¢cao é fundamental para a saude da la-
voura.

As plantas leguminosas sdo as principais responsaveis por
trazer o N (do ar) para o solo. Portanto, recomendamos ao
agricultor sempre manter leguminosas entre as arvores da
sua lavoura, realizando a poda para aumentar o forneci-
mento desse nutriente.

Exemplos de leguminosas: mulungu, inga, borddo-de-velho
e etc.bl
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5 ‘ PRAGAS E DOENCAS

Quando a quantidade de algum tipo
de inseto (praga) ou doenca comeca
a aumentar e atacar o cacau, prejudi-
cando a producdo, o agricultor deve
saber que alguma coisa do manejo
da lavoura ndo esta indo bem. Este é
um sinal onde a natureza mostra que
novas fases estdo vindo e algumas
plantas precisariam sair para dar lugar
a outras. Essa evolu¢ao é conhecida
como dinamica da sucessao natu-
ral, assim como acontece na floresta,
quando aumentam os cupins onde ha
mais madeira morta. Outro exemplo
sdo as formigas, que realizam a “poda”
das folhas e depois liberam matéria
organica no solo.

Assim como faz a natureza, o agricul-
tor tenta entender esse sinal e adaptar
seu manejo para reformar o SAF-ca-
cau.

Existem varios fatores que podem in-
fluenciar o aparecimento de pragas
e doengas em SAFs, dentre eles: in-
teracdes entre espécies de plantas e
animais; condi¢des ambientais (solo,
microclima e etc.); resisténcia das cul-
turas; praticas de manejo; e outros.
Por isso, nem sempre o ataque de
pragas e doencas esta relacionado so-
mente com a presenca ou auséncia de
sombra.

Como o cacau se desenvolve bem em
sombra moderada, quando colocado
em pleno sol acaba sofrendo estresse
e fica vulneravel aos ataques de pra-
gas e doencas ', Quando a lavoura é
sombreada as arvores companheiras
atraem diversos tipos de animais (ex.

passaros, vespas, formigas e perce-
vejos) que podem servir como inimi-
g0s naturais das pragas, realizando o
controle biolégico, contribuindo para
equilibrar a cadeia alimentar da na-
tureza. Dessa maneira, o ataque de
pragas é diminuido e o agricultor eco-
nomiza, pois reduz gastos com rocada
e defensivos agricolas (herbicidas/in-
seticidas/pesticidas) #'4. Outra vanta-
gem é que a sombra também diminui
a quantidade de ervas daninhas, por
exemplo o capim.

Por outro lado, o sombreamento exa-
gerado também pode gerar um exces-
so de umidade, junto com condicdes
de pouca ventilacao e luz, favorecendo
0 aparecimento de doencas, provoca-
das principalmente por fungos 1231617,
Para evitar esta situacdo indesejavel,
recomenda- se que o sombreamento
ndo seja maior que 70% e que as ar-
vores de sombra tenham uma altura
suficiente para facilitar a entrada e cir-
culacao de ar na lavoura.

VOCE SABIA?

Maior diversidade de arvores aju-
da a manter maior concentracao
e diversidade de inimigos naturais
das pragas e doencas do cacau B,
Para que o cacau fique mais resis-
tente, é importante que ele esteja
bem nutrido e que a sombra seja
adequada (bem manejada)?..



6 ‘ DIVERSIFICACAO

A palavra diversificagcao quer dizer: o
aumento da variedade de plantas que
trazem beneficios econdmicos dire-
tos ou indiretos. O beneficio direto
é o retorno financeiro gerado pela
venda de um produto, por exemplo,
quando o agricultor vende o cacau e
recebe dinheiro. Ja o beneficio indire-
to é aquele que faz o agricultor gas-
tar menos dinheiro ou trabalho, por
exemplo, quando o cacau é sombre-
ado e se reduz gastos com insumos
(irrigacdo, adubacdo e defensivos
agricolas)sl.

Sabendo dos elevados precos destes
iNnsumos na regido amazonica e das
condi¢des financeiras do pequeno
agricultor, o cultivo a pleno sol pode
ser menos viavel. Em outras palavras,
além dos beneficios ecologicos para
0 meio ambiente e para a propria la-
voura de cacau, 0 sombreamento e as
diversas func¢bes das arvores compa-
nheiras minimizam os custos de pro-
ducao.

Outro beneficio econémico € que se
pode utilizar seus produtos (madeira,
frutos e etc.), tanto para uso dentro
da propriedade quanto para venda,
gerando renda extra.

Produzir mais de um produto € im-
portante pois garante maior autono-
mia econdmica diante das variacdes
de precos e demandas do mercado.
Por exemplo, quem sobrevive apenas
da renda do cacau fica dependente
do preco oferecido pelo mercado.

Em Séo Félix do Xingu e outros muni-

cipios da Transamazénica (BR 230), é
comum que 0s pequenos agriculto-
res trabalhem tanto com a pecuaria
quanto com o cacau. Alguns também
trabalham com as polpas de frutas,
e/ou com a roca de milho, mandioca
etc. Nesse contexto, as arvores com-
panheiras podem estar inclusive nas
pastagens, diversificando ainda mais
a propriedade como um todo.

A producdo do cacau e o retorno eco-
nd- mico total da area produtiva vai
depender do grupo de espécies de
arvores escolhidas para a diversifica-
caol'® e da sua quantidade e distribui-
¢do na lavourall. Alguns agricultores
ja entenderam as vantagens das arvo-
res companheiras e estdao investindo
na diversificacdo da lavoura, utilizan-
do espécies como: tataruba, golosa,
castanha, mogno, amareldo, caja, ce-
dro, ip€, marinheiro, cumaru, acai, ta-
tajuba, andiroba entre outras.

VOCE SABIA?

Em varios lugares do Brasil e do
mundo agricultores recebem paga-
mentos por gerar servicos ambien-
tais (ex. fixacdo de carbono e con-
servacao da agua). A diversificacao
do sombre- amento aumenta o
fornecimento desses servicos, que
contribuem para a melhoria da la-
voura de cacau, do meio ambiente
e da qualidade de vida de quem
vive no campo e nas cidades.
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