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O planejamento energético integrado da oferta ¢ da demanda
elétrica, ao considerar a forte interagcao dos sistemas elé@tricos com
hidrocarbonetos, revela as importancias da complementaridade e da
competitividade «la termeletricidade a gas natural nos sistemas Ma-

naus e Acre-Rondonia.

Os projetos hidrelétricos UllE-Cachoelra Porteira e UM~ Jipa

rand que exigem vultosos investimentos com altas taxas de recupera -

cao dus custos de capital mostram-se inviliveis nas atuais condigdes.

restritivas de indisponibilidade de recursos financeiros de orlgem
externa ou interna que prevalecerao no transcorrer da proxima déca

d()a i

A atratividade da solugao termelétrica a gas natural com mais
haixos custos de instalagio e de yeragan e sem a exigéncia de ele
vados investimentos iniciais determina a posteryagao destes proje

tos hidrelotricos.

1= TENDERCIAS DEMOGRAFICAS (Tabelas 1 e 2)

A}nmazénia Ocidental sofreu nas Ultlimas duas décadas, 1970/
80, um acelerado crescimento demogrifico com intensa urbanizagio,
molivados pela forte atragao do baixo cusbo das Lerras, no eixo !
Porto Velho~Rio Branco ligados pela rodovia BR-364, e a industria-
lizagao na Zona Franca, em Manaus. Nas areas Acre e Rondonia predo
minou a migragao do sul-sudeste do pais sobre as migragoes internas

rural-urbana e urbanha-urbana.

! Trabalho apresentado no | Congresso Brasileiro de Plancjomento Enerqético rea
lizado em 8.05,.89, na UNICANP, CAMPIHAS/SP, '




Estas tendéncias demograficans projetadds para o periodo 1990-

2010 mostram que no ano 2010, cerca de 75% da populagao da ANwzdnla
Ocidental estard concentrada ew areas urbanas e predoidnantcmente
nos principais pdlos Manaus e elxo Porto Velho-Rio Branco. Lstas
projegoes (Tabela 1), mesmo com taxas de crescimento demoyraflco e
de urbanizaqao desaceleradas, mostram ainda elevado crescimento po
pulacional e exagerada urbanlzagao agravando o processo da desocu
pacio do espaco geoyrafico interiorano, e acentuandb o ineviltavel
processo de desenvolvimento sdclo~econdmico que sd prioriza os maj
ores polos de urbanizacao. O processo gera no meioc rural (Bahia,
1988) e em pequenas cidades interioranas a estagnagao e a pobreza
sSclo~econdmicas_que produzem um irresistivel efelto "push" no éxgo
do rural na diregiao dos maiores pSlos de desenvolvimento. Energe
ticamente, "o processo gera um enorme dnus de oferta energética pa

ra atender o mais elevado consumo “per capita" do’ homem urbano.

sl
e

Destacam~sc, neste quadro, o estado do Awazonas c a arca hern=

Rondénia (Grafico 1). A populagdo amazonense deverd alcangar cerca
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TADELA |
Awazonia Ocidental - Perfil Demogrifico = 1,000 hab
I incrementos (% a.a.)
¢ 19901 2000 1 2010 5009000 2000/2010 | 1990,20 10
URBANA
Ronddnia : 652 1223 1886 6,5 I, 4 5,6
Acre 233 385 560 5,2 3,8 h,5
ﬂmaz?uas Ih56 2382 3535 5,0 ° 4,0 h,5
Roraima 123 257 hi9 7 5,0 6,3
TOTAL ’ 2464 L4247 6LoO 5,6 - 4,2 4.9
RuRAL |
Rondonl a 653 . BO6 1016 3,1 I,4 2,2
Acre 224 303 329 3,1 0,8 1,9
Amazonas - - 686 752 724 0,9 0,0 0,3 |
Roraima v . 50 73 86 3,9 1,7 2,8
TOTAL 1613 2014 2155 2,2 0,7 1,5 .
URBANO + RURAL !
Ronddn i a 1305 2113 2902 4,9 3,2 b,
Acre | §58 688 . 889 ly,2 2,6 3,0
Amazonas 2142 3139 4260 3,9 1,1 T
“.Roraima 173 330 505 6,7 h,3 5,5
rdiac 4078 6270 8556 4,k 3,8 3,8
TAXA DE URBﬂNlZAQﬁO
Rondonia + Acre 0,50 0,57 0,6h
Amazonas . 0,68 0,76 0,83
TOTAL _ 0,60 0,68 0,75
Fonte: adaptado de Cennarius Encrgeticos - ELN/1988
TABELA 2
PGlo Manaus - Populagao e Dewanda Eletrica x 1.000hab
 PROVDUGAD CONSUNO ELEMITo
ANO Estadual Urbana Manaus o (2]/[') (3]/(‘) GWh/ano kWh/hab/ano
(1) _ (2) (3) K
1990 2142 1056 1156 0,68 0,5h thoh 215
1995 2597 ° 1858 1640 0,72 0,63 1969 1200
2000 3139 - 2382 2094 0,76 0,67 2762 1319
2005 3650 ' 2805 25017 0,79 0,70 3696 1hs) |
2010 4260 3535 2953 0,83 0,69 k9h6 1675 C

| Populagao de llanaus: /% a.a. a 3% a.a., entre 1990=2010.

Consuno elétrico-Manaus: 9% a.a. (198521996}, 7% a.a. (1990-2000) e 6% a.a.
(2000-2010) .- i




de 4.260 mil habLtanhes,. no ano 2010, com B3% desta populacao con
‘cenkrada ewm fdrcéas urbanas, tendo o pdleo Manans cerca de 2.953 mil
habitauntes e portanlc, com 69% de toda a populagao do Estado. Este
crescimento populaclonal estadual, ocorrerd a Laxa média global de
3,5 a.a., sondo de 4,%4 a.a. nos centrog urbanos e 0,3%.a.a..n0 maio
rural, no perludo 1990-2010,

M populagao em Rondénla alcangard, no ano 2010, 2.902 mil ha
bitantes com incremento global de 4,1% a.a., sendo 5,6% a.a. nas zo
nas urbanas e 2,2% a.a, no melo rural, no perlIodo 1990-2010. Forto
Velho concentrava em 1986, 52% da populagdo estadual., Ao longo da
rodovia BR-364 j& vlvlam, naguele ano, 31% da populagdo rondonien

Sel

No acre, a populagdo crescerd ao ritmo'de 3,4% a.a., nendo

que a taxa de cresclmento populacional urbano serd de 4,5% a.a. e

de 1,9% a.a. nas zohas rurals de leO.a 2010. A capltal Rlo Bran-
co ji tinba em 1980, 75% da populacao estadual.

] A opepinbapdo de annadula Voddental duplicaviv do 4,078 wll ha

bitantes, em 1990, para 8,556 mil_habitantes, no ano 2010, com 75%

da populagao concenlrada nas zonas urbanas com taxa de crescimento

de 4,% a.a. e ineirzeento médlo de 1,5% a.a. no melo rural.

A cidade de Manaus, gue tlnha cerca de 200 mil habitankes, em
1968, na @poca da criagdo e inlclo da 4nstalagdo da Zona Franca Eg
ra sua-popdlagao nextuplicada para cerca de 1.1560mll habitantes em
1990, e portanto com taxa wmédia anual de crescimento de B,3% no pe
ricdo 19G8 a 1990, O consuino elétrico ‘"per capita" do manauense
crescerd de 1.215, em 1990, para 1:675 kiWh/hab/ano, no ano 2010,
Este per cnpita, am 2010, pareca soer bastante elovado e amblalooo
conslderando~-se.que » paulista tlnha, em 1984, 2.049 kWh/hab/ano e
connidﬂrandb o baixy podaer aquisltlve dag  populagdes perlCirloeds
do Manuug (Tahélh 2) . '

O quadro, retrata os resultados de uma polltica desenvolvi
wentlista equlvocada que ao desvalorlizar o cresclhenlo econdulce no
meio rural vem promovendo, ha décadas, o seu cronlco empobrecinen

to @ acmtoanly o seur asvasinmento o que loviabillza a exploragao ¢
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racional dos seus recurscon naturals. Ewm contrapartida, o processo,

gera uma enorme demanda-energdtica nos melos urbanos que vem sendo

reprimida pelo eclevado custo da oferta e balxo poder aguisitivo das

. crescentes populacoes perlféricas dos grandes centros urbanos.

Somente uma politica desenvolvimentista que promova o crescl
mento s6cio-econdmico mais equilibrado nos meios ruxals e urbanos

poderad solucionar estes problemas (Bahla, 1988).

2- PERSPECTIVAS LECONOMICAS

As projegdes de requisitos e demandas elétricas realizadas pe

la Eletronorte (Eletronorte, 1988) estac apoladas ew pardmetros de

mograficos e econduicos.

Ndmite-se a ampliagdo das atividades industriais, agricolas.

‘'@ pecuirias no e na area de infludncia do polo Manaus.

s . _ .
E A oferta de gads natural rico em eteno podera desencadear, na

drea, importantes projetos industriais petroquimicos. A presenga de
importantés jazidas de minério de sais de potidssio, na area de Fa
zendinha a sudéste de Manaus, e havendo disponibilidadelde eneryia
motriz a gids natural, poderd gerar importantes projetos industriais
de cloro-soda e fertilizantes também na area de influéncia geoeco

némica do pole Manaus.

No Amazonas Meridional, no Acre e em Ronddonia deverao ser in
tensificados, nas proximas duas décadas, as atlvidades agricolas,
agropecudrias e minero-metaliirgicas que sao as Jocaqaes econdimmicas
destas areas.

. -
.

Estas perspectivas ccondmicas, otimistas e desejadas em cend
rio mais pro;ﬁbel, pressupoen uma importante e indispensavel inte
ragdo com adequadas ofertas energéticas de hidroeletricidade e gds
natural que, na realidade, se complementam. Qualquer restricao de
oferta destes energéticos implicard eom inevitavel limitagdo de cres
cimento econdmico, na area. As projegGes da Eletronorte objetivam
estrateglcamente uma oferta enerﬁética que promova o crescimento

econdmico com taxas acima dos atuais e elevados incrementos demo-

-




graficos produzindo uma elevagado dos atuais e baixos P1D per capi-

ta. O planejamento energético da Eletronorte tem, porém, pouca in
teragao com outros setores encrgéticos e minimiza a importincia da

prioridade para o planejamento energético para o meio rural.

3- TENDBUCIAS ENERGETICAS
¥ . N
Com bases nas premissas do cresclmento e concentragio popula
clonais e pressupostos de desenvolvimento econdmico expostos, o pro
blema eneryético da oferta/demanda elétrica ¢ analisado nos pdlos
Hanaus e Acre~Ronddnla, conslderando a forte interagao da hidrele

tricidadd com a geragdo termelétrica a hidrocarbonetos.

3.1 O sistema energético-elétrico Manaus (Tabelas 3, Grafico 2)

0 pdlo Manaus, mesno condicionando-se © seu crescimento popu
lacional a taxas decrescendo de 7% a.a. a 3% a.a entre 1985 e 2010,

tera uma populacaoc-de 2.953 mil habitantes que corresponderd a 69%

v 4

. da populagdo estadual, 84% da populagdo urbana ¢o Estado ¢ 35% de q{
- da a populacio da Amazdnia Ocidental, no ano 2010 (Tabela 2).
'

O problema energético-elétrico do pdlo Manaus com 86% do con
sumo elétrico estadual, constitul o mais grave e o malor desafio pa

ra o planejamento eneryético e econdmico na Amazonia Ocidental.

A projecio do consumo eléktrico no pdlo, mostrado na Tabela 3,
Grafico 2, identlfica um enorme "déficlt" de oferta de energia elé
trica com atendimento problematico se conslderada somente a opg ao
hidraulica com as UllE-Balbina e UlIE-Cachocira Porteira. A geragao
produzida pela UHE-Balbina, com.38% de fator de capacidade de 820
GvWvh em '1@90, 50 atendera 58% do ceonsumo final elétrico previs-
to. O déficlt. de 5B4 GWh (42%) crescerd rapidamente para 1.149 GWh,
e 1995,'coqrqspondend0 j& a 58% do consumo, O iniclo da operagao
da UliE-Porteira » partir de 1996 com geragiio de 3-066 Guh produzi
rda, naquele ano, um excedente de B4% cm relagao ao consumo previs
to de 2.107 Gwh. Ora, mesmo na hipotese improvavel de disponibili-
'

dade de recursos financelros, a construgao da UllE-Portaria, com

700 tw de poltenciu exigiria um montante de cerca de 2,1  bilwes de

B T T




TABELA 3

Sistema Energético-Elétrico Manaus - Demanda e Oferta

Consuno Hidreletricidade Termeletricidade
ANO
Gih GWh bep/dia Gih bep/dia | w’ CN/dia
1990 1404 820! 4718 581 3360 427¢
91 1502 L 5 682 3926 593681
T 92 1607 1 o, 787 L53] 685053
93 1720 " 2 . 890 5178 782874
94 1840 1 " 1020 5875 887650
1995 1970 " 2 " 1149 6612 999684
96 2107 3886 22358 7 #1779 - =
97 . © 2255 " ‘ " +1631 - -
gg ¢ 2412 " " +1h7h - -
99 2581 1" " +1305 - -
2000 2762 " " #1124 - -
0l : 2928 " " + 958 - »
02 3103 " " + 783 . - - J ;
03 329" ok 1n 11 + 596 " it
0l 3487 W n + 399 - -
2005 3696 L L + 190 - -
06 3918 " " ' 32 - -
. 07 4153 i = 267 1536 235603
’ 08 hho2 " L 516 2969 *  LhBEyp
4 09 h666 L L 780 4489 678703
" 2010 4946 3886 22358 1060 )
Alternativa = Complementacao Termelétrica
1995 1970 820’ 4718 - 1149 6612 999681
96 2107 I A - 1287 7405 1119958
97 2255 ' i -1435 8253 1247791
98 2412 " " ~1592 9162 1385225
99 2581 ' ¥ =1761 10133 1532033
2000 ' 2762 " " -1942 11173 1689272
0l 2928 " 4y -21t08 12126 1833354
02 3103 " " -2283 13137 1986214
03 3290 A " -2h70 14208 2148101
ah 387 n " - =2667 L5340 23198496
2005 3096 B H -2B76 16547 235809C
06 31918 1886 22358 32 183 276068
07 . ?IS} I 1 267 1636 f?ﬁ?}z
. h Bl (s} L hUfian
EE JEEE " " ﬁ&% ﬂﬁsg 678702
2010 y L9L6 3886 22358 1060 6100 922273
Fonte: adaptado de EN/B8-1990-2000 = 7% a.a. e 2001-2010= b%a.a.
(1) UHE Balbina, (2) UME - C. Portelra; IMWh = 0,29 tep= 2,1| bep, maio/B89.
1
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dolares™, somente na construgao e instalacdo da usina sem conside

rar os custos de transmissdo para interligacdo com a linha Balbi-
na-Manaus (300 km). O excedente da capacldade de produgdo de ener-
gia elétrica no periodo 1996-2005 alcanca o total de ccrca de 500
milhoes de délares (Filgura 2}. Na alternativa, com complementagao
termelétrica a gis natural j3 a partir de 1991 e até 2010 produzi
ria uma demanda de suprimento de gas natural de 10,9 bilhoes dc me
tros cibicos a um custo de 2,06 bilhdes de ddlares (Grafico 212 no
periodo 1991-2005. Com esta solugio, o déficit de oferta de oimouwyia
hidrelétrica sO ocorreria a partir do ano 2006 com a operagio da '
UHE~Porteira, de 0,8% e crescendo para 21% no ano 2010 e que seria
atendida? pela termeletricidade a gas natural através do slstema ter
melétrico jA instalado e operando desde 1991, complementando a ge-
ragdo hidrel@&trica da UlE-Balbina e UDlE-Porteira. A slibita redugdo
da oferta de termeletricidade ocorrendo a partir do ano 2006 pro;
porcionaria a programagao e deslogamento dos mddulos termelétricos
montados em balsas flutuantes para outros centros urbanos ja com '
elevada demanda eldtrica. Em consequéncia, o inicio da operagao da

UllE-Portelra seria postergada para o ano 2006, .

Os investimentos necessarios para a instalagdo das .termelé- -

tricas para atender a solugao da alternativa seriam de insignifi-
cante demanda de capital e crescendo de 85 milhoes de ddlares, em

1991, para 410 milhoes de dSlares no ano 20053. - 7

As Tabelas 3 e 5 e Grafico 2 evidenciam e mostram claramente
as seguintes vantagens da complementagdo termelétrica a gds natu-
ral: a) o mais baixo custo global de solugao termoelétrica que @&
bem inferior ao custo do projeto hidrelétrico (Tabela 5) e com de
sembolso escalonado e portanto de reduzidos encargos financeims de
custos de capltal; b) a vantagem financeira da solugao termelétri

'
| Admite-se um custo de 3,000 USS/KW lnstalado excluindo os.encargos linancei-

ros do custo do capital.

2 Adotou-se um fator de convergﬁo de IMWh = 0,29 1EP =» 2,1 bep e 1.000 m3 de GiH=

1 m” de. &leco uquivalente e 30 US Jbep.

2 Estimou-se ew | mi)hdo de dolares o custo especiflco de instalagdo de cada MY
inclulndo o custo das balsas Fflutuantes. .
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ca a gds natural permitird jA aos 10 anos de opcragaoc a renovagao
dos modulos termelétricos os quais seriam substituldos por mddulos
de maior poténcia sendo os moédulos substituldos, montados em balsas
flutuantes, deslocados para os centros de consumo el@trico em cida
des ribeirinbas com os custos de ‘instalagao winimizados e operados
a diesel; c¢) os mais bairxos custos de ycragao da termeletricidade
& mais compati ol com o baixo poder aguisitivo das populagoes peri
féricas das grandes cidades; ¢ d) -a solugao tcrmelétrica a gas na
tural & insuperavelmcnte vantajosa pela balxa emissao de CO evitan
do ainda.a inundag¢do de grande veolume de blomassa florestal de ele
vado valor.

t’ -
3.2 Sistema energdtico-elétrico Acre-Ronddnia (Tabela 4, Grafico 3)

A situagao do mercado elétrico do sistema Acre-Ronddnia &,de

menor gravidade, pois, a UHE-Samuel atendera o mercado consumidor

-superavitariumente até o ano 1992 ¢ em razoavel conflabilidade ate

o ano 1995. A previsdao da Eletronorte para inicio da operacgao da ‘'
UHE-Jiparana, e 1996, produzira um’ enorme excedente de oferta de
energla elétrica que perdurard até o ano 2008. Obviamente, trata-
se de um programa de baixa prioridade que & incompativel com a in
disponibilidade de recursos financeliros externos e internos a qual
perdurard, certamente, pelo transcorrer da proxima década. A pos-
tergagao do Inicio da operagac da UlE-Jiparana para o:ano 2009,

deslocard o inicio da sua construcio para o.término da décdda de
90. A complementag¢ao da oferta de energia elétrica seria realizada
com a geragdo termelétrica a gds natural através da construgao dec
uma linha de gasoduto ligando Urucu a Porto Velho com inicio deope
racao em 1995. Este gasoduto seria construido em segquéncia e com a
experiéncia do gasoduto Urucu-Manaus, construido entre 1990-91, pa

ra atender o sistema Manaus.

As areas Porto Velho e Rio Branco e ligagao BR-364 ji concen
travam,'em‘1986, cerca de 85% da populagdo do sistema Acre-Ronddg-
nia com cerca de 907 da demanda elctrica global.




TABELA &

Sistema Energétlco-Elctrico Acre-Ronddnia = Demands e Oferta

ANO Consumo | Widreletr icidade . Termeletricldade o .
GWh Guh ‘I bep/dia Guh Lup/dia I m” GH/dio

1990 71h 950' 5h68 +237

9l 795 " th +155

9?2 B86 " ' + 0Y

93 986 n 1" - 36 2U6

9l 1098 " " -1u8 851
1395 1223 " L . 273 1570 237372

96 T 1361 3754 21596 12393 = =

97 1517 " " +22136 - -

94 1690 " " +206h - -

99 ? 1882 H : " +1872 - -
2000 2096 " b +1660 - -

0l 2243 L ¥ +i511 - -

02 2400 L " +1354 - =

03 . 2568 " I +1186 .- -

04 2748 _— " +1006 - -
2005 2940 i L + By - -

06 31h6 L =l + 6od - ¥

U? 3355 1" : 1 + 388 i &

08 36n2 B " +. 153 - =

« 09 3850 b 0 - 100 576 -
% 2010 hi24 3754 21596 - 3917 2128 321750

Allernativa = Complementacao 1érmica

1995 1223 950' 5468 1273 1570 237372
9% 1361 1 ", h| 2362 157098
97 1517 " .o 567 3262 hg3157
98 1690 " " 740 h255 643267
99 1882 " " 932 5360 © Bl1039)

2000 2096 " " 1146 6592 996648
0l 22h3 " " i 1293 7436 11204266
02 2400 H " 1450 8340 1260944
03 2568 " i 1618 9306 1406998
04 2748 H H . 1797 10340 1663363

2005 2940 n " 1990 11447 1730673
06 3146 L i 2195 12631 1909695
07 3366 " " 2016 13898 2101248
08 . 3602 L 2 “hy 2651 15253 2306210
09 3854 31754 21596 100 576 §7084

2010 hi2k 375h 21596 370 2128 321750

Fonte: adaptado do EN/BY; 1990-2000 = |1%a.a.; 2000-2010= 7%a.a.

(1) UME Samuel - 213 MW, F.C. = 0,5 e UIE Jiparana- 640 1y ¢ F.C. = 0,5
UNICAMP, maio/B9.’
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4- pOLO MANAUS — COMPLEMENTACAC TERMELETRICA (Tabela 5)

A andlise da viabilidade da termeletricidade na Amazénia nao
vem sendo convenlentemente realizada com a corrcta percepgac da im
portdncia da competitividade é da complementaridade da termeletri
cidade. Costuma-se considerar parametros irreais (Erber, 1988) tais
como: o superestimado custo do petré%eo importado com esgotamento
a curto prazo ¢ os subestimados custos da instalagao e geracao da
hidreletricidade.- A atual conjuntura petrolifera mundial, nacional
e regional favorece condlgoes de baixo custo do petrdleo ¢ langa so
brevida das reservas que deverao perdurar ao longo das proximas du
as décadas. O sistema Eletrobris ja exaurido na capacidade de nY
vos investimentos ja tem acumulado um enorme volume de custos de ca
pital estimado em 150 billhoes de ddolares (Santos, 1989) na instalg

cao de 50 GW ao longo dos anos 60 a 80 com uma divida externa vin

culada de 28 bilhoes de dblares. Esta conjuntura hidrelétrical&vql

ta suspeitas sobre a viabilidade do Plano 2010 gue pretende .insta

lar nos proximos 20 anos, 100 GW! de origem hidrica. O ewmpre-,

" endimento hidreldtrico & intensivo em capital com retorno de longo

TR TR I NI T

'. - - -
prazo, sO compativel em palses ricos. i

_ Recentes avallagSes de especlalistas da area ' da . ecoiomia
enérgéhica concluem pela baixa atratividade das solugoes hidrelé-
tricas, particularmente, no caso das hidrelétricas da Amazdnias‘com
custos de 3.000 a 5.000 délares o kW instalado e 60 "a 100 dodlarcs
o Nl gerado e investimentos avaliados com taxas de recupoeragao '
de capital lrrealistas da ordem de 10 a 12% a.a. Na realidade es
tes parametros a cusko meédio de recuperagao de investimento de 1l6%
a.a. favorece ainda mais vantajosamente a solugao termelé@trica a '
hidrocarbonetos a custo de geragao entre 60 e 100 US$/Mwh, com a
inestiimdvel e oportuna vantagem da baixa intensidade de inveslkimen
tos (Maur?r, 1989) .

A Tabela 5, mostra as vantagens da solugdo te;melétricae:gﬁs
natural em unidades a ciclo cowbinado comparativas ao empreendimen
to hidrelétrico Balbina,

A programada producao de 6leo de 15 a 20.000 barris/dia ja cm
1990 (Petrobras, 1989) em Urucu, a custo de producao inferior a 10
US$/barril e reservas de gds natural da ordem de 50 bilhﬁes'de mne-




-
-

* TABELA 5

Amazonia Ocidental: Pdlo Manaous - HWidro e Fermeletricidade

PA RAMETROS ~ UNE-Balbina UTE-CC-GN
Capacidade instalada MW 250 120
Fator de capacidade % . 38 ‘ 80
Capacidade firue MW 95 96
Rendimento na conversao s 2 90 hul
Produgao de energia GWh/ano 821 829
Investimento na Usina I06 uss 900 100
Biomassa Florestal [nundada IOG uss ﬁﬁUS -
Investimento na transmissao " 45 . hDUz'£|
Consumo de combustivel - 1000 bep/ano - 1612
Custo do combustivel-20 anns l06 uss$ : - 69?3
Custo de instalagao USS$/ku : 5700 hi67

,Custo de geragio Us $/iwh IUBS_ - 507
:INVESTIHENTO TOTAL-20 ANOS 106 uss$ 1425 3 1100
1- valor conservador em relagao ao obtido no Japdo e CUA de  h48% (Jaakko

Poyry, 1938),
2- Gasouduly com 12" para 3 a 12 x IU6 m3/dia e 12 USS o meLropol.
3= 1 mh = 1,4 bep para rendimento na conversao de h0% e 30 US $/bep.
h- Nao inclui o custo Financeiro de recuperagdo do capital,
G- Esimalivas de R.ﬁric&cl, tHen, setembro de 1988,
Gyrie Lel
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tros cibicos (Petrobras, 1988) garantem, a curto prazo, os proje-

tos termelétricos a gis natural nos PGlos Manaus e Acre-Ronddnia '
(Tabelas 3, 4 e Graficos 2 e 3).

5~ CONCLUSOES E OBSERVAGOES

5.1 O volume total de gas natural consuwmido nos dois projetos se
ria de 17,8 x 1U|J mj, sendo 10,9 x 109 m3 no sistema Manaus
e 6,9 X% 109 m3, no sistema Acre-Ronddénia. s chances de po
tencial de reserva de gas naturaL4 sao de B0 a 90% para um '
volume de 50 x 109 de - metros ciblcos. Este potencial
dey reserva € estimado em 110 x 109 m3can chances de 50%. Exis
te, portanto, ja bastante seguranga de garantia de reservas
de gas natural para deflagrar o projetq Manaus imediatamente.

A comprovagao deste potencilal de reserva de :gds natural de

50 x 10{ m3 até o ano 1992 asseguraria o inicio da construgao

w e w
do gasoduto do projeto Acre-Rondonia para-199340 inicio de o

v 4

A peragao do gasoduto do sistema em 1995,

i' .

5.2 A disponibilidade do gds natural nos pdlos Manaus e Acre-Ron
dénia serd um importante vetor de desonvolvimento peloc seus
usos miltiplos como geragao de calor na indistria, e como con
bustivel automotivo substituindo, vantajosamente o diesel no
transporte urbano em centros ja de grande portg'como Mapaus,

e futuramente cm Porko Velho e Rio Branco.

5.3 A geragao de termeletricidade a gas natural na propria area
do Urucu/Jurud ¢ transwlssdo convencional da energia via ca
bos aereos convencionals & energeticamcntu'irracional pelo !
mals elevado custo desta transmissao em relagao aos cusls de
transporte do gas natural via gasodulo (duas a quatro vezes

z 5
mals' caro”™,

Dados revelados por G. Baccocoli no Seminario Planejamento Energetico, reali-
zado pela UFRS-COPPE, em setembro/B89, no Rla de Janeliro.

A docymentas;ao do PLANO 2010 revela umn estimativa de transmissao de energia
elétrica a longa distancia de 16 US$/MWh o que corresponde a cerca de 8 USS/
bep, ¢ equlvale a um custo quatro vezes maiur do que o Lransporte de petrdleo
lmportado (50%) e olto vezes malor em relagao ao petroleo produzido em Urucu
¢ reflnado em Hanaus, - ’

5

= e A« 81
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Os projetos tém a lnsuperavel vanlkagem de ao lonyo do tempo
deslocar para outros polos de dewmanda crescente as unidades
termelétricas a gis natural-- clclo combinado de mais baixa
poténcla substituida pelos wdédulos de maior porte que tambén
utilizam com elevada eficiéncia o derivado diesel descentra-
lizando a oferta da energia elétrica de outra forma invidvel
e indisponivel cowo no caso da energia hidrelétrica produzi

da em usinus de grande porte, v

Os requisitos de poténcia termelétrica a gis ‘natural serdo
entao modulddos e instalados ao longo do tempo e compalibi-
lifados para o progressivo aumento de demanda. Esta flexibi-
lidade tem custo financelro zero quanto a recupecragac de ca
pital o que nao ocorre e & o maior preblema no atual quadro
de restricdes fipancelras do sistema hidreldtrico nacional.
Esta flexibllidade tiplica da,solugdo termelétrica permltird
ao longo do tempo os ajustes dos inevitavels desvios dos va

lores da demanda projetada em rélaqﬁo das poténeias instala-,

.

das. ’
)

A reduzida participagdo dos requisitos e da demanda elétrica
estimada em cerca de 15% do total em toda a area interiora-
na na Amazdnia Ocidental mostra a contradigao da politica go
vernamental energética que atribui baixa prioridade no plane
jamento da oferta cenergética nestas areas, contribuindo para
a estagnagdo econdmica e acentuando o jd exagerado éxodo ru-

ral, ,

0 modelo da gestdo das ygeradoras e concessionarias nacionais
ja esta financeira e politicamente exaurido. Assim, sugere-
sc que o0s ewmpreendimentos Manaus e Acre-londénia tenham a par
ticipagdo wajoritiria financeira e gerencial das empresas '
privadas’ que serdoc beneficiadas pela oferta el2trica dos em

ﬁreondimentos.
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