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Resumo Executivo

O presente parecer técnico tem por objetivo indicar a necessidade de elaboracdo de
uma Avaliacdo de Impactos Cumulativos (AIC) do Projeto Volta Grande - Belo Sun. A
solicitacdo de tal estudo se justifica pelas lacunas identificadas no licenciamento
ambiental atual e pela existéncia de vetores de transformacdo atuantes no mesmo
territorio, com destaque para a interacao sinérgica entre a Usina Hidrelétrica de Belo

Monte e o projeto de mineracao.

O Projeto Volta Grande, caso implementado, tende a intensificar as pressdes em uma
regido que sofre a restri¢do hidrica da vazao, resultando em impactos socioambientais
severos. Diante deste contexto, propde-se uma AIC que amplie o escopo da avaliacao
tradicional, considerando efeitos aditivos e sinérgicos sobre componentes de alta

relevancia para a regido, como Agua e Povos Indigenas.

Diante da inadequacdo metodoldgica dos estudos anteriores, torna-se essencial a
realizacdo de uma AIC abrangente e integrada. Tal medida é indispensavel para evitar
cendarios de degradacdo irreversivel e assegurar a prote¢cdo dos componentes ambientais,

dos modos de vida tradicionais e do equilibrio territorial da Volta Grande do Xingu.
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1 Introducao

Impactos cumulativos sdo resultantes da sobreposicdo de novos impactos com aqueles
ja existentes em uma determinada por¢do do espago. A Avaliacio de Impactos
Cumulativos (AIC), dessa forma, vai além da avaliagdo ambiental tradicional, baseada na
identificacdo de atividades, aspectos e impactos decorrentes de um Unico
empreendimento. Trata-se de uma forma de compreender como diferentes agentes ou
vetores de transformagao no espaco e no tempo tém seus impactos interagindo de forma
aditiva e/ou sinérgica sobre um ou mais componentes existentes na paisagem, afetando-

os conjuntamente (Sanchez, 2023).

0 Projeto de Mineracdo Volta Grande, da empresa canadense Belo Sun, é planejado para
ser instalado na regido da Volta Grande do Xingu (VGX) - um trecho de 130 km do rio
Xingu, entre o centro urbano de Altamira-PA e a localidade de Belo Monte (Figura 1).
Considerado individualmente, ele pode provocar uma série de impactos em diferentes
componentes ambientais e sociais. Dentre eles, destaca-se: a degradacdo de habitats;
alteracio e contaminagio de corpos d’ 4gua superficiais e subterraneos; contaminago
do solo, da vegetacao e da fauna, o que pode gerar prejuizos significativos aos servigos
ecossistémicos e a manutencdo da sociobiodiversidade do sistema socioecolégico
marcado pelo endemismo e pela diversidade de espécies. Quando se soma esses impactos
a aqueles resultantes de outros empreendimentos ja implantados no mesmo territério,
verifica-se que ha um carater de cumulatividade, ou seja, a ocorréncia de novos impactos

e/ou a amplificacao de impactos em curso.

A regido da Volta Grande do Xingu enfrenta diversas consequéncias devido a
diminuicdo da vazdo do rio, que é barrado e desviado para geracao de energia elétrica pela
UHE Belo Monte. O trecho a jusante da barragem Pimental e a casa de forca Belo Monte ja
sofre uma reducao de cerca de 80% da sua vazao natural. Essa area, que abriga trés terras
indigenas e centenas de comunidades ribeirinhas, passou, inclusive, a ser chamada de
Trecho de Vazao Reduzida (TVR) pelo corpo técnico da empresa concessionaria da usina,
a Norte Energia S.A., maior acionista do empreendimento hidrelétrico. Um projeto
adicional nesta regido, marcada por uma degradacdo ambiental significativa,

intensificaria ainda mais os impactos sobre os modos de vida de povos indigenas e
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comunidades tradicionais que ali habitam, afetando a subsisténcia, as praticas culturais e

as relagdes com os elementos naturais.

Localizacao da Terra Indigena Trincheira Bacaja e da Volta Grande do Xingu
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Figura 1 Volta Grande do Xingu e localizagdo do Projeto Volta Grande, Hidrelétrica de Belo
Monte e Terras Indigenas. Elaboragdo: Instituto Socioambiental (2025).

Sobre os povos e comunidades tradicionais supracitados, cabe destacar que a regido da
Volta Grande do Xingu abriga duas terras indigenas: TI Arara da Volta Grande do Xingu,
do povo Arara, e TI Paquigamba, do povo Juruna/Yudja. H4 também a Terra Indigena
Trincheira-Bacaja, do povo Mébéngokre Xikrin, que é entrecortada pelo rio Bacaja e
desdgua na VGX. Além dos indigenas, centenas de familias e comunidades ribeirinhas
habitam essa regido. Conforme se observa na Figura 1, a &rea proposta para a implantacdo
do empreendimento minerario da Belo Sun, estd localizada exatamente na Area de
Influéncia Direta de Belo Monte, em um territério marcado pela diminuicdo de estoque

pesqueiro, piora e impedimento da navegabilidade e aumento de pressdes antrdpicas

(Juruna et al, 2025; Utsunomiya et al, 2024).

Os impactos na regido da Volta Grande do Xingu, a partir da imposi¢ao de uma condigao
de seca quase perene e da drastica redu¢io do nivel d’ 4gua nos ciclos hidrolégicos de

enchente, cheia e vazante, ndo foram devidamente dimensionados no processo de
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licenciamento do empreendimento hidrelétrico de Belo Monte. Assim, qualquer outro
grande projeto nesta paisagem ira piorar as condi¢gdes ambientais e sociais de maneira
significativa, com efeitos reincidentes e potencializados sobre uma populacao que segue

sem acoes de mitigacdo ou compensac¢do adequadas.

No licenciamento de Belo Sun, a FUNAI, 6rgao interveniente no processo, exigiu que no
Estudo do Componente Indigena (ECI) fosse realizada uma analise integrada e sinérgica
dos impactos socioambientais decorrentes do empreendimento em questao (FUNAI,
2020). Para que os direitos dos povos indigenas sejam resguardados, os resultados deste
estudo devem ser capazes de embasar uma analise ampla e sistémica dos impactos
cumulativos que se manifestam ou poderao se manifestar no territorio. Isso ndo ocorreu.
Os estudos do componente indigena (ECI) do Projeto Volta Grande e o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) como um todo ndo apresentaram informagdes suficientes para a analise

de impactos cumulativos.

Este parecer foi estruturado diante deste contexto, considerando o carater
especialmente cumulativo das atividades que vém ocorrendo na regido a partir de
empreendimentos como a UHE de Belo Monte, o asfaltamento de rodovias, mudancgas de
uso do solo, atividade garimpeira e os projetos de mineragao industrial. O documento em
tela objetiva subsidiar a formulacao e proposi¢cdo de um Termo de Referéncia para auxiliar
a elaboracdo de um Estudo de Impactos Cumulativos na Volta Grande do Xingu. Sua
elaboracdo se deu a partir de experiéncias nacionais e internacionais desse campo,
compreendendo que a AIC é necessdria para subsidiar qualquer tomada de decisao

relacionada ao licenciamento ambiental do projeto Volta Grande.

2 Conceitos e referencial teodrico

A Avaliacdo de Impactos é um processo voltado a informar e guiar a tomada de decisao
e acdes de governos, empreendimentos ou individuos e segundo a Associacdo
Internacional de Avaliagdo de Impactos!?, visa maximizar resultados positivos, minimizar
efeitos negativos e prover um desenvolvimento sustentdvel. No Brasil, a Avaliacao de
Impactos Ambientais (AIA) é um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente,

Lei n. 6938/1981. A normativa classifica-a como necessaria para analisar a viabilidade

1 Disponivel em: iaia.org. Acesso em: 02/09/2025.
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ambiental de atividades potencialmente poluidoras e que possam causar degradacao

ambiental.

Os impactos cumulativos estdao no centro dos debates da pauta ambiental, e a AIC é um

instrumento urgente e necessario para lidar com os desafios socioambientais da

atualidade. Entre as concepg¢des tedricas acerca desses impactos, adotamos neste estudo

a exposta por Sanchez, que os define como:

Impactos que resultam de efeitos aditivos causados por outras agées — do
passado, do presente ou razoavelmente previsiveis - juntamente com o
projeto ou grupo de projetos, plano ou programa em andlise, e de efeitos
sinérgicos que resultam da interagdo entre os efeitos de um projeto ou
grupo de projetos, plano ou programa sobre componentes selecionados

do ambiente (Sdnchez, 2023, p.18).

Existem dois tipos de impactos cumulativos:

Aditivos: impactos que se somam, resultando em impactos finais maiores do que
aqueles advindos das atividades individuais. Ex.: Redu¢do de disponibilidade
hidrica de um rio devido a captacdo de dgua feita por diferentes usuarios.

Sinérgicos: ocorre quando ha interacdo entre impactos, com a combinacdo de
efeitos de diversas atividades, o que resulta em novos impactos. Ex.: Descarga de
poluentes em um rio que possui diferentes captacdes de agua, que pode resultar
na floracao de algas e na intensificagdo do processo de eutrofizacao.

Sanchez (2023) também descreve diferentes processos de acumulacgao:

Espacial: proximidade de perturbacdes que levam a impactos que se acumulam em
um mesmo espago.

Temporal: ocorre quando o intervalo entre perturbacdes é menor que o tempo
para o sistema se recuperar, levando a um acamulo temporal.

Mudanc¢a lenta e gradual: mudangas que ocorrem lentamente e ndo sdo
perceptiveis em curto prazo.
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e Fragmentacdo: fragmentacdo de ambientes por intervengdes, como a
fragmentacdo de rios por barragens e a fragmentacdo de florestas pelo
desmatamento.

e Bioacumulac¢do e biomagnificagdo: acimulo de substancias quimicas por ingestao
ou exposicao (bioacumulacao) e aumento da concentracao de contaminantes nas
espécies ao longo da cadeia trofica (biomagnificacao).

Entende-se por componentes selecionados os “receptores” escolhidos para fins de
analise, um recorte do sistema socioecologico (recurso ambiental, bem cultural,
agrupamento humano etc.). Esses componentes sao definidos por sua importancia de
acordo com o contexto local, a fim de compreender os impactos cumulativos que os
afetam. Dessa forma, a principal diferenca entre a Avaliacdo de Impactos de um projeto
(como é realizado no licenciamento ambiental brasileiro) e a Avaliacdo de Impactos
Cumulativos, é o foco. Enquanto o primeiro compreende as atividades de um projeto e os
impactos que derivam destas, o segundo tem como foco os componentes selecionados e a
analise conjunta dos diferentes processos e impactos que os afetam. Nesse olhar sobre os
componentes selecionados, sdo considerados nao apenas os impactos de um projeto, mas

também de outros projetos passados, atuais e futuros (Figura 2).

AVALIACAO DE IMPACTOS DE UM PROJETO AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
(sem considerar impactos cumulativos)
OUTRAS
ATIVIDADES ATUAIS

PROCESSOS NATURAIS
OU MODIFICADOS PELA
AGCAO HUMANA (EX.
MUDANGAS CLIMATICAS)

IMPACTO 1 ATIVIDADES DO

PROJETO

IMPACTO 2 COMPONENTE

SELECIONADO

ATIVIDADES DO
PROJETO

IMPACTO 3

ATIVIDADES DE
PROJETOS FUTUROS
RAZOAVELMENTE
PREVISIVEIS

EFEITOS
REMANESCENTES DE
ATIVIDADES PASSADAS

IMPACTO n

Figura 2. Diferengas entre Avaliagdo de Impactos e Avaliagdo de Impactos Cumulativos.
Fonte: Adaptado de Sdnchez (2023).
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3 O contexto da Volta Grande do Xingu e
os impactos cumulativos decorrentes
de projetos na regiao

Os ElAs de projetos de desenvolvimento sujeitos ao licenciamento ambiental no Brasil
frequentemente apresentam falhas para avaliar os impactos da totalidade do projeto. E
comum que sejam apresentados os impactos do empreendimento que tem carater de
cumulatividade, mas se limitam a isso. Nas sec¢des finais do estudo insere-se apenas uma
planilha com os impactos e uma coluna onde informa-se se ha ou ndao cumulatividade com
outros pré-existentes. Trata-se de um modelo “sequencial” , que foca nos efeitos
incrementais do projeto, e ndo nos efeitos totais sobre um componente ambiental. Por
isso, comumente, essa metodologia falha na anéalise de significancia e na proposicao de
medidas de compensacdo e mitigacdo dos impactos cumulativos que se manifestam em

determinada porg¢ao do espaco (Sanchez, 2023; Athayde et al, 2022).

No caso do Projeto Volta Grande, o EIA e os ECIs apresentam falhas técnicas no que
tange ao conceito de impactos cumulativos, além do uso de métodos que restringem a
identificacdo e a mitigacdo de impactos. No relatorio de atendimento de condicionantes
da Licenga Prévia do Projeto Volta Grande (FUNAI, 2020, Capitulo 2, pags. 27-41), a
condicionante 28 solicitou a apresentacdo de uma Matriz de Impacto Ambiental
Consolidada, com uma analise sistémica dos impactos gerados. Assim, foi apresentada
uma “Matriz Sinergética e Cumulativa” para cada meio (fisico, bi6tico e antrépico), com

dados de 2016.

Embora a condicionante tenha sido considerada atendida, o produto gerado ndo
apresentou uma analise sistémica dos impactos identificados. No relatério nao ha mencao
as referéncias teoricas utilizadas e nem uma conceituacao de impactos cumulativos e suas
caracteristicas. Cada impacto previamente identificado no EIA foi relacionado com outras
acOes passadas, presentes e futuras: UHE Belo Monte, atividade garimpeira, projetos
governamentais e atividades madeireiras, legais e ilegais. Porém, foi apenas marcado com

«K_»

um “x” a interacdo entre estes impactos. Na coluna “caracteristicas do efeito
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cumulativo” ha uma breve descricio de quais acdes possuem interagdo com outras

atividades e apenas algumas constam como baixa significancia.

Frente ao que identificaram como impactos cumulativos, foram indicados os

« . . . ”» ~ s ~
Programas Ambientais Indicados™ com os programas de compensacao e mitigacao que
ja constavam no EIA, ou seja, se limita ao que ja foi previsto anteriormente. Nao houve
uma reformulacao dos programas de mitigacao para contemplar os resultados obtidos na
analise de impactos cumulativos, apenas uma reafirmacao de programas previamente ja

formulados (e sem modificagcdo de suas proposicoes).

No ECI das TIs Paquicamba, Arara da VGX, Ituna/Itata e “desaldeados da VGX"2 consta
um capitulo sobre impactos cumulativos (Cap. 7 - “Desenvolvimento regional e sinergia
do empreendimento com os demais projetos de entorno”) considerando interagdes com a
UHE Belo Monte e o asfaltamento da rodovia BR-230, como foi solicitado pela FUNAI De
forma similar ao EIA, os impactos foram separados nos meios: fisico, bidtico e antrépico;
relacionados com as mesmas agoes passadas, presentes e futuras (apenas marcando com

«K_»

x ) e hauma coluna de descricdo das caracteristicas do impacto cumulativo. Nesta, ha

reiteradamente descri¢des que apenas tentam justificar uma baixa significancia ou que ja

existem medidas que visam atenuar tal impacto.

As informagoes apresentadas sobre a UHE Belo Monte estao defasadas e devem ser
atualizadas considerando dados de relatérios consolidados do Projeto Basico Ambiental
- Componente Indigena (PBA-CI) apresentados pela Norte Energia. Um exemplo dessa
defasagem é o topico referente a Tl Arara da VGX, cujos estudos apontavam que os
habitantes iriam preferir se deslocar através do ramal rodoviario do Surubim, no
municipio de Anapu. Porém, tal fato ndo se concretizou e o transporte preferencial dos
indigenas continua a ser pelo rio Xingu, com poucas familias utilizando a via terrestre pela

Transassurini (Utsunomiya, 2024).

20 ECI denomina “desaldeados” da Volta Grande do Xingu, aqui referimos ao termo como a FUNAI (2020)
menciona a autodenominacdo de familias indigenas ribeirinhas, como as familias indigenas que habitam
em localidades com habitantes ndo-indigenas, como na Vila do Galo, que ndo hd um autorreconhecimento
da localidade como uma comunidade indigena. J4 as comunidades indigenas sdo nucleos familiares
indigenas com autorreconhecimento de pertencerem a um determinado povo indigena, como a
comunidade Sdo FranET Acisco, do povo Juruna/Yudja
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3.1 Sintese sobre lacunas nos documentos técnicos

existentes

Com base em estudos e pareceres técnicos de 2020, sobre possiveis impactos

negligenciados ou com anadlise limitada na Avaliacdo de Impacto Ambiental do projeto

Volta Grande, apresenta-se na Tabela 1 os principais apontamentos levantados e

recomendacdes para mitigacdo, conforme indicados pelos autores.

Tabela 1. Apontamentos e recomendagdes baseados em documentos técnicos relacionados a AIA do Projeto
Volta Grande (Angel, 2020; Camargo; Wahnfried; Sawakuchi, 2020; Pezzuti; Lopes, 2020)

Falhas nos critérios e praticas de
seguranca Sismica (em relagdo a ruptura

hipotética de barragem Dam break)

Elaborar estudos de sismicidade local e regional,

considerando as falhas geoldgicas locais existentes.

e Elaborar anadlise e projeto sismico adequado,

considerando o Sismo Maximo Crivel.

Atualizar o projeto de engenharia de acordo com a
legislagdo brasileira vigente sobre regulamentagao

de barragens.

Dados de alta vazao natural do rio Xingu
desatualizados (que supostamente
amorteceriam possivel rompimento da

barragem de rejeito)

Refazer estudo dam break considerando vazoes e
niveisd’ agua atuais do TVR em diferentes
cenarios: anos com forte El Nifio (com dados de
2024), média dos anos com operagdo de Belo
Monte. Realizar modelagem de dispersao de plumas
de contaminacgdo nestes diferentes cenarios,
considerando também as interagdes entre o rio

Xingu e Bacaja.

Considerar no estudo a tendéncia de maior duragdo
de seca e periodos chuvosos com maior intensidade,
piora nos riscos de chuvas fortes e intensas,
realizando modelagem de cendrios com chuvas

extremas e nos diferentes niveis do rio Xingu no TVR.

Reciclagem de efluentes, potencial de
enriquecimento de cianeto e subprodutos

téxicos e efeitos na fauna

e  Reavaliacdo do potencial de contaminagdo dos
subprodutos toxicos e de alternativas em relagdo a

reciclagem dos efluentes e o enriquecimento destes.
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e Reconsiderar potencial de contaminante de
mercurio na ictiofauna, considerando espécies que ja
se encontram com indicadores acima dos limites

aceitaveis.

e Avaliacdo de efeitos na avifauna, insetos e fauna
terrestre e aquatica, considerando efeitos na cadeia

trofica e detalhamento sobre espécies-chave que
possam impactar praticas culturais e modos de vida

dos indigenas.

e Instalagdo de estagdo pluviométrica e telemétrica no
local do Projeto Volta Grande com dados publicos e
em tempo real (via portal Hidroweb da ANA) antes

Plano de fechamento sem detalhamento e . N .
da instalagdo do Projeto Volta Grande.

informacdes claras
e Analise do potencial de drenagem acida e efeitos

consequentes no plano de fechamento, com

garantia de plano de execugdo e financeiro.

e Realizagdo de estudos sobre analise de ruido,
sismicidade e efeitos sobre a fauna terrestre, bem
como seus impactos sobre a caga, a seguranca

Falta de andlises de explosdes, ruido, . ~
alimentar e o bem-estar das populagées afetadas.

luminosidade, sismicidade e seus efeitos
e Incorporagdo de estudos e monitoramentos da
sobre a fauna terrestre
fauna terrestre nos arredores e dentro das terras
indigenas antes e durante o periodo de testes iniciais

das detonagodes.

e Analise das tendéncias de desmatamento com o

asfaltamento da via de acesso.

Impactos do asfaltamento da rodovia e Necessidade de apoio a iniciativas de protec3o
Transassurini territorial e garantia de corredores ecoldgicos
importantes como o que conecta a Tl Arara da VGX e

a Tl Trincheira-Bacaja.

e  Detalhamento dos meios de transporte de pessoas e
Impactos na navegacdo no TVR e materiais por periodo sazonal, calculo do aporte
reservatorio Xingu para o trafego fluvial e terrestre, pressdo em

equipamentos como o STE (Sistema de Transposi¢do
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de EmbarcagGes), levantamento de riscos e pontos
de atengdo para navegagdo e transporte terrestre, e
previsdo da interferéncia na navegagdo de indigenas

da VGX.

e Elaboracdo de um Termo de Referéncia para

Anilise limitada da Metodologia Matriz de elaboragdo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos,
Leopold com foco nas populagGes indigenas da Volta Grande
do Xingu.

4 Recomendacgoes para estudos
relacionados a Avaliacao de Impactos
Cumulativos na Volta Grande do Xingu

4.1 Orientacgoes gerais para definicao do escopo no contexto
da AIC

A AIC é um instrumento fundamental para se compreender com mais efetividade
contextos socioambientais complexos, como € o caso da Volta Grande do Xingu. Para isso,
é preciso um olhar regional e amplo, que considere as multiplas atividades existentes em
determinada regido. Considerando especificamente a VGX, os principais
empreendimentos identificados sao a UHE Belo Monte e o Projeto Volta Grande da Belo

Sun.

Para a elaboracao desse documento, foram analisados estudos e dados existentes sobre
esses projetos, com a finalidade de auxiliar a orientacdo da primeira etapa de elaboracao
de uma AIC, ou seja, a definicdo do escopo (Figura 3). Dentre as atividades desta primeira
etapa, sdo apresentadas sugestdes para a definicdo das escalas espacial e temporal e de
Componentes Selecionados (CS). Além disso, sdo apontados conteddos considerados

importantes para proposicao de uma AIC na regiao da VGX.
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Figura 3. Etapas da Avaliagdo de Impactos Cumulativos. Fonte: Athayde (2022), adaptado
de Sdnchez (2020) e IFC (2013).

4.1.1 Indicagdes para a definicao da escala espacial e temporal
A area a ser considerada para uma AIC na VGX deve levar em conta uma no¢ao ampla
de territério, como as dreas necessarias para os modos de vida e a reproducao fisica dos

povos indigenas Juruna/Yudj4, Arara, Xipaia, Curuaia, Xikrin/Kayapd, entre outros. Assim,

tem-se as seguintes indicagdes:
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e Localizacao dos empreendimentos (UHE Belo Monte e Projeto Volta Grande); area

diretamente afetada e area de influéncia direta;

e Terras indigenas: Paquicamba (etnia: Juruna/Yudja); Arara da Volta Grande do

Xingu (etnia: Arara); Trincheira-Bacaja (etnia: Xikrin) e Ituna-Itata (povo isolado);
e Comunidades indigenas e familias indigenas ribeirinhas da VGX;

e Toda extensdo do rio Xingu na Volta Grande do Xingu, baixo rio Bacaja e regido

chamada de Assurini.

Em relacdo a escala temporal é importante que o marco inicial seja um periodo
relevante para as alteracdes socioambientais do territério e que permita que sejam
levantadas informacdes sobre o historico dos impactos e empreendimentos existentes na
area de estudo. Sugere-se como ponto de partida o ano de 2005, data em que os
documentos iniciais do licenciamento de Belo Monte foram apresentados ao IBAMA.
Sobre as projecoes futuras, considerando o prazo de implementacdao do empreendimento
e sua vida util, sugere-se que as projecdes sejam de cerca de 20 anos a partir da data de

elaboracao do estudo.

4.1.2 Indicagao de requisitos para selegao de componentes sugeridos para a
eventual AIC

A selecao de componentes é um passo fundamental. Conforme citado no Capitulo 2
deste documento, diferentemente de uma avaliacao de impactos comum, é a partir deles
que se norteia a AIC. Tendo como base a escala temporal e espacial definida para o estudo,
os componentes selecionados sao utilizados para compreendermos como e quais
indutores de mudancga os afetam, se ha cumulatividade de impactos e os limiares de

significancia de cada componente e subcomponente.

Ha diversos componentes que podem ser selecionados em um estudo, entretanto, é
importante manter o foco, caso contrario, a avaliacdo fica demasiada extensa, ou mesmo
inviavel. Considerando que o presente documento foi elaborado tendo como centralidade
as comunidades indigenas, deve-se pensar os componentes e subcomponentes a partir
dessa Otica, ou seja, é preciso identificar o que é mais relevante para esses povos, em um

trabalho conjunto e participativo.
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A cultura e o modo de vida de povos e comunidades tradicionais resguardam relagdes
diretas com os elementos naturais presentes no espago que ocupam. Esses elementos sdo
fundamentais, inclusive, para a propria reproducao do modo de vida tradicional. A
hidrografia, por exemplo, é comumente utilizada para a definicdo da localizacao de
aldeias, para o deslocamento, para a higiene pessoal, lazer coletivo e para a obtencgdo de
alimentos (seguranca alimentar). Dessa forma, caso a populagao e os responsaveis pela
elaboracdo da AIC julguem pertinente, a 4gua pode ser um componente selecionado de
alta relevancia, principalmente no contexto da VGX, onde a Usina Hidrelétrica de Belo

Monte impactou significativamente esse recurso.

Os povos e comunidades tradicionais de determinada localidade também podem ser
definidos como um componente selecionado, ja que as a¢des sobre o0 espago que ocupam
podem promover impactos diretos e indiretos sobre eles. Nesse ponto, é importante
destacar o papel dos subcomponentes, como por exemplo: alimentagdo tradicional, areas
de relevancia histdrica/cultural e areas de deslocamento das comunidades. Em alguns
casos, quando esses impactos ndo sdo mitigados ou mitigaveis, é possivel que se promova

mudancas tdo significativas nas dinamicas locais que se inviabilize a reproducao de

determinadas formas de vida ou de manifestacdes culturais de grande relevancia étnica.

Nesse sentido, para a estruturacdo deste parecer, esses dois componentes foram
adotados e analisados para exemplificarmos a limitacao da AIC apresentada pela empresa
até entdo. Com isso, destacamos ndo sé a ado¢do de uma metodologia inadequada, mas
também a complexidade do processo e do territério. Evidenciamos que, considerando
apenas dois componentes, ha uma gama de questdes que ndo foram respondidas,
impactos sem previsdo de mitigacdo e que sequer foram registrados como pontos de

atencao.

Na Tabela 2, apresentamos os dois componentes sugeridos para a AIC na VGX, os
motivos pelos quais sdo indicados, a area de abrangéncia que pode ser adotada e algumas

consideragdes sobre a cumulatividade de impactos sobre cada um dos componentes.
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Tabela 2. Componentes sugeridos para Avaliacdo de Impactos Cumulativos na Volta Grande do Xingu.

AGUA

Possibilidade de
rompimento de barragem,
fragmentagado de rochas e

percolacdo de rejeito.
Contaminacgdo de corpos
hidricos com metais

pesados.

Situacdo atual de estresse
hidrico frequente e
incerteza em relagdo a
vazdo defluente para o rio

Xingu.

Rio Xingu, Rio Bacaja
e tributdrios do Trecho
de Vazdo Reduzida pela

UHE Belo Monte.

Aguas subterraneas.

Os efeitos nos corpos
hidricos tém relagdo direta com
a pesca, a navegacao, a relacao

com as ilhas do Xingu/Bacaja,
locais sagrados e sitios

arqueoldgicos.

Os impactos cumulativos sobre
a dgua sdo pensados em termos

de Quantidade e Qualidade.

POVOS
INDIGENAS

Fonte: Adaptado de IFC (2017) e Neri et al (2021).

Proximidade com
quatro terras indigenas e
outras comunidades
indigenas e familias
indigenas ribeirinhas; além
de intervencgbes em
territdrios utilizados pelos

povos indigenas da regido.

Situagdo atual com
impactos na pesca,
fragilizacdo da autonomia
econdmica e na mudanga
do uso do solo na regido,
que afetam modos de vida
e reproducao fisica e

cultural.

Terras indigenas:
Paquigamba (povo:
Juruna/Yudjd); Arara da
Volta Grande do Xingu
(povo: Arara); Trincheira-
Bacaja (povo: Xikrin) e
Ituna-Itata (povo

isolado).

Comunidades
indigenas e familias

indigenas ribeirinhas.

Territorios utilizados
pelos povos indigenas da

regido.

Povos Indigenas da regido do
Médio Xingu sdo atualmente
impactados pela UHE Belo
Monte, com acdes civis publicas
que classificam esse processo
como um etnocidio. Os
impactos cumulativos sobre
Povos Indigenas sdo
apresentados com foco nas
praticas culturais de pesca e
caca, além dos aspectos de
inseguranca alimentar,
autonomia econémica, bem-
estar e salde, navegacdo e

patrimdnio cultural.
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Os impactos cumulativos nos componentes selecionados Agua e Povos Indigenas
constam na Tabela 3 e Tabela 4, com base em Sanchez (2020) e Athayde et al (2022), com
a descricao de influéncias de acdes passadas, presentes e a¢des futuras. As informacgdes
foram levantadas a partir das fontes consultadas, entretanto, trata-se de uma analise
preliminar. E indispensavel que, caso seja feito uma AIC, essas fontes sejam revistas,

aprofundadas e somadas a novas informagoes disponiveis.
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Tabela 3 Impactos cumulativos no componente selecionado Agua

Influéncia de agoes
passadas

Influéncia de agGes Presentes

Influéncia de ag¢des futuras

Impactos Cumulativos

Modificagdo de
ambientes aquaticos e
contaminagdo com mercurio

(garimpo).

Mudanga do uso do solo na
bacia hidrogréfica (aumento

do desmatamento).

Reducdo drastica e incerteza da
vazdo no TVR. Risco de rapida elevacdo
do nivel d’ agua e riscos a navegagdo

(UHE Belo Monte).

Reducdo da pluviosidade devido a
mudancas climaticas e agravamento

do fendbmeno climatico El Nifio.

Reducdo drastica e incerteza da vazdo
no TVR. Risco de rapida elevac¢do do nivel
d’ d4gua e riscos a navegagdo (UHE Belo

Monte).

Redugdo da pluviosidade devido a
mudancas climaticas e agravamento do
fenémeno climatico El Nifio (com

ocorréncias com menor intervalo).

Seca Extrema no TVR com interagdo aditiva

pelos extremos climaticos.

Toxicidade e efeitos do cianeto sdo
consequéncia do projeto Volta Grande, que
possui interagdo sinérgica com outros impactos
possiveis de Belo Sun e UHE Belo Monte, além do

Garimpo.

Risco de contaminacgdo das aguas subterraneas,
que possui interagao sinérgica com outros

impactos possiveis de Belo Sun.
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Influéncia de agdes
passadas

Tabela 4. Impactos cumulativos no componente selecionado Povos Indigenas

Influéncia de agGes Presentes

Influéncia de ag¢des futuras

Impactos Cumulativos

Garimpos de balsa de
terra desde os anos 80, com
atividade intensificada nos

anos 90 e 2000.

Pressdo territorial desde
o avango da colonizagdo as

margens da Rodovia
Transamazonica (BR-230) e

expulsdo de povos indigenas.

Construcdo e operacgdo da
UHE Belo Monte e alteracdo
da vazdo do rio Xingu no TVR,
aumento do desmatamento,
impactos culturais e
mudangas na dinamica
regional como especulagao
fundiaria e aumento da

pressdo sobre recursos

Operagao da UHE Belo Monte e
alteragdo da vazdo do rio Xingu no
TVR, aumento do desmatamento,
impactos culturais e mudancas na

dinamica regional como
especulacdo fundiaria e aumento
da pressdo sobre recursos naturais.
Processo de etnocidio dos povos

indigenas do Médio Xingu.

Aumento da ocupacdo na regido da

rodovia Transassurini, no Travessao

27 e nos ramais da TransamazOnica
na area rural do municipio de

Anapu (Travessdo do Surubim).

Aumento da pressao territorial nos
municipios de Anapu, Senador José Porfirio,
Altamira e Vitéria do Xingu, no entorno das

Tls e comunidades indigenas e familias

indigenas ribeirinhas da VGX.

Impactos da atividade mineraria pela
possivel implantacdo do Projeto Volta Grande
com aumento do trafego terrestre
(principalmente na Transassurini) como
afugentamento de fauna e impactos na caga,
aumento do risco de contaminagao do rio
Xingu, especulac¢do fundiaria, atividades

garimpeiras ilegais, entre outros.

Mudangas climaticas e agravamento de
eventos climaticos extremos com aumento de
riscos de incéndios e impactos na atividade

agricola, pesca artesanal e caca.

Efeitos na caga: Redugdo do alagamento de
pedrais, sarobais florestas aluviais e igapds

devido aos impactos da UHE Belo Monte;

Morte de animais e efeitos na cadeia tréfica
devido as interagdes sinérgicas entre UHE Belo
Monte, Belo Sun e Garimpo; Aumento do
afugentamento da fauna terrestre,
consequéncias de Belo Sun e UHE Belo Monte;
Aumento de desmatamento na regido e outras
mudancas de uso do solo, potencializadas pela
possivel pavimentacdo da Transassurini como

instalacdo complementar a Belo Sun.

Efeitos na pesca: Consequéncia dos efeitos

que ocorrem nos corpos hidricos da regido;

Reducdo da riqueza e diversidade da fauna
aquatica, consequéncia devido a UHE Belo
Monte e das interagGes sinérgicas entre a

hidrelétrica, Belo Sun e Garimpo; Morte de
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naturais (Ex.: invasdo de
territdrios pesqueiros, perda
no estoque pesqueiro e
drastica diminuicdo na
reproducdo migratdria dos

peixes).

animais e efeitos na cadeia tréfica, devido as
interagGes sinérgicas entre UHE Belo Monte, Belo

Sun e Garimpo;

Aumento da Inseguranga alimentar devido a

impactos nas atividades de pesca e caga.

Diminuicdo do bem-estar e piora na saude

devido ao aumento da inseguranca alimentar.

Impactos na navegagao comunitaria devido a
reducdo de alagamento e degradacdo de

ambientes de importancia cultural.

Impactos no patrimonio cultural indigena devido
a diminuigdo de espécies de importancia cultural;
Degradagdo de ambientes e locais de
importancia cultural e pela reducéo ou
impedimento de praticas culturais: navegacao,

caca e pesca.
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4.1.3 Consideragoes sobre a identificagao preliminar de possiveis impactos
cumulativos na regiao da Volta Grande do Xingu

Considerando os componentes sugeridos no capitulo anterior, é possivel, a partir de
informacgdes secundarias, inferir alguns impactos cumulativos potenciais que podem ser
pensados no caso da implementacdo e operacao do Projeto Volta Grande, da Belo Sun.
Esses impactos estdo diretamente atrelados a agua e aos povos e comunidades
tradicionais da regido. Além dos impactos, apresentamos as possiveis classificacoes de
cada um (aditivo/sinérgico), os processos de acumula¢do, a interacdo com outros
impactos pré-existentes ou previsiveis e as principais lacunas de conhecimento

identificados.

a. Reducao e incerteza da vazao e qualidade da agua no TVR

O TVR enfrenta uma crise hidrica severa, impulsionada pela operacao da UHE Belo
Monte e que pode ser agravada pelo Projeto Volta Grande. A vazao média mensal no local
registrou quedas de até 89% — despencando de 14.120 m®/s da série histérica para
apenas 1.556 m’ /s em fevereiro de 2024 (MATI-VGX, 2025; Utsunomiya et al., 2024). Em
abril, a redugio foi de 19.480 para 11.750 m*® /s, gerando um padrio imprevisivel, descrito

pelos indigenas como "rio doido" e "enche-vaza" (Utsunomiya et al., 2024).

Fendmenos climaticos intensificam esse cenario: sob efeito do El Nifio, a vazao média
em abril de 2024 foi de apenas 7.072 m°® /s. Nesse ano foram registrados 182 dias de niveis
baixos na vazio da Volta Grande do Xingu (média de 1.176 m®/s), um aumento drastico
em comparacao a média histdrica desse tipo de evento, que duravam cerca de 15 dias por
ano (MATI-VGX, 2025; TNC, 2009). Inversamente, ocorrem oscilagdes abruptas, como a
elevacdo registrada em janeiro de 2025, quando o trecho teve um aumento de 1,67 m em
apenas dois dias, devido a falhas operacionais na usina (MPF, 2025). Dentre as
consequéncias desse quadro, ja se identifica o declinio da vegetacdao das planicies de

inundacdo, como é o caso dos sarobais, tipicos dessa regido (Quaresma et al, 2024).

Essa reducdo invalida as premissas do EIA do Projeto Volta Grande, que contava com
as altas vazoes histdricas de cheia (tempos de retorno de cinco e 50 anos: 23.724 m?® /s e
32.165 m?/s) para amortecer eventuais rompimentos, desconsiderando o desvio do fluxo

no TVR (Camargo; Wahnfried; Sawakuchi, 2020). A modelagem aponta um pico de
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ruptura de 10.988 m? /s, volume alarmante, pois supera as vazoes médias registradas em
abril de 2024 (7.072 m®/s), 2022 (10.460 m*® /s) e 2021 (8.224 m®/s). Em caso de falha,
os rejeitos atingiriam o rio Xingu em apenas sete minutos e a Terra Indigena Arara em
duas horas (Emerman, 2020). H4, portanto, uma lacuna de conhecimento que exige novos

estudos considerando cenarios de vazio entre 2.000 m°® /s e 18.000 m*® /s (NESA, 2022).

O perigo é amplificado pela localizagao das estruturas propostas para a mina, as cavas
Ouro Verde e Grota Seca estdao a apenas 100 e 300 metros do rio Xingu, respectivamente,
enquanto as pilhas de estéril e a barragem ficam a cerca de 1.000 e 1.500 metros de sua
margem. Em caso de falha, essas estruturas podem liberar compostos téxicos (Camargo;
Wahnfried; Sawakuchi, 2021) e impactar severamente a regido, em especial a TI Arara
(Emerman, 2020). A reciclagem de lixiviado de cianeto gera risco de enriquecimento da
adgua com antimonio, arsénio e metilmercurio, substancia altamente bioacumuladora na
cadeia trofica (Molina; Wanderley, 2021). Além disso, o escoamento superficial das pilhas
de estéril pode aumentar a turbidez e o assoreamento no Xingu (Camargo; Wahnfried;

Sawakuchi; 2021).

Soma-se a isso o risco de Drenagem Acida de Mina (DAM) pela oxidagio de minerais
sulfetados. Embora o EIA minimize esse risco, pareceres técnicos apontam metodologia
limitada nas analises desenvolvidas (Angel, 2020). Especialistas refutam o plano de
fechamento de dois anos com monitoramento por oito anos, recomendando
monitoramento em perpetuidade (Camargo, Wahnfried e Sawakuchi, 2020). Esse risco é
agravado pela alta pluviosidade amazonica e pelas mudangas climaticas (Espinoza et al.,
2024), criando um impacto cumulativo que ameaca a qualidade da agua superficial e

subterranea nessa por¢do da bacia.
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Tabela 5. Impacto cumulativo: Reducdo e incerteza da vazao e qualidade da dgua no TVR
Aditivo: A reciclagem de lixiviado enriquece metais pesados e a
incerteza sobre a drenagem acida (bota-fora) soma-se a degradacgdo da

TIPO DE IMPACTO qualidade da 4gua superficial e subterranea.

CUMULATIVO Sinérgico: A reducdo da vazdo no TVR, somada ao risco de ruptura da

barragem de rejeitos, potencializa os efeitos toxicoldgicos e de

contaminagdo na bacia do Xingu e rio Bacaja.

Espacial: Sobreposi¢do geografica dos impactos da UHE Belo Monte e

do Projeto Volta Grande na mesma Area de Influéncia Direta.

Temporal: Curto periodo para resiliéncia dos ecossistemas aquaticos

PROCESSOS DE entre eventos de estresse hidrico e contaminagao.

ACUMULACAO Bioacumulagdo: Enriquecimento de metais pesados na cadeia tréfica

(peixes e humanos) e biomagnificacao.

Mudanga lenta e gradual: Morte gradual da vegetagdo de planicies e

efeitos tdxicos de longo prazo na fauna e flora.

INTERAGCAO COM Operacdo da UHE Belo Monte (seca extrema), garimpo, extremos
OUTROS PROCESSOS/ climaticos e obras do Projeto Volta Grande (drenagem 4cida, rejeitos).
IMPACTOS

Necessidade de analise de riscos de rompimento em cendrios de

vaz3o reduzida (2.000 a 18.000 m®/s).

Melhor entendimento geoldgico sobre sismos e riscos de ruptura

LACUNAS DE
das estruturas do empreendimento.
CONHECIMENTO
Metodologia inadequada para avaliagdo de Drenagem Acida de Mina
(DAM) e indefini¢do sobre custeio do monitoramento perpétuo.
b. Aumento do desmatamento (pavimentacio Transassurini)

Desde ainstalacdo e operacao da UHE Belo Monte, observou-se um expressivo aumento
do desmatamento no entorno do empreendimento, com intensificacdo da pressao sobre
as terras indigenas da regido — como as TIs Cachoeira Seca e Ituna-Itata. Esses territérios

chegaram, inclusive, a figurar entre as TIs mais desmatadas do pais.
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A analise historica desse processo demonstra que o desmatamento foi intensificado
pela UHE Belo Monte, que ndo conseguiu implementar e manter medidas de protegao
efetivas (CNDH, 2021; Mandai et al, 2024). O éxodo rural durante a construcdo da usina,
somado a especulacdo fundiaria, tém impulsionado a conversao de areas de floresta
através da exploracdo madeireira. Isso abre espago para a produc¢do agropecudria, que
consolida a mudanc¢a no uso do solo e toda a perda de biodiversidade intrinseca a ela

(Calvi et al, 2020).

O asfaltamento do trecho da rodovia Transassurini como parte do Projeto Volta Grande
- considerado como “instalagdes associadas” (Sanchez, 2023) - pode agravar o avango
do desmatamento na regido. Por isso, é necessario analisar os impactos do conjunto
dessas estruturas. As mudancas que ja ocorrem no uso da terra e possiveis impactos do
asfaltamento da via de acesso nao foram contempladas nos estudos. O EIA do projeto Volta
Grande cita impactos da fragmentacdo de areas de floresta e efeitos na fauna terrestre,

mas esses impactos “se detém no entorno da obra” .

Ha também passivos da UHE Belo Monte que, devido a condicionantes nao cumpridas,
agravam o cendario. A exemplo, podemos citar a criacdo de Unidades de Conservagdo (UC)
previstas para areas estratégicas da regido, como é o caso da area prioritaria para
conservacao Am70 Arara Maia (MMA, 2007), prevista para se tornar uma UC desde o
Estudo de Impacto Ambiental da UHE Belo Monte, o que nunca se concretizou. Esta area
tem grande importancia ambiental pois se configura como um corredor ecolégico entre
as florestas da TI Arara da VGX e da TI Trincheira-Bacaja, reduzindo a fragmentacao e

potencializando a conservagdo da biodiversidade regional.

Utsunomiya (2024) realizou analises histéricas de desmatamento na area da AM70
Arara Maia, com uso de dados da plataforma Mapbiomas, comparando as areas de
transicdo de floresta primaria e Google Earth Engine para calculo das transi¢coes por anos.
Resultados mostram a reducao das areas de floresta desde 1985 a 2021. Mas, apos a

chegada da UHE Belo Monte, o desmatamento aumentou exponencialmente (Figura 4).
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Figura 4. Desmatamento na Am170 Arara Maia, corredor ecoldgico entre Terras
Indigenas Arara e Trincheira-Bacajd. No grdfico, a linha tracejada corresponde ao ano de
inicio de construgdo da UHE Belo Monte (2011) e a linha pontilhada ao inicio da operagdo
(2015). Fonte: Utsunomiya (2024).

Esse processo é preocupante pois tem como consequéncia a diminui¢do do fluxo génico
e o aumento da ameaca a diversidade de fauna terrestre. Isso se da em um cendrio em que
os indigenas Arara e Xikrin tém menor disponibilidade de pescado, o que eleva
dependéncia da caga. Assim, hd uma possivel ameaca a seguranca alimentar destes
grupos, além de outras comunidades indigenas e familias ribeirinhas da VGX. Diante disso,
€ necessario um aprofundamento da analise do historico de desmatamento na regido

chamada Assurini (ao sul da VGX, margem direita do rio Xingu) e seus efeitos cumulativos

frente ao que ja se manifesta no territério.

0 EIA do Projeto Volta Grande menciona melhorias nas vias de acesso, sem detalhar se
irdo realizar a pavimentacao da rodovia, apenas citou-se que ha possiveis implica¢des a
TI Ituna-Itata. E necessario maior clareza em relacdo a quais sdo as a¢des de melhoria da

rodovia Transassurini e considera-las na AIC.

Tabela 6. Impacto cumulativo: Aumento do desmatamento (pavimentac¢do Transassurini)

Aditivo: o asfaltamento da estrada Transassurini agrava a mudanca
do uso do solo e pressdo de novas areas de desmatamento na regido, ja
TIPO DE IMPACTO ocasionadas pela UHE Belo Monte.

CUMULATIVO s ~ . ~ .
Sinérgico: A fragmentacdo das areas de vegetacdo nativa, somadas ao

impacto de afugentamento de fauna, ameaca a soberania alimentar de

indigenas Arara e Xikrin devido ao risco de menor disponibilidade de
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fonte proteica (proveniente da fauna terrestre) e a situagdo atual de

diminuicdo do pescado.

Espacial: A drea com maior pressao de desmatamento se sobrepde

as areas de influéncia direta e indireta da UHE Belo Monte.

Temporal: 0 avango do desmatamento na regido esta ocorrendo
desde a construgdo da UHE Belo Monte e ainda ndo apresenta
diminuicdo.
PROCESSOS DE
ACUMULAC[\O Fragmentagdo: Fragmentacdo da area com vegetagdo nativa,

intensificando a separagdo entre as florestas das terras indigenas Arara

da VGX e Trincheira-Bacaja.

Mudanga lenta e gradual: Diminuicdo da riqueza e diversidade da fauna
terrestre e aumento de efeitos de borda nos limites das areas com

vegetacgdo natural.

O impacto é a pavimentagdo da estrada Transassurini, associada ao

. Projeto Volta Grande, e das mudancas do uso do solo, provocadas pela
INTERACAO COM

OUTROS PROCESSOS/
IMPACTOS

UHE Belo Monte, além do préprio desmatamento da construgdo da
hidrelétrica. Dentre as consequéncias, ha diminuicdo da atividade de
caca pelos indigenas, que também é afetada por outros indutores de

mudanga.

Analise dos possiveis efeitos de mudangas no uso do solo na regido a
partir da pavimentacdo da Transassurini. Considerar situagdo fundiaria,
histérico do desmatamento, entre outros aspectos, para subsidiar uma

modelagem de projecdao de aumento do desmatamento.
LACUNAS DE

CONHECIMENTO Proposicdao de medidas de mitigacdo relacionadas ao desmatamento, e
acoes de protecdo territorial das Tls: Arara da VGX, Trincheira-Bacaja,
Ituna-Itatd, considerando uma gestdao compartilhada de agGes e
integrada a ag¢des ja existentes no ambito do licenciamento ambiental

da UHE Belo Monte.

C. Impactos na reproducao cultural dos povos indigenas

Os impactos relacionados as atividades de subsisténcia (pesca e caca) ameagam a
seguranca alimentar e podem afetar o bem-estar, o modo de vida e a saude dos povos
indigenas na regido. Esses impactos sdo cumulativos e colocam em risco a reprodugdo

cultural dos indigenas, principalmente Juruna/Yudja, Arara, Xipaia, Curuaia,
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Xikrin/Kayapé. Mas, para além disso, considerando a relacdo intrinseca entre a cultura e
os elementos naturais do espaco em que ela é vivida, ha outros fatores que geram grandes

preocupacoes.

Para os povos e comunidades tradicionais da Volta Grande do Xingu, a navegacdo é o
principal meio de transporte para o deslocamento até os nucleos urbanos da regiao, bem
como para visitas e encontros junto a comunidades da regido marcadas historicamente
por relacoes de parentesco e vizinhanga. Nesse sentido, a navegacdo possui um papel
fundamental para as relagdes intercomunitarias, além de ser uma pratica cultural
importante e reconhecida historicamente em povos canoeiros como os Juruna/Yudja, que
possuem saberes especificos, como os descritos por Utsunomiya (2024). Além disso, ha
também as rotas preferenciais dos indigenas, que mostram caminhos ancestrais cujos

conhecimentos sdo passados de geracao em geracao.

0 caminho para a cidade de Altamira, por exemplo, passa preferencialmente por canais
menores, que sdo descritos por pilotos ndo-indigenas como “rota dos indios” (segundo
interlocutor Arara, Utsunomiya, 2024). Nesse sentido, o conhecimento ecolégico indigena
deve ser considerado ao se analisar impactos cumulativos, em didlogo com os estudos
“técnicos”, considerando indicadores bioculturais (Utsunomiya et al, 2024) e resultados
de monitoramentos de base comunitaria na regidao, como o realizado pelo Monitoramento
Ambiental e Territorial Independente da Volta Grande do Xingu (MATI-VGX, 2022, 2025;
Juruna et al, 2025).

As praticas culturais e possiveis interferéncias na transmissdo de saberes devido a
impactos cumulativos deve ser realizada de forma especifica em relacdo a cada povo
indigena, compreendendo as formas de relagdo social com o rio, o levantamento de
ambientes/locais e espécies de importancia cultural (Athayde et al, 2022). Essas
informagdes também necessitam estar relacionadas a causalidade, compreendendo como
as mudangas no sistema socioecologico podem interferir nas praticas culturais e
transmissao de saberes. Nesse sentido, as andlises devem considerar fontes como os
Planos de Gestao Territorial e Ambiental da regido, a exemplo do PGTA-VGX que abrange
as Tls Paquicamba e Arara da VGX (Povo Juruna; Arara, 2018) e do Aben kaben Marimei
da TI Trincheira/Bacaja (Povo Xikrin, 2018).
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Um dos ambientes de importancia cultural e inico da VGX sdo as rochas ricas em ferro
chamadas mocorord, que possuem origem microbiana que dependem das corredeiras e ja
sofrem mudancas devido a redu¢do da vazao pela UHE Belo Monte (Freire et al, 2022).
Essas formacdes rochosas sdo hdbitats especificos de peixes reofilicos (que habitam
corredeiras) como os chamados localmente de acarizinhos, muito apreciados no mercado
de peixes ornamentais. Alguns destes sdo endémicos como o Hypancistrus Zebra, o
zebrinha, que se encontra ameacado de exting¢do (Silva et al, 2024). A espécie é endémica,
e atualmente € classificada como extremamente vulneravel. Os indigenas da regido da VGX
demonstram uma forte relacdo com certas espécies de peixes, portanto elas devem ser

levantadas e consideradas na analise e gestdo de impactos cumulativos.

Tabela 7. Impacto cumulativo: Impactos na reproducéo cultural dos povos indigenas

Aditivo e sinérgico: Efeitos da UHE Belo Monte ja demonstram processo

de etnocidio em curso que pode ser agravado com outro grande

TIPO DE IMPACTO
empreendimento como o Projeto Volta Grande. Os impactos sdo
CUMULATIVO
diferentes para cada povo indigena e interagem com multiplas causas e
processos que podem se acumular de forma sinérgica.
Espacial e temporal: Impactos acontecem em darea similar e com
curto espago de tempo, com agdes concomitantes que alteram a
reproducdo cultural relacionadas as mudancas causadas pelos
PROCESSOS DE empreendimentos e as proprias a¢des do PBA-CI da UHE Belo Monte.
ACUMULACAO
Mudanga lenta e gradual: As mudangas podem ser lentas e graduais,
em parte reflexo das mudancas lentas relacionadas a ambientes e
espécies de importancia cultural.
~ Os impactos na reprodugao cultural principais identificados estdao
INTERACAO COM )
ligados a pesca, caca e navegagao considerando os saberes, praticas e
OUTROS PROCESSOS/
aspectos cosmoldgicos relacionados, bem como aos ambientes, locais e
IMPACTOS
espécies de importancia cultural.
Ambientes, locais e espécies de importancia cultural para os povos
indigenas que podem ser ameacados pelos impactos cumulativos de
LACUNAS DE
multiplas ameagas e conhecimento de limiares da resiliéncia destes.
CONHECIMENTO

Efeitos do Projeto Volta Grande nas praticas culturais de pesca, caga e

navegacao, bem como em ambientes, locais e espécies de importancia
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cultural.Proposi¢do de medidas de mitigacdo relacionadas ao
desmatamento, e agGes de protec¢do territorial das Tls: Arara da VGX,
Trincheira-Bacaja, ltuna-ltata, considerando uma gestdo compartilhada
de ac¢des e integrada a agGes ja existentes no ambito do licenciamento

ambiental da UHE Belo Monte.

4.1.4 Recomendacgoes relacionadas aos impactos cumulativos potenciais

A partir dos impactos cumulativos potenciais, apresentamos em sequéncia algumas

recomendac¢des para que estes impactos sejam melhor analisados, a fim de mitigar ou

evitar seus efeitos sobre os componentes Agua e Povos Indigenas da Volta Grande do

Xingu. As indicagOes partem de um exercicio a partir dos componentes supracitados, mas,

em uma AIC, pode haver outros componentes selecionados e outros impactos que nao

estdo descritos nesse documento.

A) Reducdo e incerteza da vazao no TVR

Refazer o estudo Dam break considerando diferentes cendrios de vazao e nivel
do rio Xingu no TVR;

Considerar no estudo a tendéncia de maior duragao de seca e periodos chuvosos
com maior intensidade, piora nos riscos de chuvas fortes e intensas, realizando
modelagem de cenarios com chuvas extremas e nos diferentes niveis do rio
Xingu no TVR.

Realizar modelagem de dispersao de plumas de contaminacgdo nestes diferentes
cenarios, considerando também as interagdes entre o rio Xingu e Bacaja.
Realizar modelagem de dispersdao de plumas de contaminacdo em diferentes
cendrios, considerando também as interagdes entre os rios Xingu e Bacaja.
Elaborar estudo aprofundado sobre o fator de diluicio dos compostos de
cianeto nas atividades de mineracao.

Realizar andlises de risco de exposicdo de solos e daguas superficiais e
subterraneas que possam ser contaminadas em casos de acidentes durante o

transporte de composto de cianeto.
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m Realizar estudos sobre efeitos do sistema de rebaixamento de nivel freatico.

m Incorporar as novas regras da resolucio ANM n°® 220/2025 para seguranca de
barragens de minera¢do (MME, 2025), com relagdo aos critérios de classificacao
baseados em dano potencial associado, volume e categoria de risco. Garantir,
segundo esta resolucdo, a revisdo periddica de seguranca de barragens por
equipes distintas e independentes que nao poderdo realizar inspegoes
consecutivas.

m Realizar estudo com metodologia adequada e com amostras suficientes para
avaliar o potencial de geracao de acido e seus possiveis impactos.

m Realizar tratamento ativo e constante da DAM durante toda a operacao.

m Aprofundar andlises de risco de drenagem acida, considerando cenarios de
maior pluviosidade amazdnica e extremos climaticos ocasionados pela La Nifa
(fase fria do fenémeno climatico EL Nifio-Oscilagdo Sul).

B) Aumento do desmatamento (pavimentacao Transassurini)

m Detalhar agdes de melhorias da estrada Transassurini até a localizacdo do
empreendimento, e se ha planos reais de pavimentagdo. Apresentacdo de
projeto de engenharia destas acdes, segundo padrdes de construcao do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes).

®m Analisar efeitos da pavimentacao da estrada Transassurini na mudanca do uso
do solo, identificacdo de impactos e proposicdo de acdes de compensacao
conforme normas vigentes, e acdes de mitigacao compartilhadas e integradas a
acOes ja existentes na regidao (ex.: PPTMX - Plano de Protecdo Territorial do
Médio Xingu).

C) Impactos na reproducao cultural dos povos indigenas

m Realizar levantamento de ambientes, locais e espécies de importancia cultural
dos povos indigenas da Volta Grande do Xingu.

® Analisar impactos cumulativos e possiveis riscos em ambientes e locais de
importancia cultural (como as rochas mocororé e os canais de navegacdo
indigena).

m Analisar impactos cumulativos e possiveis riscos em espécies de importancia

cultural identificadas.
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® Analisar impactos cumulativos sobre o patrimonio arqueolégico na regiao.

5 Consideracgoes Finais

Diante do exposto neste parecer técnico, reitera-se a constatacdo de que a AIC
apresentada no ambito do licenciamento do Projeto Volta Grande, da Belo Sun Mineragao,
é tecnicamente fragil e metodologicamente insuficiente para dimensionar os riscos reais
do empreendimento. A sua principal lacuna é a falha em analisar adequadamente a
sinergia dos impactos projetados com os danos socioambientais profundos e ja instalados

pela Usina Hidrelétrica de Belo Monte.

A andlise demonstrou que a Volta Grande do Xingu (VGX) ndo pode ser tratada como
um sistema em equilibrio, mas sim como um territério socioecolégico que estd sob
extremo estresse hidroldégico e ecoldgico. O licenciamento de um novo megaprojeto de
mineracdo neste cenario exige um rigor técnico exponencialmente maior, que va além da
simples sobreposi¢dao de mapas. A metodologia atual falha ao subestimar a instabilidade
cronica da vazdo — o "rio doido" percebido pelos povos indigenas Arara e Juruna — e ao
negligenciar os efeitos nado-lineares que a mineracdao (com seu consumo de agua,
barragem de rejeitos e contaminacdo potencial) tera sobre um sistema fluvial cuja

resiliéncia ja estd comprometida.

Ignorar essa sobreposi¢do de danos significa aceitar que os impactos combinados da
hidrelétrica e da mineragdo possam empurrar a bacia para um ponto de viragem (tipping
point) de degradacgdo irreversivel. Isso pode inviabilizar permanentemente os modos de

vida tradicionais e a biodiversidade local.

Portanto, este parecer recomenda enfaticamente a realizacdo de uma nova Avaliagao
de Impactos Cumulativos que seja, de fato, integrada e sinérgica, que adote uma linha de
base realista (pds-Belo Monte) e que modele os impactos cumulativos sobre os

componentes mais vulneraveis.
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