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APRESENTACAO

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo estd desenvol-
vendo o Programa Estadual de Educagao Ambiental, no qual a tematica das
éguas ocupa espaco destacado.

O entendimento da Secretaria do Meio Ambiente é que somente por
meio de um processo educativo conseqiiente e continuo as diferentes agdes
que estdo sendo desenvolvidas poderdo resultar em uma acho integrada,
com a participagdo e a colaboragéo de toda a populacao. E exatamente por
isso que a participa¢ao de todas as liderancas da comunidade e, fundamen-
talmente, dos professores torna-se condicao essencial para que esse Progra-
ma possa atingir os seus objetivos.

O material que vocé estd recebendo agora faz parte deste esforgo da
Secretaria do Meilo Ambiente em oferecer condigGes, recursos e materiais
didaticos, relacionados com a teméatica das aguas, aos professores da rede
de ensino fundamental e médio. O objetivo é facilitar o trabalho do profes-
sor e contribuir com sugestdes concretas para o desenvolvimento de um
trabalho educativo, que possa resultar em transformagdes significativas em
relacao a qualidade do meio ambiente e, conseqiientemente, em qualidade
de vida para toda a populagao.

A opgao, neste primeiro momento, foi, entdo, a de oferecer aos professo-
res ferramentas conceituais para o desenvolvimento de seu trabalho. Esta
opgao parece-nos fundamental, dada a grande auséncia de material didati-
co desta natureza disponivel ao professor.

Em um segundo momento do texto, vocé ird encontrar algumas
reflexées em relagao aos trabalhos de educagio ambiental e, principal-



mente, algumas idéias sobre procedimentos didéticos para trabalhos
desta natureza, de forma particular, relacionados com as “atividades de
campo”, Estas reflexdes e idéias sao apresentadas ndo com o intuito de
aprofundar questées desta natureza, o que, evidentemente, fugiria dos
objetivos deste texto. Procura-se, ainda, a partir de um exemplo, indicar
os elementos basicos que devem estar presentes no trabalho do profes-
sor quando atividades desta natureza sao desenvolvidas.

A viso que orientou a elaboragao deste texto &, sem divida alguma,
a de que o professor tem um papel fundamental na utilizagdo e na
exploragéo, com os seus alunos, de qualquer material didatico. Na ver-
dade, nenhum material didatico prescinde da atuacéo atenta e criativa
do professor.

Gostariamos de enfatizar que, tanto no texto do professor quanto
nos textos produzidos para os alunos, o objetivo fundamental que nor-
teou a elaboracde dos textos foi oferecer ferramentas conceituais atuali-
zadas e as mais proximas possivel dos conhecimentos cientificos hoje dis-
poniveis para a nossa sociedade. Além desse objetivo, procuramos oferecer
algumas sugestdes para atividades a serem desenvolvidas nas escolas.
Entretanto, essas sugestdes devem ser vistas apenas como algumas den-
tre as diferentes possibilidades do trabalho que o professor pode desen-
volver, pelas suas experiéncias acumuladas e constante criatividade.

QUALIDADE DAS AGUAS

A qualidade das &guas disponiveis para os diferentes usos pelo ho-
mens depende do uso e da ocupacéo dos solos em torno dos manan-
ciais e de toda a bacia hidrografica das quais esses mananciais fazem
parte.

Chamamos de mananciais qualquer corpo d’agua, superficial ou
subterraneo, utilizado para o abastecimento humaneo, industrial, animal
ou para a irrigagdo na agricultura. Um manancial ou fonte de abasteci-
mento de &gua pode ser, por exemplo, um lago, uma nascente ou um
pogo, que refira dgua do lengol subterrdneo ou profundo. A protecao
dos mananciais é de grande importincia para o bem-estar de uma
comunidade, tanto porser a d4gua um recurso fundamental para todas
as formas de vida, como pela condi¢do de recurso natural, até certo
ponto limitado uma vez que a exploracao de novas fontes de suprimen-
to sdo restritas e extremamente caras.

Bacia Hidrografica ¢ o conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes e que desembocam na mar, num lago, ou
mesmo numa represa artificial, como no caso da Guarapiranga. Os
principais formadores da bacia do Guarapiranga s&o os rios Embu-
Guagu, Embu-Mirim, cérrego Santa Rita e Rio Parelheiros.

A qualidade das dguas € resultante das condigdes naturais da
bacia Hidrogréafica e das atividades humanas desenvolvidas nessa regiso.



Condigbes naturais — Em uma bacia hidrografica preservada em
suas condigdes naturais sdo importantes a estrutura do solo e a cobertura
vegetal. As aguas de chuva escoam na superficie da vegetacio e solo
carregando particulas para o manancial. Dependendo entéo do tipo de
solo e caracteristicas da vegetagéo teremos maior ou menor carrega-
mento de particulas de solo em suspens&o ou materiais dissolvidos na
agua.

As aguas da chuva, solo e vegetacdo sio também importantes na
formagéo e manutengéio dos mananciais subterraneos (freatico e pro-
fundo) de uma regido.

Sob condi¢des com a interferéncia do homem - O homem pode
comprometer a qualidade das aguas de diferentes maneiras:

a) Em relacdo ao grau de ocupacdo do solo da bacia:

A construcéo de casas, prédios ou industrias em uma dada bacia
pode provocar a contaminagio de suas 4guas de diversas maneiras. A
principal e mais comum delas & jogando o esgoto diretamente em cér-
regos ou rios. Emborailegal e perigoso a satide & uma prética corrigueira,
Outra possibilidade de contaminagéo é através da construgéo de fossas
proximas a corpos d'agua. A permeabilidade do solo permite a conta-
minac¢éo ao longo dos anos. Residuos sélidos ou lixo acumulado em
areas urbanas podem ser carregados para os rios, lagos e represas pelas
aguas das chuvas, As 4guas das chuvas também podem carregar parti-
culas de fezes de animais dos telhados para dentro dos mananciais.

Quanto maior for o grau de ocupacéo do solo maior s3o os riscos
de contaminac&o do manancial,

b} A prética de atividades poluidoras na drea da bacia:

A instalagéo de indistrias ou atividades como a mineragéo também
podem colocar em risco a qualidade das &4guas de um manancial,
Substéncias quimicas nocivas podem ser geradas e atingirem diretamen-
te o0s corpos d'agua. Ou produtos quimicos podem se depositar no solo
e com o tempo e as chuvas alcangarem os mananciais pondo em risco
a salide da populagdo que se abastece dessa agua.

c) Pela aplicacdo de defensivos agricolas:

Em atividades agropecuarias localizadas na bacia, o uso de biocidas
e fertilizantes acabam chegando diretamente ou indiretamente ao ma-
nancial comprometendo a qualidade das aguas.

d) Pela criacdo de animais:

A concentracio de animais em areas de bacia hidrografica acarreta
acumulo de esterco que pode ser carregado pela chuva para os manan-
ciais, comprometendo a qualidade da dgua, aumentando teores de ni-
trogénio e fésforo e o risco de coliformes fecais.

Parametros de qualidade da agua

A qualidade da agua pede ser avaliada por meio de diversos para-
metros que traduzem suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas (conforme o definido pela portaria n® 36 do Ministério da
Satide). Sdo os seguintes os principais pardmetros fisicos de avaliagio:

s Cor — Na agua, a cor pode ser de origem mineral ou vegetal, causada
por substancias metélicas como o ferro ou manganés, matérias
hiimicas, taninos, algas, plantas aquéticas e protozoérios, ou por
residuos organicos ou inorganicos da industria, tais como: mineracao,
refinarias, polpa e papel, quimicas e outras.

A cor, em sistemas pUblicos de abastecimento de agua é indesejavel
para o consumidor e economicamente prejudicial para algumas indas-
trias. A avaliagao é feita comparando-se com a cor de 1 mg/L de platina
e os resultados expressos convencionalmente em unidade de cor.

o Turbidez - A turbidez da &gua & atribuida principalmente as particulas
sélidas em suspensdo que diminuem a claridade e reduzem a trans-
missao da luz no meio. Pode ser provocada também por plancton,
algas, detritos orgénicos e outras substéncias, como: zinco, ferro,
composto de manganés e areia, resultantes do processo natural de erosao
ou adico de despejos domésticos e industriais. Quanto maior a turbidez
da dgua menor sera o grau de penetracéo da luz no ambiente alterando
todos os processos biolégicos da flora e fauna que nele vivem.

Todos os organismos, que dependem de maior quantidade de luz
para fotossintese e outros processos vitais, desaparecemn sobrevivendo
aqueles mais independentes de luz. O nivel de turbidez — baixo, médio
ou elevado - pode ser avaliado visualmente.

e ptH - O grau de acidez ou basicidade da agua também é um fator
importante da qualidade da &gua, selecionando os organismos que
nela vivem, alterando processos biolégicos e tornando-a mais ou
menos recomendavel acs seres humanos.



O pH de agua potéavel deve ser préximo ao neutro (por exemplo
aguas de pH entre 6 e 9 podem ser utilizadas para o abastecimento).

Principais parametros quimicos de avaliagdo

» Oxigénio dissolvido (OD) - E um dos pardmetros mais importantes
para o exame da qualidade da &gua, pois revela a possibilidade de
manutencdo de vida dos organismos aerdbios, como peixes, por
exemplo. A escassez de OD pode levar ao desaparecimento dos peixes
de um determinado corpo d'agua, dado que esses organismos sdo
extremamente sensiveis a diminuicio do OD de seu meio. Pode
também ocasionar mau cheiro.

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio. E o pardmetro mais

comumente utilizado para a medida do consumo de oxigénio na 4gua.

Representa a quantidade de oxigénio do meio que é consumido pelos

peixes e outros organismos aerdbicos e que é gasta na oxidacéo de

matéria orgénica presente na agua. E medida a 20°C.

« Sais minerais — S&o inlimeros os minerais possiveis de ocorrerem na
agua. O Nitrogénio e o Fésforo dependendo de quantidade sao im-
portantes porque séo responséaveis pela alimentagéo de algas, vegetais
superiores e outros organismos aquaticos. Em dosagens elevadas po-
dem provocar sérios problemas, como proliferacéio excessiva de algas,
causando o fenémeno conhecido como eutrofizagio de lagos e
represas. Nesses casos a agua tem mau cheiro, gosto desagradéavel e
ocorre morte generalizada de peixes.

Alguns pogos em zonas rurais acumulam nitratos provocando en-
venenamentos em quem consome suas aguas. O consumo de agua de
pogos so deve ser feito apds andlise periddica de suas aguas.

Existem também minerais indesejaveis que podem ocorrer nas
aguas e sua concentragéo vai limitar o uso. Por exemplo: Aluminio,
Arsénio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Esta-
nho, Litio, Merclrio etc. S&o produtos nocivos os metais pesados, dleos
e graxas, pesticidas e herbicidas.

Principais parametros biol6gicos
de qualidade das aguas

A quantidade de matéria orgénica presente nos corpos d’agua de-
pende de uma série de fatores incluindo todos os organismos que ai

vivem, os residuos de plantas e animais carregados para as aguas e
também o lixo e os esgotos nela jogados.

Se a quantidade de matéria orgénica & muito grande a polui¢do das
Aguas é alta e uma série de processos vao ser alterados. Havera muito
alimento a disposicéo e conseglientemente proliferacao dos seres vivos.
Vai haver maior consumo de Oxigénio que ocasionara a diminuicao de
Oxigénio dissolvido provocando a mortandade de peixes.

E dificil se reestabelecer o equilibrio se os processos poluidores nao
sdo controlados.

Os principais componentes de matéria orginica encontrados na
&gua sdo proteinas, aminoacidos, carboidratoes, gorduras, além da uréia,
surfactantes e fenois.

Os microorganismos desempenham diversas fungdes de fundamen-
tal importéncia para a qualidade das aguas. Participam das diversas
tranformagbes da matéria nos ciclos biogeoquimicos como o do N, P,
S, Hg, C e da agua.

Qutro aspecto de grande relevancia em termos de qualidade biol6-
gica da agua ¢ a presenca de agentes patogénicos e a transmissao de
doengas.

A deteccao dos agentes patogénicos, principalmente bactérias, pro-
tozoarios e virus, em uma amostra de agua é extremamente dificil, em
razao de suas baixas concentragdes. Portanto, a determinacédo da po-
tencialidade de um corpo d'agua ser portador de agentes causadores de
doengas pode ser feita de forma indireta, através dos organismos indi-
cadores de contaminagio fecal do grupo dos coliformes.

Os coliformes estao presentes em grandes quantidades nas fezes do
homem e dos animais de sangue quente. A presenga de coliformes na
agua ndo representa, por si 50, um perigo a saide, mas indica a possivel
presenca de outros organismos causadores de problemas & saide. Os
principais indicadores de contaminacao fecal sdo as concentracdes de
coliformes totais e coliformes fecais, expressas em niimero de organis-
mos por 100 ml de agua.

De moda geral, nas 4guas para abastecimento o limite de coliformes
fecais legalmente tolerdvel ndo deve ultrapassar 4.000 coliformes fecais
em 100 ml de 4gua em 80% das amostras colhidas em qualquer periodo
do ano.



No Quadro 1 estdo as principais doencas relacionadas com a qua-
lidade das aguas:

Quadro 1 - Principais doencas relacionadas com a &gua?

Fi

i_Por ingestdo de dgua contaminada
Célera

| _Disenteria amebiana

. Disenteria bacilar
Febre tiféide e paratifbide
Gastroenterite
Giardiase
Hepatite infecciosa
Leptospirose

_Paralisia Infantil

| Salmonelose

Por contato com dgua contaminada
Escabiose
Tracoma
Verminoses, tendo a dgua como um estagio do ciclo
Esquistossomose

Por meio de insetos que se desenvolvem na dgua
Dengue

Febre Amarela

Filariose

Maléria

Colera, febre tifide e paratifoide séo as doencas mais freqgiiente-
mente ocasionadas por guas contaminadas e penetram no organismo
via cutdneo-mucosa como € o caso da via oral, Escabiose & uma doenca
parasitaria cutdnea conhecida como sama. Tracoma é mais freqiiente
nas zonas rurais.

2 Principais doengas relacionadas com a &gua — Fonte: BENENSON, 1985; TCHOBOGLOUS
& SCHROEDER, 1985.
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As principais medidas profilaticas para eliminar ou minimizar o pe-
rigo de transmissdo de doencas pela agua séo:

« Protecio dos mananciais — todas as areas da bacia precisam ser pro-
tegidas, principalmente a area marginal evitando-se todo o tipo de
poluicdo, como o langamento de esgotos domésticos, a criacdo de
animais e a deposi¢ao de residuos sélidos.

« Tratamento adequado da dgua para consumo humano e manutencio
constante do sistema de distribuicao de agua as residéncias.

« N0 beber nem tomar banho em 4guas contaminadas ou néo tratadas.

» No caso do abastecimento ser por 4gua de pago & necessario analisar
previamente a qualidade da 4gua, traté-la com cloro ou fervé-la para
0 consumo e asseio pessoal.

Poluicdo das aguas

A legislacéo do Estado de Sao Paulo define poluicao como:

Qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
das 4guas que possa constituir prejuizo a satide, a seguranca e ao bem
estar das populagdes e, ainda possa comprometer a fauna icticlogica e
a utilizacdo das &guas para fins comerciais, industriais e recreativos.3

Nessa definicéo, a polui¢ao é entendida em razéo de sua nocividade
a satide humana, tendo em vista os diferentes usos que se podem fazer
da agua, mais do que em relagéo 4 alteracio de suas caracteristicas.

A poluicio pode também afetar diretamente as caracteristicas de
flora e fauna naturais da 4gua modificando seu ambiente natural.

Usos da Agua

Os recursos hidricos s&o utilizados para multiplos fins, tais como abas-
tecimento domeéstico, abastecimento industrial, irrigacéo, recreacéo e lazer,
geracdo de energia elétrica, transporte e navegacio, diluicio de despejos.

Evidentemente, uma mesma fonte de 4gua ou manancial pode ser
destinada a um ou mais usos. Essa multiplicidade de usos pode gerar
conflitos, e estes ocorrem quando um determinado uso inviabiliza ou
dificulta outras possibilidades de utilizagio de agua. Por exemplo, o uso

3 Lein® 3.068, de 14 de julho de 1995 Revista DAE, v.16, n.26, p.94.
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da agua como fonte de abastecimento humano ou doméstico apresenta
conflitos com o uso da &gua para dilui¢do de esgotos, uma vez que
isso pode implicar dificuldades crescentes para o tratamento dessa
dgua. A meta deve ser a utilizagio das fontes de agua garantindo
principalmente o abastecimento da populagio e o méaximo possivel de
usos diversificados.

a) Abastecimento doméstico — E o uso mais nobre da agua, es-
sencial para a manutengdo da vida humana, usada para suprir o corpo
humano e também necessidades como limpeza de utensilios e habita-
¢des, higiene pessoal, cozimento de alimentos, irrigagéo de jardins, com-
bate a incéndios, limpeza das ruas.

b) Irrigacdo e dessedentagdo de animais - E o uso mais comum
em areas rurais.

¢) Recreacdo e lazer - E o tipo de uso da 4gua voltado a satisfacio
das necessidades esportivas e de lazer.

d) Composigdo paisagistica - E a 4gua como componente da pai-
sagem tornando-a menos arida, mais agradavel.

Chamamos de atividades de contato primdrio aquelas em que o
homem entra em contato direto com o meio liquido ~ natacgo, wind-surf
e esqui-aquatico.

Chamamos de contato secunddrio aquelas atividades em que nao
h& contato do homem com o meio liquido — esportes n&uticos com o
uso de barco, vela ou motor e pesca esportiva.

d) Abastecimento industrial — A agua pode ser captada direta-
mente pelas indUstrias para cumprir as seguintes fungdes:

« na fabricaco de produtos, tais como bebidas e alimentos;

* no processo de fabricagéo, como a dgua de refrigeracdo, ou para as
caldeiras;

« utilizada complementarmente ao processo de fabricacéo, tais como
higiene dos operarios, limpeza de equipamentos, prevencio e controle
de incéndiocs.

Classificagao das aguas
Com a finalidade de auxiliar na fiscalizaggo da qualidade da 4gua e

de seus diversos usos numa resolugdo do CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente), n® 20 classifica as &guas nas seguintes classes:
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[ Classe Especial - Agua destinada ac abastecimento doméstico
sem prévia ou com simples desinfecao. Aguas dessa classe propiciam
o equilibrio natural das comunidades aquaticas.

I Classe 1 — Sdo as &guas destinadas ac abastecimento domésti-
co apds tratamento simplificado. E adequada a vida das comunidades
aquéticas, permite atividades de recreacéo como a natagdo, o esqui-
aquatico e mergulho. As &guas classificadas nesse grupo devem ser as
usadas para irrigaggo de hortas de verduras consumidas cruas e de frutas,
como o morango que se desenvolvem junto ao solo, e que sdo ingeridas
cruas sem remocao de casca.

lll Classe 2 - Séo aguas destinadas ao abastecimento apés trata-
mento convencional, &€ adequada a vida aquatica e permite a recreacéo,
como esqui-aquético, natacdo e mergulho. E apropriada a irrigagio de
hortaligas, frutas em geral e a agricultura,

IV Classe 3 - Séo as aguas destinadas ao abastecimento doméstico
apbs tratamento convencional, adequada a irrigaco e a dessedentagio
de animais.

V - Classe 4 - Sao aguas destinadas apenas anavegagao, compdem
a harmonia da paisagem e eventuais outros usos que nao interferem
diretamente com o contato com a pele e a alimentacéo humana.

Além dessas classes existemn outras onde s&o enquadradas as adguas
salinas e salobras (com mais de 0,5% de salinidade) que ndo sdo apro-
priadas ao abastecimento.

Tratamento de agua

Tratamento de dgua — Entende-se por agua bruta ou “in natura” a
agua de uma fonte de abastecimento antes de receber qualquer tratamento.

No caso dos sisternas coletivos de tratamento de 4gua e para trata-
mentos domiciliares, a agua bruta pode apresentar um certo teor de
impurezas, © que requer niveis diferentes de tratamento. O tratamento
da 4gua constitui-se, portanto, de uma série de processos de purificagéo,
para torna-la potavel.

O tratamento convencional compreende as operagdes de coagula-
cao, floculagdo,? decantacdo, filtracdo e desinfeccdo. Para que a agua

4 Floculagio: formagio de particulas finas em suspensio em um liquido, para absorver as
particulas em suspensao na agua pela agitagdo e facilitar a formagao de flocos maiores em
condigies de decantagao.
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bruta possa ser tratada por método convencional, primeiro & retirada
dela toda a sujeira grossa que fica em suspenséo, como galhos, plasticos
etc. Depois, ela vai para grandes tanques, onde recebe alguns produtos
quimicos que ajudam na decantacdo das demais impurezas que passa-
ram pela primeira filtragem. Apés a decantacio ela & filtrada até ficar
limpa. Finalmente, & adicionado o cloro, que elimina os microrganismos
que provocam doengas, e também o flior, que evita as céaries e a cal
para a corregao do pH.

O uso da &gua para a diluicio de despejos ndo demanda nenhum
requisito especial em termos de qualidade. Porém, deve-se lembrar que
os diversos corpos d’agua tém usos multiplos e, portanto, muitas vezes
devem satisfazer, a0 mesmo tempo, varios critérios de qualidade.

O tratamento da agua nao depende s6 dos processos de tratamento
e distribuicdo, mas também da qualidade da agua bruta.

Sistema de abastecimento

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo existem vérios sistemas de
abastecimento de 4gua. Um sistema de tratamento inclui vérias fases,
que sao;

« captagéo da agua bruta do sistema produtor;

¢ condugéo de agua desde o ponto de captacio até a Estacdo de
Tratamento de Agua - ETA;

* tratamento na ETA — na ETA ocorrem as operacdes de coagulacdo,
floculagéo, decantacao, filtracdo e desinfeccio;

* reservagaoc na ETA;

» distribuicdo da agua tratada - o sistema de distribuicio constituido de
adutoras e rede de distribui¢io de 4gua, ligando a ETA até os domicilios.

Quantidade de dgua - O consumo de &gua, a cada dia maior para
suprir as necessidades da sociedade, torna sempre mais importante a
obtencéo de dados e informagdes relativos a disponibilidade dos recursos
hidricos.

Assim, & fundamental que se aprimore o conhecimento das leis da
natureza para se saber quais s&o as que alteram o comportamento dos
recursos hidricos em nosso planeta.
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A mesma &gua que é tdo importante para o homem, pode se trans-
formar temporariamente em agente de destruigao, provocando inunda-
¢bes, invandindo residéncias com &guas poluidas, provocando erosdo e
deslizamento de terra e causando danos a propriedades e a vida das
pessoas.

Para medir a quantidade de agua que cai em determinada area sob
a forma de chuva, usamos os dados pluviométricos. Esses dados séo
medidos por um instrumento chamado pluviémetro, que consiste, em
esséncia, num funil ligado a um tubo graduado em milimetros que marca
a quantidade de agua da chuva recolhida em determinado tempo.

A medida de precipitagdo consiste na altura pluviométrica, que &
expressa em milimetros, e na quantidade de agua que cai por unidade
de &rea horizontal. Por exemplo: cada milimetro de altura em um metro
quadrado representa um litro de 4gua por metro quadrado.

Para medir as quantidades de agua que escoam pelos rios e canais
livres usamos os dados chamados fluviométricos. Esses dados represen-
tam a quantidade de dgua que apbs se deslocarem na superficie do solo
por agdo da gravidade, vao constituir os rios, corregos e lagos.

Quando falamos da bacia hidrogréfica estamos nos referindo a area
abrangida pelo sistema de drenagem das aguas de uma determinada
regido, referida a foz do seu rio principal.

Actimulo de residuos solidos

E comum definir como lixo todo e qualquer residuo que resulte das
atividades diérias do homem na sociedade. Esses residuos compde-se
basicamente de sobras de alimentos, papéis, papeldes, plasticos,
trapos, couros, madeiras, latas, vidros, lamas. Além dos residuos
solidos o lixo pode produzir ou conter gases, vapores, poeiras, sa-
bdes, detergentes e outras substancias descartadas pelo homem no meio
ambiente,

Residuos sdlidos e qualidade das aguas

Na natureza, todas as plantas ou animais que morrem apodrecem
e se decomp&em. Sao destruidos por larvas, minhocas, bactérias e fun-
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gos, e os elementos quimicos e nutrientes que eles contém voltam &
terra. Podem ficar no solo, nos mares ou rios e serdo usados novamente
por plantas e animais. E um processo natural de reutilizagio de matérias.
E um interminavel ciclo de morte, decomposicio, nova vida, crescimen-
to, morte, decomposicao, nova vida...

Diferentemente da natureza, que & extremamente eficiente nesse
processo de reaproveitamento de seus componentes, o homem nio
consegue o mesmo com relagéo ao lixo que produz. Em apenas um dia,
os Estados Unidos produzem 90 milhées de garrafas e vasilhas, 46
milhdes de latas e 25 mil aparelhos de televisgo. E, apesar de uma parte
desse material ser reaproveitada, a grande maioria é jogada fora como
refugo. Em Sdo Paulo a produgéo de lixo é da ordem de 20 mil tonela-
das/ dia o que da em média 1 a 2 kg de lixo por habitante diariamente.

Como decorréncia disso, quanto mais se acumulam refugos, tanto
mais sao necessarios espagos livres ou locais para construgéo de aterros
para deposita-los, tendo muitas vezes que ser levados para lugares dis-
tantes antes de serem adequadamente tratados.

Muitos s&o os fatores que influenciam a producdo e o actmulo do
lixe no meio urbano, citaremos alguns deles:

» nimero de habitantes do local;

» area relativa de producéo;

s variagdes sazonais;

» condi¢des climaticas;

+ habitos e costumes da populacéo;
+ nivel educacional;

e poder aquisitivo;

 tempo de coleta;

« eficiéncia da coleta;

* tipo de equipamentos de coleta;

+ disciplina e controle dos pontos produtores;
* leis e regulamentagdes especificas.

Vale ressaltar que um dos fatores mais importantes & a componente
econémica. Quando ocorrem variagdes na economia de um sistema,
seus reflexos séo logo percebidos nos locais de disposi¢éo e tratamento
do lixo. Se o sistema econdmico entra em desaquecimento e as fabricas
e 0 comeércio reduzem suas atividades, certamente haveré menor quan-
tidade de lixo. O inverso também & verdadeiro, quando do crescimento
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da economia, ha uma tendéncia para a estabilizacéo apbs determinado
periodo de tempo, ap6s se atingir certo nivel de consumo.

Classificacdo do lixo — Considerando-se o critério de origem e
producéo, podemos classificd-lo como: residencial, comercial, industrial,
hospitalar, especial e outros,

o Lixo residencial: também chamado de lixo domiciliar ou doméstico, &
constituido, em geral, por sobras de alimentos, involucrcs, papéis,
papelbes, vidros, trapos etc. :

Lixo comercial; & oriundo de estabelecimentos comerciais, como lojas,
lanchonetes, restaurantes, escritérios, hotéis, bancos etc. Os compo-
nentes mais comuns nesse tipo de lixo sdo papéis, papeloes, plasticos,
restos de alimentos, embalagens de madeira, residuos de lavagens,
sabdes efc.

Lixo industrial: é todo e qualquer residuo resultante de atividades
industriais, estando, neste grupo, o lixo proveniente das construgoes.
Em geral, essa classe de residuos é responsavel pela contaminagéo do
solo, ar e recursos hidricos, pela forma de coleta e disposigio final, que
na maioria dos centros urbanos fica a cargo do préprio produtor, Segundo
a CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, os
residuos industriais sdo classificados em quatro categorias:

Categoria 1 - “Incluem-se nessa categoria os residuos considerados
perigosos, ou seja, que requerem cuidados especiais quanto a coleta,
acondicionamento, transporte e destino final, pois apresentam substan-
cial periculosidade, real ou potencial, & salide humana ou aos organis-
Mos Vivos, e se caracterizam pela letalidade, néo degradabilidade e pelos
efeitos cumulativos adversos”;

Categoria 2 — “Incluem-se nessa categoria os residuos potencial-
mente biodegradaveis e/ou combustiveis”;

Categoria 3 - “Incluem-se nessa categoria os residuos considerados
inertes e incombustiveis”.

s Lixo de servigos de satide: geralmente é dividido em dois tipos,
segundo a forma de geragio: residuos comuns, compreendendo os
restos de alimentos, papéis, invélucros etc.; residuos especiais, que
s30 0s restos oriundos das salas de cirurgias, das areas de internagéo
e isolamento. Esses Gltimos também podem ser denominados lixos
sépticos, e seu acondicionamento, armazenamento local, coleta e
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disposicdo final exigem atencéo especial em razdo dos riscos que
podem oferecer.

Lixo e poluicdo do solo ~ O lixo, disposto inadequadamente, sem
nenhum tratamente, pode poluir o solo, alterando suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas, constituindo-se problema de ordem esté-
tica e, mais ainda, séria ameaca a satide piblica.

Muitos seres vivos habitam o lixo, como, por exemplo, ratos, bara-
tas, moscas e mesmo animais de maior porte, como caes, aves, suinos
e eqiinos, Esses animais podem ser agentes transmissores de doengas.
Vermes, bactérias, fungos, actinomicetos e virus também se proliferam
no lixo sendo patogénicos e, portanto, nocivos ao homem.

Alguns desses organismos utilizam o lixo durante toda a sua vida,
Outros o fazem apenas em determinados periodos. Dessa forma, o lixo
passa a ser fonte continua de agentes patogénicos e, portanto, uma
ameaca real a sobrevivéncia do homem.

A Tabela 1 mostra o tempo de sobrevivéncia de alguns agentes
causadores de doengas. Observe-se que alguns s&o resistentes e perdu-
ram por muito tempo em meio aos residuos.

Tabela 1 - Tempo de sobrevivéncia (em dias) de alguns agentes cau-
sadores de doengas

Organismo Tempo (dias)
Salmonella typhi 29-70
Entamoeba histolytica g-12
Ascaris lumbricoides 2.000 - 2.500
Lepiospira interrogans 15-43
Polio virus 20-170
Bacilo da Tuberculose 150 - 180
Larvas de vermes 25 -40

Fonte: K. F. Suberkropp & M. J. Klug.

Organismos presentes no lixo quando em contato com o homem,
séo responséveis pelo surgimento de doencas respiratérias, epidérmicas,
intestinais e outras enfermidades lesivas e até letais, como o cdlera, o
tifo, a leptospirose, a pélio etc.
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A presenca de ratos, moscas e baratas causam grandes riscos a
saiide. O aumento da populagdo de ratos, por exemplo, pode assumir
niveis assustadores em virtude da natureza reprodutora desses roedores
que, somada a&s condigdes especiais que o lixo oferece, ou seja, dispo-
nibilidade acentuada de alimentos, 4gua e esconderijo, lhes da todas as
vantagens necessarias para a formagéo de uma grande familia.

Sabemos que o desenvolvimento da populagéo dos ratos &€ mantido
pelos mecanismos de reproducio, mortalidade e deslocamento. Assim,
o perigo maior reside no actimulo do lixo que, oferecendo fartura de ali-
mento eabrigo, promove um aumento da populagéo e sua natural migragéo
para outras &reas em busca de alimento e esconderijo, atingindo niicleos
habitados, culturas e plantagdes, com resultados imprevisiveis.

A seguir, serdo relatados alguns fatos de caréter epidemiologico e
sanitario supostamente causados pelos ratos, em determinados periodos
da nossa histéria sobre a Terra.

O caso mais classico de prejuizos sanitarios causados por ratos foi
a propagacao da peste bubdnica ou peste negra, a qual tem como agente
causador a Pasteurella pestis, e como vetor a pulga Xenospsylla cheops.
A primeira ocorréncia foi registrada em Roma, no ano 150 da Era Crista.
Outros numerosos casos podem ser citados no Egito e em diversos
paises da Europa. O povo brasileiro também foi vitima da peste bubdnica
em épocas passadas, sendo o maior niimero de casos registrados nas
cidades litoraneas.

Lixo e poluicdo fisica das dguas — Os mecanismos de poluigéo
das aguas sao desenvolvidos a partir do momento em que os residuos
industriais e domésticos sdo lancados indiscriminadamente nos cursos
d’agua, como destino final. Tal comportamentio pade ocasionar uma
série de perturbacdes fisicas que, consegiientemente, modificardo as
condices iniciais do meio. Em geral, as perturbagdes fisicas resultantes
desse processo sdo verificadas na forma de aumento de turbidez, na
formacao de bancos de lodo ou de sedimentos inertes, nas variagoes do
gradiente de temperatura etc. :

Além do aspecto estético negativo, essas perturbagdes podem caus
sar impactos mais graves no meio aquatico, como a possivel quebra do
ciclo vital das espécies, tomando a agua improépria para o desenvolvi-
mento e a manutencéo da vida.

Lixo e poluicdo quimica das dguas — A poluicdo quimica dos
recursos hidricos naturais surge, principalmente, por causa de residuos
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industriais como detergentes ndo-biodegradéveis e residuos téxicos, e
do uso intensivo de herbicidas, fungicidas etc.

Os resultados desse fendmeno podem ser verificados nos préprios
locais de despejo ou mesmo a determinadas distancias, dependendo das
caracteristicas em termos de qualidade e quantidade dos poluentes que
o corpo d'dgua recebe. O resultado desse processo pode ser constatado
pela mudanga na cor das guas, pela formacéo de correntes 4cidas,
aguas duras, dguas toxicas, e pelo envenenamento de peixes, aves e
outros animais, incluindo o homem,

Lixo e poluicdo bioquimica das édguas — A poluicio das aguas
superficiais ou subterraneas pelo lixo tem como primeira conseqiiéncia
a redugdo do nivel de oxigénio presente na agua. Dependendo da in-
tensidade desse processo, muitos danos podem ocorrer, até a completa
extingdo da fauna e da flora aquéticas.

No caso especifico do lixo, ao se decompor forma um liquido de
cor negra, denominado chorume ou sumeiro, caracteristico dos mate-
riais orgénicos em decomposicio.

Segundo Luz,® o chorume provém de trés fontes principais:

+ umidade natural do lixo, que se agrava sensivelmente nos periodos de
chuva;

» 4gua de constitui¢ao dos vérios materiais, que sobra durante a decomn-
posicao;

» liquido proveniente da dissolugdo de matéria organica pelas enzimas
expelidas pelos microrganismos.

Lixo e poluicdo biolégica das dguas - A poluicio bioldgica das
aguas se traduz pela elevada contagem de coliformes e pela presenca
de residuos que possam produzir transformagdes biolbgicas considera-
veis e influenciar diretamente a qualidade de vida dos seres que habitam
0 meio aquatico ou que dele tiram seu sustento,

Vérios residuos que sdo langados na 4gua podem servir de nutrientes
para algas, que, por exemplo, na presenca de grande quantidade desses
nutrientes reproduzem-se com grande velocidade. Dizemos que um
meio aquatico enriquecido com nutrientes, onde ha um grande cresci-

5 LUZ, 1981.
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mento de organismos, & um meio eutrofizado. Esse grande crescimento
de algas pode causar sérias perturbacbes aos corpos de agua, como,
por exemplo, a diminuigido da penetra¢ao de luz na 4gua e o desenvol-
vimento de bactérias que se alimentamn dos restos das algas e outros
organismos mortos. No processo de decomposicdo dos restos de orga-
nismos mortos, as bactérias consomem grande quantidade de oxigénio
dissolvido na agua, tornando o meio impréprio para a sobrevivéncia de
peixes e outros animais.

No caso especifico do lixo, os nitratos e fosfatos sdo os nutrientes
de maior concentragio; portanto, os principais responséaveis pelo fend-
meno da eutrofizacéo.

O uso de aguas eutrofizadas para fins domésticos pode constituir
sérios problemas, pois os nutrientes liberados pelo processo podem
causar danos irreparaveis a saide.

A eutrofizacio pode tomar-se um processo irreversivel, dependendo
do regime em que foi estabelecido o fenémeno. As tentativas de trata-
mento e recuperacao de aguas eutrofizadas sao limitadas, geralmente,
pelo volume a ser tratado e também porque requer grande quantidade
de recursos.
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OS TRABALHOS DE CAMPO
COMO PROCEDIMENTO DIDATICO'

Antes de iniciarmos a discussao sobre alguns principios que devem
orientar o desenvolvimento de atividades de campo e apresentarmos
algumas sugestdes para atividades dessa natureza, consideramos opor-
tuno chamar a atencéo do professor para um aspecto bastante impor-
tante quando se trata de desenvolver atividades relacionadas com edu-
cacdo ambiental,

E importante, antes de mais nada, termos em conta que, para um
trabalho ser caracterizado como de educacio ambiental, uma série de
principios devemn orientar as nossas praticas educativas, tendo sempre
como ponto de partida, primeiramente, as nossas concepgdes sobre a
tematica ambiental e sobre o proprio processo educativo. Com base
nisso, poderemos elaborar de forma consciente e coerente as justifica-
tivas e os objetivos que, entendemos, devem ser priorizados. Estes sdo
os elementos fundamentais e que devem entdo orientar o processo de
identificacéo, selegdo e organizagio dos outros elementos do processo
educativo, tais como, os contelidos, os préprios procedimentos didaticos
e as etapas de avaliagéo.

Mais importante que eleger um ou outro procedimento didatico por
exceléncia para desenvolver trabalhos de educa¢io ambiental & estar
consciente das tendéncias pedagbgicas das quais mais nos aproximamos
e selecionar procedimentos didaticos que sejam coerentes com a nossa
opgéo.

1 Luiz Marcelo de Carvalho
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Desta forma, podemos compreender, primeiramente, que nio ha
um modelo pronto e fechado sobre o que caracteriza um trabalho de
educacdo ambiental e, em segunde lugar, podemos entender que os
procedimentos didéticos adequados para um determinado trabalho vao
depender dos objetivos que forem inicialmente estabelecidos.

Com estas colocagdes iniciais, gostariamos de reforcar a idéia de
que nao existe um “conjunto préprio de procedimentos de ensine” ou
um “kit” ja definido de procedimentos didaticos que devern ser utilizados
em um trabatho de educacdo ambiental.

A rigor, podemos compreender que todos os procedimentos di-
daticos que contribuam para que os objetivos por nés delimitados
sejam alcancados e que, ao mesmo tempo, estejam coerentes com
as concepgbes que fundamentam nossa pratica educativa devem ser
valorizados. )

Por outro lado, quando analisamos os objetivos que normalmente
sao considerados pertinentes para um trabalho de educagéo ambiental,
um consenso parece delinear-se de forma muito clara: o de que néo é
possivel atingir tais objetivos sem uma participagéio ativa do aluno nesse
processo.

Sendo assim, poderiamos dizer que os procedimentos de ensino
que sustentam uma visdo de educa¢io como um simples processo de
transmissdo/assimilacio de conhecimentos néo sdo, de maneira geral,
vistos como adequados nesse contexto.

Estas consideragées nos levam entéo a concluir que, em termos de
procedimentos de ensino, o que se espera é o envolvimento mais amplo
possivel do educando: envolvimento entendido aqui ndo como manipu-
lagdo de objetos ou agdes individualizadas. Neste casé», O que Se espera
é uma participagdo do aluno em termos de atividades cognitivas ou
intelectuais ricas, tomada de posi¢ao diante de questdes de valores ou
participacéo coletiva e direcionada para a solucdo de problemas da co-
munidade.

Neste sentido, a opgéo por apresentar algumas idéias e exemplos
de “trabalhos de campo” ndo se da por privilegiarmos ou considerarmos
este tipo de procedimento para atividades relacionadas com educacdo
ambiental uma (inica e necessaria opgéo.

Esta op¢éo se apresenta, em um primeiro momento, pelo fato de
ser um procedimento pouco explorado pelas escolas. Além disso, reco-
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nhecemos que, as poucas vezes em que atividades deste tipo sio desenvol-
vidas, uma série de condigées do ponto de vista pedagégico é descon-
siderada, o que acaba prejudicando ou limitando de forma decisiva o
potencial que este tipo de trabalho apresenta.

Do mesmo modo, consideramos também importante salientar que
o desenvolvimento de atividades de ensino em ambientes naturais e em
ambientes alterados pelo homem torna-se um procedimento didatico de
grande valor pedagégico. Quando se pensa em trazer para a escola
diferentes questées sobre a dindmica e os processos da natureza e dis-
cussdes sobre a organiza¢do da sociedade e o impacto ambiental das
atividades humanas, ficam bastante evidentes os limites impostos pelas
quatro paredes da sala de aula. Um outro aspecto que consideramos
significativo, do ponto de vista pedagégico, & que o desenvolvimento de
atividades de campo pressupde uma articulagio com véarios outros pro-
cedimentos didaticos, o que enriquece, de maneira considerével, os pro-
jetos desenvolvidos, oferecendo a possibilidade de diferentes niveis de
envolvimento dos aluncs.

Discutiremos, a seguir, as diferentes fases de um trabalho desta
natureza, procurando destacar e exemplificar algumas atividades que
necessariamente deveréo ser desenvolvidas em cada uma delas, para
otimizar o potencial que estas atividades oferecem.?

Os trabalhos de campo3

A preparacdo dos trabalhos de campo

Como ja dissemos anteriormente, nenhuma atividade garante por
si s6 resultados significativos do ponto de vista educacional. Torna-se
necessario, como em qualquer outra proposta que tenha como perspec-

2 As idéias apresentadas a seguir foram, “em parte”, transcritas do texto: CARVALHO, 1. M.

Educaggo ambiental na escola de 12 graw: perspectivas e possibilidades. 1997, Este texto
foi preparado e apresentado no 1 Encontro Regional de Educago Ambiental da Regido Leste
de Sao Paulo, promovido pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente - CEAM e Colégio
Brasilia, SP.

3 Osroteiros de campo apresentaclos foram adaptados dos roteiras desenvolvidos pela gedarafa
Msc. Olga Maria Soares E. Gross e pelo engenheiro lvan Carlos Maglio.
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tiva uma atividade de ensino, ter claro aquilo que se pretende e, com
base nisso, elaborar um planejamento da atividade que contemple os
aspectos basicos ja apresentados.

Desta forma, a primeira tarefa do professor deve ser a de delimitar
os objetivos especificos para a atividade de campo a ser desenvolvida,
tendo sempre como referéncia os objetivos mais gerais dos trabalhos de
educaciio ambiental. E importante lembrar que, para os alunos, as ati-
vidades de campo tém, em um primeiro momento, a conotagéo de uma
atividade de lazer. Embora esta dimenséo possa também estar presente
na proposta a ser desenvolvida, & importante que o professor tenha
muita clareza dos diferentes aspectos que pretende trabalhar e de outros
objetivos que pretende atingir, Esta definicdo & fundamental para que a
atividade ndo se perca em razdo de desentendimentos entre os partici-
pantes, deixando, como muitas vezes acontece, uma sensagéo de vazio
e de dispersdo. Sem diwida alguma, nesta fase de planejamento é ex-
tremamente importante que o professor ou o grupo de professores que
sera responsavel pelo desenvolvimento das atividades faga uma visita
prévia & area na qual a excursio sera desenvolvida. Essa visita devera
fornecer dados fundamentais para a continuidade do planejamento do
trabalho a ser desenvolvido.

Fase de motivagdo e preparagao dos alunos

Em um trabalho de campo, as atividades a serem desenvolvidas néo
podem se restringir especificamente & saida ao campo. E importante
que o professor inclua no seu plano o desenvolvimento de atividades de
preparacdo e motivaciio para a excursdo. A preparagdo das atividades
desenvolvidas em campo envolve, evidentemente, os aspectos de ordem
prética, tais como: forma de locomogéo, roupas e calgados adequados,
seguranga, lanche, cronograma das atividades a serem desenvolvidas
entre outros. Entretanto, esta fase ndo se resume a isso.

E necessario preparar o aluno do ponto de vista intelectual e afetivo
para participar da excursdo. Alem de ser um momento para que o0s
alunos sejam esclarecidos em relacao ao que se pretende, este & um
momento privilegiado para envolvé-los em atividades de problematiza-
¢do e a conseqiiente formulacdo de hipéteses plausiveis em relagio
3s questdes levantadas. Este € o momento de criar, junto & classe, o
clima de pesquisa e investigagao.
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E interessante observar que este momento & bastante oportuno para
o levantamento de idéias e concepgées prévias dos alunos em relaciao
aos aspectos e problemas que estdo sendo estudados, Atividades que
possam identificar o nivel de compreenséo e de sensibilizacdo que os
alunos apresentam sobre situagdes de degradacdo ambiental que serao
observadas em campo s&o importantes nesta fase,

Desta forma, seria bastante pertinente que, ao iniciar os trabalhos,
o professor, entre outras possibilidades, apresentasse aos seus alunos
algumas questoes com o objetivo de suscitar discussdes entre eles, per-
mitindo, desta forma, dar continuidade aos trabalhos partindo da visao
que naquele momento eles apresentam, podendo ainda mapear e identificar
para o proprio grupo a viséo, as compreensdes e as concepedes presentes
entre eles sobre a realidade que esta sendo estudada. Tendo como exemplo
um trabatho de campo que seria realizado no préprio bairro onde os alunos
residern, poderiam ser levantadas as seguintes questdes:

= O que vocé acha da regido onde mora?

» O que vocé gosta nesta regido e o que néo gosta?

» Que tipo de problemas vocé identifica nesta regio?

» Vocé identifica algum problema relacionade com o meio ambiente na
sua regido? Quais as conseqiiéncias destes problemas para a vida da
nossa comunidade?

« Que medidas vocé consideraria adequadas para resolver estes proble-
mas?

+ Quem, no seu modo de ver, deve ser responséavel por resolver estes
problemas?

Como ja explicitamos, um conjunto de questdes seguido da discusséo
pelos alunos é apenas um exemplo de recursos e de procedimentos que
podem ser utilizados. Outras possibilidades, no entanto, podem substituir
ou ser acrescidas a esta, tais como elaboragao de um mural a partir das
idéias dos alunos sobre o bairro, uma dramatizacéo preparada pelos pré-
prios alunos, oumesmo outras formas de expressao podem ser exploradas.

Nesta fase de preparagio, os materiais didaticos disponiveis podem
muito bem ser aproveitados para a problematizagdo das questdes a
serem trabalhadas ou para se trabalhar aspectos conceituais necessarios
neste momento, ou ainda para suscitar nos alunos o clima de curiosidade
e disposigao para a excursao. Neste sentido, materiais didaticos diversi-
ficados, tais como textos, conjunto de slides, conjunto de ilustragdes, videos,
panfletos relacionados com o tema em questao, podem ser utilizados neste
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momento com bastante eficicia. Evidentemente, outros recursos dispo-
niveis como textos ja conhecidos, videos que tratam de diferentes as-
pectos da temética ambiental, programas televisivos, noticias de jornais
de grande circulacéo ou jornais regionais podem ser de grande utilidade.

E também nesta fase que, com a participacio dos alunos e a partir
dos aspectos selecionados para as atividades de campo, o professor
orienta a elaboracao do roteiro de campo.

Fase da excursao ou saida ao campo

Durante a excursao, &€ muito importante que o professor nao assuma
o papel de guia turistico dos seus alunos, ou seja, o professor nao deve
ser aquele que, simplesmente, faz as indicacdes daquilo que deve ser
observado, dando a seguir as explicacdes que considerar necessérias.

E neste sentido que se propde o roteiro de campo como instru-
mento para garantir o envolvimento adequado dos alunos e a condugo
a contento por parte do professor. O roteiro de campo deve agora ser
utilizado e orientar as observagies, as coletas de dados pelos alunocs e
o registro desses dados para que possam ser explorados na continuidade
dos trabalhos em sala de aula.

Nas paginas seguintes voceé vai encontrar alguns exemplos de rotei-
ros que foram elaborados tendo em vista um trabalho de campo que
definiu como unidade de estudo uma sub-bacia hidrografica, pertencente
a Bacia do Guarapiranga.*

Observando e analisando uma sub-bacia
hidrografica na regido da Bacia do Guarapiranga

Roteiro de campo 1

1 Como vocé ja sabe, a Bacia do Guarapiranga é uma regido muito
extensa. Desta forma, para facilitar o nosso trabalho de campo, varmos
delimitar a sub-bacia mais préxima da nossa escola. Para delimitar esta

4 Estes roteiros foram elaborados pela gedgrafa Msc Olga Maria Soares e Gross e pelo
engenheiro lvan Carlos Maglio e sao, na sua forma onginal, apresentados na apostila elaborada
para o tema: “A conservacio da Bacia do Guarapiranga”, desenvalvido no projeto de
capacitagao de professores
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sub-bacia vocé deveré usar os conhecimentos que ja adquiriu, identifi-
cando, antes de mais nada, os pontos chamados de “divisores de agua”.

2 Depois de identificar estes pontos, faga um esquema abaixo dan-
do uma idéia geral de como se apresenta a sub-bacia em termos de seu
relevo.

3 Observe agora a regido mais alta desta sub-bacia. Procure iden-
tificar nesta regido:

» Nascentes: locais mais altos onde nascem os cérregos e que vao
formar os rios principais.

« Drenagens: pequenos fios de dgua que correm pelas areas elevadas
e vao formar os cérregos.

4 Observe a diregdo para onde as Aguas estdo correndo, elas devem
se encontrar nas baixadas e vao formar o rio ou o cérrego principal da
sub-bacia. Esses rios e corregos, certamente, vao desaguar na Represa
do Guarapiranga. Indique agora, no seu desenho, os rios e pequenos
corregos que voceé observou. Nao se esqueca de assinalar com uma seta
a dire¢ao para onde correm as Aguas.

5 Faga agora uma caminhada por toda a sub-bacia delimitada por
vocés, anotando todos os aspectos que lhes chamem a atengéo. Divida
a sub-bacia em areas menores e para cada area identificada faca as
observagdes sobre as suas formas de ocupacéo, conforme indica o “Ro-
teiro de Campo 2”.

Roteiro de campo 2

1 Identificando as formas de ocupagéo e usos do solo da sub-bacia:

Tipos de ocupagao Marque com um X
e usos do sclo 0 que vocé observar

1 Vegetacdo nativa tipica da regifo, vegetagio
plantada ou cultivada.

2 Areas de extracao de areia e pedras.

3 Clubes/parques e areas de lazer.
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Continuacdo

Tipos de ocupagao Marque com um X
e usos do solo o qute vocé observar

4 Bairros com terrenos ajardinados, com bom
acabamento {muros e pinturas), loteamentos
asfaltados. As ruas tém calcadas, sarjetas e bo-
cas de lobo para orientar e receber as Aguas
pluviais.

5 Bairros com casas quase sempre sem acaba-
mento em terrenos com o solo aparente e sem
vegetacdo. As aguas da chuva e das casas cor-
rem pelos barrancos, ruas e valetas.

6 Inddstrias grandes ou pequenas.

7 Acimulos de lixo com pouca ou grande quan-
tidade.

8 Chécaras.
9 Areas cultivadas.

10 Outras formas de ocupagdo ou usocs. Anote.

« Agora, indique no seu desenho os niimeros correspondentes as formas
de ocupagao e usos, localizandc-os nas diferentes regides da sub-bacia.

Roteiro de campo 3

1 Desca agora até a margem da represa e observe, com cuidado,
as caracteristicas da agua em pelo menos trés pontos diferentes, Anote
na tabela abaixo as observagées que vocé realizou. Cuidado!!! - Vocé
néo deve entrar em contato com esta dgua (molhar as maos ou os pés).
Caso esta agua esteja contaminada, vocé também pode se contaminar
por bactérias que transmitern doengas ou por substéncias toxicas. O
professor devera fazer a coleta da agua para anélise, fazendo sempre
uso de uma luva de material apropriado, como borracha ou plastico.
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Margue com um X o que vocé observa

Condigdes da aguz
ondigGes da agua Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

A coloragdo da agua esta escu-
ra. Se vocé pegar um pouco
num copo de vidro vai notar que
ela continua escura.

A éagua estd escura. Se vocé
pegar um pouco num copo de
vidro val notar que ela ficou
mais clara e as particulas se de-
positam no fundo do copo.

A &gua esta cheirando mal {chei-
ro de ovo podre).

A agua esta coberta de plantas
aquaticas (aguapés, por exem-
plo) e sua coloracdo esta muito
esverdeada.

Lixo na superficie da agua.

Fase de exploragao dos dados

Terminada a excurs@o, o professor devera, nas aulas seguintes,
dedicar-se a explora¢éo e andlise dos dados e do material coletado. Nesta
fase do trabalho, o professor orienta os seus alunos na organizagio e
sistematizagdo dos dados e materiais. A elaboracio de tabelas simples,
de gréficos ilustrativos, de esquemas, sinépticos, resumos, dependendo
do nivel de escolaridade com o qual se esta trabalhando, pode ser um
procedimento bastante adequado para tal fim.

Este & um momento privilegiado para aprofundar aspectos do con-
tetido e buscar generalizages e aplicagdes dos conhecimentos que estdo
sendo trabalhados. Na concluséo das atividades, o professor ndo pode
deixar de explorar e ampliar as discussées de outras dimensées consi-
deradas nos objetivos e relacionadas com aspectos de valores e partici-
pacéo politica,

Também na fase de exploragdo dos dados, uma série de outros
procedimentos de ensino deve ser utilizada como estudos dirigidos, aulas
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praticas de laboratério, simulagées, apenas para citar algumas possibi-
lidades. Nas paginas seguintes, vocé também encontrara alguns exem-
plos de roteiro que podem ser utilizados em atividades de exploracio
dos dados.

A apresentacéo dos diferentes trabalhos dos alunos, incentivando-os
a utilizar diversos recursos para comunicagio, constitui-se também um
procedimento importante no desenvolvimento intelectual e na formacao

Continuagio

Condigbes da agua

Interpretagao

A agua esta coberta de plantas aquati-
cas (aguapés, por exemplo) e sua
coloragfo estd muito esverdeada.

A quantidade de nutrientes neces-
sarios para o crescimento das plantas
esta alta.

Se néo forem fertilizantes de areas
agricolas, € mais um sinal que deve
haver matéria orgénica e as bactérias

do seu espirito participativo.

Fica claro que também nestas atividades o processo de avaliagio

deve ser continuo e presente nos diferentes momentos do trabalho.

Roteiros de exploracdo dos dados

Roteiro 1

1 Tendo em méos a Tabela na qual vocés fizeram suas anotacdes
sobre as condiges da agua, 3s margens da represa, analisern as infor-

magbes abaixo:

estdo trabalhando e liberando nu-
trientes.

Lixo na superficie da agua. Auséncia de vegetacio {mata ciliar)
nas margens. O lixo e os entulhos
chegam direto nas aguas. Disponibi-
lidade de matéria organica para se

decompor na &gua.

Condi¢6es da agua

Interpretacéo

A coloragao da Agua esta escura. Se
VOC2 pegar um pouco num copo de
vidro vai notar que ela continua es-
cura,

A agua esth escura. Se vocé pegar
um pouco num copo de vidro vai
notar que ela ficou mais clara e as
particulas se depositam no fundo de
copo.

A Agua esta cheirando mal (cheiro de
ovo podre).

Existem particulas ou substancias dis-
solvidas na agua.

A Agua esta turva,

E um sinal de solos levados por falta
de vegatacdo (erosdc). Se a agua
estiver com cor de barro, as indi-
cagoes de erosdo e lavagem do solo
Sa0 maiores.

Pode haver também pequenos micror-
ganismos que produzem doengas,

A 4gua esta com gases dissolvidos. E
sinal de que deve haver matéria orga-
nica em decomposicao e poluicio
fecal.
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2 Com base nas informagdes desta Tabela, fagam uma descrigio
das condi¢bes da agua da represa e as possiveis razdes por que ela se
apresenta desta forma. Relacionem estes resultados com os diferentes
tipos de ocupagao e usos do solo que vocés identificaram.

Roteiro 2

1 Através dos dados levantados por vocés, procurem associar as
diferentes formas de ocupagéo e de usos do solo com os riscos de
poluicdo das aguas:

Tipos de ocupagéo e usos do solo Tipos de despejo

Esgotos domésticos
Esgotos industriais
Lixo néo coletado
Fertilizantes

Solo e entutho

Auséncia de despejos nocivos

33



2 A partir das discussdes realizadas e dos textos estudados, procure
indicar as conseqliéncias para a dgua da represa destes diferentes tipos
de despejos que ela esta recebendo.

3 Construa com o seu grupo dois tipos de maquete. Uma delas
deve retratar as condi¢bes da sub-bacia que vocés identificaram com a
saida a campo. A outra deve indicar as condi¢des da sub-bacia depois
de ter sido desenvolvida uma série de atividades de saneamento bésico
nesta area.

4 A partir das discussées que vocé realizou com o seu grupo e com
a classe toda, procure indicar todas as medidas necessérias para o sa-
neamento basico dessa area e 0s recursos necessatios para que isso
ocorra. Procurem também identificar quemn deve participar deste pro-
cesso como um todo.

5 Compare as anotagdes que vocés realizaram, os resultados da
atividade de campo e as respostas dadas 3s Gltimas questées com as
respostas que vocds deram as perguntas que foram colocadas, logo no
inicio dos trabalhos.

6 Procure identificar, agora, primeiramente com o0s seus colegas
de equipe e depois com toda a classe, uma atividade que vocés, juntos,
poderiam desenvolver para ajudar a resolver, pelo menos em parte, os
problemas que vocé observou nesta sub-bacia.

34

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENDA XXI - Cap. 18 - Protecéo da qualidade e do suprimento das aguas:
aplicagbes e abordagens integradas, manejo e uso de recursos hidricos.
Conferéncia das Nagées Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvi-
mento - Rio 92. (Versfio em disquetes),

AMBROGI, A. LISBOA, J. C. F. Poluicdo. Revista de Ensino de Ciéncias,
n.23, p.27-9.

ASLATI, E. A floresta e as aguas. Ciéncia Hoje, v.3, n.16, p.58-64, 1985.

BALZAN, N. Estudos do meio. In: PARRA, N. Diddatica para a escola de 1°
e 22 graus. Sao Paulo: Pioneira, 1983. p.113-28.

BENENSON, A. B. Control of Communicable diseases in man. American
Public Health Association, 1985.

BRANCO, 8. M. Elementos da biologia geral e hidrobiclogia sanitaria. Curso
ministrado na CETESB, 1970.

. Usos maltiplos I: conservacao de represas e abastecimento de agua
potavel. Anais da Reunido sobre Ecologia e Protecio de Aguas Conti-
nentais. OEA/USP/UNESCO, 1981,

. Hidrobiologia aplicada ¢ engenharia sanitdria. 3.ed. Sao Paulo:
Convénio CETESB/ ASCETESB, 1986,

. Agua: origem, uso e preservacio, Sao Paulo: Moderna, 1992.
{Colecao Polémicas).
BRANCO, S. M., ROCHA, A A. Ecologia: educagdo ambiental - Ciéncias
do ambiente para universitarios. Sao Paulo: CETESB, 1984,

BURNHAM, T. F. Educagdo ambiental e reconstrucdo do curriculo escolar.
Caderno Cedes, v.29, p.21-30, 1993.

353



CAPREZ, M. A .C. et al. Filtros biolégicos, Ciéncia Hoje, v.10, n.58, p.10-1,
1989.
CARVALHO, L. M. A temética ambiental ¢ a escola de 1° grau. Sao Paulo,

1989. Tese {Doutorado) Faculdade de Educagao, Universidade de Sao
Paule.

CAVINATTQ, V. M. Saneamento bésico - Fonte de satide e bem-estar. Sao
Paulo: Moderna, 1992. (Colecao Desafios).

CAVINATTO, V. M., RODRIGUES, F. L. Lixo ~ De onde vem, para onde
vai? llustragdes de Osni de Oliveira. 2.ed. Sao Paulo: Moderna, 1992,
(Colegao Desafios).

DERISIO, J. C. Introdugdo ao controle de poluicio ambiental. Sio Paulo:
CETESB, 1992, ;

DIAS, G. F. Educagdo ambiental: principios e préticas, Sao Paulo: Gaia,
1992.

DIAZ, A. P. La educacion ambiental como proyecto. Barcelona: [, C. F.
Universitat Barcelona, Editorial Horsini, 1995.

ESQUIBEL, M, A. A 4gua & e as plantas. Ciéncia Hoje das criancas, ano 9:
p.8-11.

ESTEVES, F. A, BARBOSA, F. R. Eutrofizacso artificial - A doenca dos lagos.
Ciéncia Hoje, v.5, n.27, p.56-61, 1986.

FRACALANZA, H. AMARAL, L A., GOUVEIA, M. S. F. Q ensino de ciéncias
no 12 grau. Sao Paulo: Atual, 1986.

FRANCO, M. C. Educacio ambiental: uma questdo ética. Cadernos Cedes,
v.29, p.11-9, 1993,

GIORDAN, A., SOUCHON, C. La educacion ambiental. Guia prdctica.
Sevilla: Diada Editora S. L., 1995,

GOMES, M. M. P. L. Environmental Education as an Approach to Improve
Science Teaching: A Study of a Group of Science Teachers in Nitersi,
RJ, Brazil. Kansas, 1995. Dissertacdo (Mestrado) - Faculty of the Graduate
School. University of Kansas.

GONGCALVES, M. L. Q. A importéncia das excursdes no ensino de biologia.
In: SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacgo. Coordenadora de
Estudos e Normas Pedagégicas. Ensino de biologia: dos fundamentos
prética. Sao Paulo: SE/CENP, 1988.

GORINI, M. A. A aventura debaixo da dgua. Ciéncia Hoje das criangas, ano
10, p.18-21.

HARWOOD, J. H. O cata agua: energia para pequenas comunidades. Ciéncia
Hoje, v.2, n.10, p.22-5, 1984,

36

KLEIN, L. Aspecto of River Pollution. Inglaterra: Buther Worths Scientific
Publications, 1957.

KRASILCHIK, M. Educagao ambiental na escola brasileira - Passado, presente
e futuro. Ciéncia e Cultura, v.38, n.12, p.1958-61, 1986.

LUZ, F. X. R. da. Aterro sanitério: Caracteristicas, limitagdes, tecnologia para
a implantagéo e a operagdo. SEMINARIO SOBRE ATERROS SANITA-
RIOS, 1981. Sao Paulo, CETESB.

MELLO, W. Z., MOTTA, J. S. T. Acidez na chuva. Ciéncia Hoje, v.6, n.34,
p.40-3, 1987.

MOREIRA, L. V. D. (Comp.) Vocabulério basico do meio ambiente. Rio de
dJaneiro: Fundacdo Estadual do Meic Ambiente ~ FEEMA, 1990,

RAIZES em busca da 4gua. Ciéncia Hoje, v.4, n.22, p.20,1986.

SAO PAULO (ESTADO). Secretaria de Ciéncia e Tecnologia. Glossério de
ecologia. Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo. CNPg/FAPESP.
Publicagdo ACIESP, n.57, 1987.

SAQ PAULO {ESTADQ), Secretaria da Educacao. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagdgicas. Ensino de biologia: dos fundamentos a pratica.
Sao Paulo: SE/CENP, 1988,

SAO PAULO (ESTADO). COBRAPE - Programa de Saneamento Ambiental
da Guarapiranga - RIMA Relatério de impacto ac meio ambiente — RIMA,
Sao Paulo, 1991/1992.

SAO PAULO (ESTADO). Secretaria da Educacao. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagégicas. Ciéncias na escola de 1¢ grau — Textos de apoio
a proposta curricular. Sao Paulo: SE/CENP, 1991,

SAQ PAULO (ESTADO). Secretaria Estadual do Meio Ambiente, Perfil ambiental
e estratégias, Sao Paulo, 1992a,

SAO PAULO (ESTADO). Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Legislacao
basica de recursos hidricos. Sao Paulo, 1992.

SAQ PAULO (ESTADO). Secretaria da Educacao. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagégicas. Ciéncias - 1° grau: 5% a §° séries. Sao Paulo:
SE/CENP, 1993a.(Série Pratica Pedagéaica).

SAQ PAULO (ESTADOQ). Secretaria da Educacao. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagdgicas. Geografia. Sao Paulo: SE/CENP, 1993b, 92p.
{Série Argumento).

SAO PAULO (ESTADO) Secretaria da Educacéo. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagogicas. Biologia — 22 grau: o trabalho educacional na
prevencao da colera. 2.ed. Sao Paulo: SE/CENP, 1994, v.2, (Série Pratica
Pedagégica).

37



SAOPAULO (ESTADO). Relatério de qualidade das &guas interiores do Estado
de Sao Paulo. Sao Paulo: CETESB/SMA, 1995a.

SAO PAULO (ESTADO). Secretaria Estadual do Meio Ambiente - CETESB,
Legislacao federal de controle de poluicao. Sao Paulo, 1995b.

SAO PAULO (ESTADO). Secretaria da Educacao. Coordenadoria de Estudos
e Normas Pedagégicas. Quimica 3° Grau. Agua 1001. Sso Paulo:
SEKENP. (Série Pratica Pedagégica).

SCHECHTMANN, D. F. Uma tecnologia alternativa para purificagao de aguas.
Revista de Ensino de Ciéncias, n.10, p.67-70, 1986.

SILVA, W. R. As plantas e a agua pura, Ciéncia Hoje para crianca, ano 9.

SPERLING, M. Von, Introducdo d qualidade das dguas e ao tratamento de
esgotos. DESA - Depto. de Eng. Ambiental da Universidade Federal de
Minas Gerais, Jul. 1995, v.L.

TCHOBOGLOUS, E., SCHROEDER, E. D. Principles of surface water
quality. Reading, MA: Addison-Wesley, 1985.

UM Tiet2 outra vez limpo. Superinteressante, v.5, n.1, p.7-9, 1991.

Videografia recomendada

ABC das aguas (filme). Direcdo de Marly Nery. Sao Paulo: Secretaria de
Educacio do Estado de Sao Paulo. FDE, 1992. 42 min.

AGUA parte I; Agua parte II. $&o Paulo: CENP - QUIMICA, Programas 63 e 82.

AGUA, Recuperagio dos rios, a protegio dos mananciais e do litoral {filme).
s.n., s.d., 16 min,

AMAZONAS - um guia para o pais das aguas (filme). Dire¢ao de Salete Lima.
Sao Paulo: ACT Video Produgdes Ltda., 1989. 25 min. (Videoteca do
lbama).

AQUA (filme). Roteiro e direcio de Taunay Daniel. Imagem de Bisconcini
Caron. Som de Gilberto Caron. Edicio de Fernando Passos e Gilberto
Caron. Sao Paulo: FDE, 1988, 11 min.

CERRADO: agua e solo (filme). Direcio de Célia Ladeira. Sio Paulo: Ema
Video Ltda., 1990. 24 min. (Videoteca do Ibama).

CICLO das 4guas (filme). Direcio de Alfredo Alves. Sao Paulo: Ibase Video,
1992. 5 min. (Videoteca do Ibama).

COLERA {filme). Producio da Secretana da Satide do Estado de Sao Paulo,
TV Cultura. Sao Paulo: FDE, 1992. 134 min.

38

COLERA: uma doenca que vem pelas aguas (filme). Roteiro e direcéo de Téia
Magalhes e Marival Guedes. Animagéo de Luiz M. Esmanhato. Locugéo de
Paulo Ivo A, de Siqueira. Trilha Sonora de Sérgio Chica. Elenco: Umberto
Magnani. Sao Paulo. ASSEMAE, Agua e Vida, FDE, 1993. 18 min.

O SANEAMENTO comega perte da gente (filme). Séo Paulo: Siamar, FDE,
1991, 21min,

PLANETA &agua. Série Planeta Terra, fita n.72. (videcteca UNESP).
Projeto TV Escola - C1 {04): Poluicéo da Agua - 28.

Projeto TV Escola - Q1 (04): Agua. Parte 1.

Projeto TV Escola — S1 (04): Educacdo para a Saide: Poluicao — 26.

RIO - Nosso bem {filme). Direcdo de Thereza Jesscuroun, Séo Paulo: CECIP,
1992. 60 min, (Videoteca do Ibama).

RIO RIBEIRA DO IGUAPE - Nosso bem (filme). 8 min. (Videoteca do Tbama).
RIO TIETE: A luta de todos nés (fiime). 14 min. (Videoteca do lbama).
RIOS e lagos (filme). Sio Paulo: Britanica, s, d. 36 min. (Videoteca do Ibama.

Série - O Curriculo e a Compreensio da Realidade 91/92; "Meio Am-
biente” - 27.

39



) ANEXOS
Orgaos relacionados a qualidade
de agua no Estado de Sao Paulo

Secretaria de Estado do Meio Ambiente

e« CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente - Secretaria
Executiva
Avenida Prof. Frederico Herman Jr. 345 CEP 05483-900
Tel. (011) 3030-6624
e CINP - Coordenadoria de Informagées Técnicas, Documentagao e
Pesquisa Ambiental
Avenida Miguel Stéfano, 3687 CEP 04301-903
Tel. (011) 577-4022
« CPRN - Coordenadoria de Licenciamento Ambiental e Protecao de
Recursos Naturais
Avenida Prof. Frederico Herman Jr., 345 CEP 05489-900
Tel. (011) 3030-6316
o CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Avenida Prof. Frederico Herman Jr., 345 CEP 05489-900
Tel. (011) 3030-6000
» DEPRN - Departamento Estadual de Protecéo de Recursos Naturais
Rua Nicolau Gagliardi, 401, 4° andar CEP 05429-010 SP
Tel. (011) 3030-6807
e DUSM - Departamento de Uso do Solo Metropolitano
Rua Nicolau Gagliardi, 401, 3° and., Prédio 12 CEP 05429-010
Tel. (011) 3030-6792
s 505 Mananciais
Awvenida Prof. Frederico Herman Jr, 345 CEP 05489-900
Tel. (011) 3030-6814
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Secretaria de Estado de Recursos Hidricos, Saneamento e Qbras
Unidade de Gerenciamento do Programa Guarapiranga
Avenida Professor Frederico Hermann Jr., 345, Prédio 6 - 2°
andar CEP 05489-900 Alto de Pinheiros

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Rua Butanta, 285 CEP (5424-000

Tel. (011) 813-3930/813-0556

SABESP - Cia de Saneamento Bésico de Sao Paulo

Rua Costa Carvalho, 300 CEP 05429-000 SP

Tel. (011) 3030-4000

Secretaria de Estado de Habitagao

CDHU - Cia Estadual de Desenvolvimento Habitacional e Urbano
Avenida 9 de Julho, 4939 CEP 01407-200 Ttaim Bibi

Tel. (011) 3061-3232

Secretaria de Estado dos Negécios da Seguranga Ptiblica
Comande Geral de Policiamento Florestal e de Mananciais

Rua Francisco Brito, 210 CEP 02344-000 SP

Niicleos de Educaciao Ambiental na Regido dos
Mananciais Billings/Guarapiranga

Nicleo de Educagdo Ambiental de Embu das Artes
Rua Maranhao 60 CEP 06840-000 Centro

Tel. {011} 494-3441

Nicleo de Educagao Ambiental de Embu-Guagu
Parque da Vérzea

Estrada Simao Louro Jr., s/n.°

Tel. (011) 496-3965

Nucleo de Educacao Ambiental de Itapecerica da Serra
Estrada da Represinha, 1305 CEP 06850-000

Tel. (011} 7947-3212

Nicleo de Educagdo Ambiental de Sao Paulo/Unisa
Rua Enéas de Siqueira Neto, 340 Bloco C -02 CEP 04829-300
Tel. (011) 520-9611 Ramal 247
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LEGISLACAO AMBIENTAL RELACIONADA A
QUALIDADE DAS AGUAS

LEIS FEDERAIS

CONTEUDO

Lein®5.357, de 7/12/67

Estabelece penalidades para embarcacoes e
territoriais Maritimas ou fluviais que lanca-
ram detritos ou dleo em éguas brasileiras

Lei n®4.771, de 15/9/65

Cédigo Florestal

Lein® 6.938, de 31/8/81

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente

Lei n® 7.661, de 16/5/88

Institui o Plano Nacional De Gerenciamento
Costeiro.

Lei n® 9.433, de 8/1/97

Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos

DECRETOS FEDERAIS

Decreto n® 89.336, de 31/1/84

Dispde sobre as Reservas Ecolégicas e Areas
de Relevante Interesse Ecoldgico.

Decreto n® 99.274, de 6/6/90

Regulamenta a Lei n® 6938, sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCOES DO
CONAMA

Resolugao n® 4, de 18/9/85

Define Reservas Ecolégicas.

Resclugéo n® 20, de 18/6/86

Classifica as Aguas sequndo seus usos
preponderantes

LEIS ESTADUAIS

Lein® 997, de 31/5/76

Dispde sobre controle da poluigdo do meio
amnbiente .

Lei n® 6.134, de 2/6/88

Dispde sobre a preservacao dos depdsitos
naturais de aguas subterraneas no Estado
de Séo Paulo.

Lein® 7.663, de 30/12/91

Estabelece a Politica de Recursos Hidricos

Lein® 7.750, de 31/3/92

Dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamenio

Lein® 9.509, de 20/3/97

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente.

Lein® 9.866/97 de 28/11/97

Diretrizes e normas para protecao e
recuperagao das Bacias hidrogréficas dos
mananciais de interesse Regional do Estado
de Sao Paulo.
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LEIS ESTADUAIS

RESTRITAS A REGIAO

METROPOLITANA DE

SAOQ PAULO

Lei n® 898, de 18/12/75 Disciplina o uso do solo para a protecéo de
mananciais e demais recursos hidricos de
interesse da RMSP

Lein®1.172, de 17/11/76 Delimita as areas de protegao a gue se refere
a Lei n® 898/75.

DECRETOS ESTADUAIS

Decreto n® 8.468, de 8/9/76 Regulamenta a Lei n® 997/76.

Decreto n® 32.955, de 7/2/91 | Regulamenta a Lei n°® 6.134/88(4guas
subterrineas).

Decreto n® 39.473, de 7/11/94 | Estabelece normas de utiliza¢io das vérzeas
no Estado de Sao Paulo.

impresséo e Acabamanto,
Aysso Grafica Ltda. (ME)
(com fotolitos fornecidos pelo clienta)
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