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AGROSSILVICULTURA .

® O Projeto Tecnologias Alternat.ivas/ FASE est4 langando a
série Cadernos de TA. i . :

® Os Cadernos de TA tratam de temas técnicas em agri-
cuftura alternativa, : :

® Os Cadernos de TA s3p dirigidos a engenhei'ros agronomaos,
técnicos agricolas e estudantes de agronomia

Cadernos de TA n® 1

Agrossilvicultura sustentada por sistemas agricolas
ecologicamente eficientes

A agrossilvicultura é um sistema racional e eficiente de
uso da terra, no qual drvores sdo cultivadas em consorcio com
culturas agricolas e/ou criagdo animal — é o chamado cultivo
em aléias, que propicia, entre outras vantagens, a-recuperagio
da fertilidade das solos, o fornecimento de adubos verde e o
controle de ervas daninhas.
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INTRODUGAO s

O cultivo em aléias (Alley cropping) é uma técnica de agrossilvi-
cultura que esta sendo explorada como uma das op¢des de uso da terra
nos tropicos. Consiste numa prética de manejo na qual as culturas s3o
cultivadas nas ruas entre as fileiras ou renques plantados com espécies
arbustivas ou arboreas, geralmente leguminosas, @ na qual as espécies
lenhosas sdo podadas periodicamente durante a época de cultivo.

O cultivo em aléias apresenta algumas vantagens em relagdo ao
cultivo em sistema de derrubadas. As principais sdo: recuperagéo da
fertilidade dos solos; produgdo de adubo verde; produgda de madeira
para lenha e mourdes; e controle de ervas daninhas. Conserva ©s

aspectos ecoldgicos dos sistemas naturais de pousio arbustivo e assim
n3o ha necessidade de haver perfodos de pousio entre os ciclos de

cultivo.

O fornecimento de adubo verde pelo cultivo de aléias é impor-
tante, principalmente nos tropicos onde a maioria dos nutrientes da
planta sdo provenientes da mineralizacdo da matéria organica e oS
solos sdo, em geral, deficientes em matéria organica. Embora muitas
vezes descrito como um sisterna para pequenas produgdes, o cultivo
em aléias ndo é totalmente restrito para’ tais situagBes; pode ser
igualmente aplicado em condigdes de manejo com nivel tecnologico
mais elevado como adubagio mineral e irrigagdio. Desse modo, o
cultivo em aléias parece ser uma tecnologia de agrossilvicultura com
potenciais para ampla aplicagdo e sucesso. '

DEFINICAO(OES) DE AGROSSILVICULTURA

Agrossilvicultura é uma prética antiga. No momento novos con-
ceitos estdo sendo elaborados. O principal estimulo para seu desenvol-
vimento foi o estudo Trees food and people: land management in the
tropics {Bene et al., 1977}, v .

. -

_ Acriag8o do “Conselho Internacional para Pesquisas sobre Agros-
silvicuttura” (International Council for Research on Agroforestry ~

ICRAF) surgiu a partir desse estudo. ;
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Em resumo, agrossilvicultura pode ser definida como: uma prati-
ca de uso da terra na qual 4rvores sdo cultivadas em conséreio com
culturas agricolas e/ou com criagdo animal, ao mesmo tempo ou em
rotagdo,

Ou:

Agrossilvicultura é umJsistema vidvel de uso da terra, o qual alémr

de aumentar o rendimento da 4rea, combina a producfio de culturas

» _ lincluindo cuituras arbéreas) e espécies florestais/animais simultanea-

.; mente ou em seqiéncia na mesma unidade de drea, e ainda emprega

. - praticas de manejo compativeis com as préticas culturais da populag3o
Iocaji(ing & Chandler, 1978). : _

*
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Classificagdo das técnicas de agrossilvicultura

A primeira classificagdo sistematica foi desenvolvida por Combe
& Budowski (1978), onde distinguiram 20 sistemas diferentes. Essa
;' classificagdo baseia-se em trés critérios sucessivos:

S 1 — Classificagdo dos sistemas agroflorestais pelo tipo de produ-
.+ ¢80 agricola {sistemas agroflorestais consorciados; silvicultura e pas-
tt\j; tagem consorciadas; consércio simultineo de floresta com cultura e
"y pastagem).

£ 2 — Classificagdo pelas principais fungdes dos componentes flo-
. restais (producdo, protecdo e utilidades).
53

‘2 componentes florestais (permanente + temporério, regular < irregu-
v ar).

[;. Wiersum (1980) modificou este sistema, usando os seguintes
‘1. critérios:

1 — Principal combinagdo dos elementos (drvores, culturas agrl-
colas, animais) no qual as culturas agricolas e os animais estdo poste-
riormente subdivididos.

2 — Estrutura espacial do stand de arvores.

culturas,

Baseado nestes critérios, Wiersum associou as vé[ias possibiiit_iadgs'
de consorciar silvicultura/cultivo de érvores com agricultura e criacdo
animal, mencionadas por Combe & Budowski, no quadro seguinte:

4 .

K 3 — Classificagdo a partir da distribui¢do, no tempo e espago dos

3 ~ Estrutura no tempo e no espago das associagBes entre_'
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SISTEMAS E PRATICAS EM DIFERENTES AEGIOES GEOGRAFICAS

mm NENTES ) A
OEMN MEDITERRANED €
_ SUDESTE DA ASIA SUL DA ASIA MEIO.LESTE
1. Arvores comarcisis entre ak- | 1. Taungye 1. Qliveiras’ ¢ corusis {om terre-
tures 2 Culturan plantedas + ¢ot, b we}
2. Fruus/bevorss de sombea ene sriveis 2. Alsmos em tomo de canait de
e cultursd 3, Arvores comercisis » trutlle IrrigacBo
3. Corcasvive T8t COM Euiturel 3, Arvores pars protecho de du-
AGROSSIL- | 4 Feixm de protecio 4, Carcaviva + faines da prote nat
VICULTURA | B Jeungve ﬁ 4. Lotes ircigados ofoutturas @ be-
8. Sisternas de mbstiwicho B com fungDes produli- vores frutifesas
7. Culturss intarcalares sm plan- | vas B. Arvores medicinels, sromiti
tacBes: boreacha, Sleo de pal- | 8. Substiniicho de culturm eas a frutiferss com culturss
ma, coco. 7. Plantas medicinsis + espéches
sricoles
1, Pastagers am florestas 1. debaixo de frvores | 1. Florasta de cervelhos + gramic
2 Pastagens m fiorestas secun | 2 Cultura + gramines pars gado nes
diras 3 Arvores fosrageitss o ssbustos | 2. Crisgho de porcos o forestas
SILVO- A Arvores comercisis em paste t:ir‘v.w frutiterss o comer: | 3. Melhoramento de pastagens
ASTO ns T Daeios ]
" ak 4, I.m. frutiterat o de sombra
5 Arvors Torrageine e L
& &;ulruu pertagemm
1. Culturms » pastos enr plants | 1. Culturss plentades + culturm
¢Bes wrkvens ¥ criacho de animals
AGROS 2 Cultive de iﬂ:xn sgricoles + | 2 Arvores sgricolss + graminess
am{neas em florsstm na Roresty
P:S'#ggil. 3 pé com vhrios propdsi l?n]udlum
+ cultures + primais
4, Shitema Integrado {borrachs,
blyo, coco)
Viriss formes de combinagBo | 1. Copss multimtratos am > Principaiments sm grandes o
&:E‘::I':Isi de virias spbeins et Grmicas dades
2 Sitemas brido/iemi-kride
T Siviculturs. o florssta dw { 1, Misturs de culturas persnes | 1. Marcocos — Plantagio pars
mangue 2. Siswma irrigeda controls de eroto
2 Aprouslivophicleulturs A Vidos sievemas focais » sspe- | 2. Apiculturs ¢ flomts
CUTROS 3 Grupo de érvores em fsgos de | elficos 3. Arvores frutfferss sm dasartos

poIxes

4. Swides farming

B Agrofiorssta — machalra pers
combustivel

4 Siszsma pera combustivel

4. Cultivo de cogumelos em flo-
resus

* Toungye < Sieaema do sultive eoniorckedo som rvonm derams & smigio Infolsl dr 5tabeesimenio deesm drvoves. IN. de 7.}




SISTEMAS E PRATICAS EM DIFERENTES REGIOES GEOGRAFICAS

SISTEMAS
PROEMINENTES LESTE, CENTRQ I OESTE ARIDO E TAOPICOS
DESTE UMIDO DA AFRICA SEMI-ARIDO DA AFRICA AMERICANDS
B 1, Taungys 1. Uso de érvores na fazands | 1. Arvores em cultures perenes
2, Cacaufculwras alimentarss/ | para proteclic (quebra-vanto, rentivels (catd, caca, chil
floresta complexs fixsclo de cunas) 2. Arvores plproducio de mané-
1 Culturas (bleo de pelma, bor- | 2. Arvorss produtivas o de prote ris orginica s mulche, com
racha) ¢ cultivo de rafzes cho (A, albide/Levcena + cul- cult. anuais
AGROSSIL- | & Csté + banana turas sgrfcoles) 3. Cercaviva
VICULTURA | 3 Cultirs perenes misturades 4, Quebra-vanto e falxas de pro-
B, Goma ardbica + palngo wgla
7. Culturas de substiwiclo/ 6. Arvores como suporte pl/eul
pousic sbuttivo turas
8. Taungya
7. Sistamas de substituiclo de
cultura
1. Goma arkblca + crisgo ani- | 1. Crisglo nbmade o semind- | 1. Arvores em pasto
mal mads 2. Pastagem am floresta com re
SILVO- 2, Culwras fcocolcalu + pasto) | 2 Crlaclo sedentirly, graminea s |  generaglio natural
PASTORIL bratos ! 3, Desbaste de drvores para for
3 Pusto de krvores forragelrss ¢ rageires
arbustos 4, Arvores usadas para brotos
1. Coco + culturas alimentares + | 1. Dominaglio da floresta 1. Culturas  sgricolas  arbbress
AGRDS wama 2 Dominio da agriculturs (coco, borrachs, drvores fruti-
SILVOD- 2 Calg + b + latleIni 3 Dominio da criscBo anlmal ferss com culturss e pasur
PASTORIL | A Sistema de horticultura ’ pm)
4, Sistama de sraclo de culturss
SO | vrias formes Vicias formes Viris formas
1. Sistema pastoril em eurrsl 1. Qdsis Misturs de culturas pesenes
QUTROS 2 Mistura de culturas persnes 1 Sistemas Irrigados

3 Virlos sistemas locals espe
oificos
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Vantagens dos sistemas agroflorestais comparados com os sistemas
agricolas de monocultivo

(_1. Vantagens ecologicas:

-~Uso mais eficiente dos recursos naturais: os varios estratos da
vegetacao proporcionam uma utilizagdo eficiente da radiagdo solar;
varios tipos de sistemas radiculares em diferentes profundidades deter-
minam um bom uso do solo e as culturas anuais beneficiam-se com o
enriquecimento da camada superficial do solo conseqiente da recicla-
gern mineral feita pelas culturas arboreas. Incluindo animais no sis-
tema, produtos primdrios ndo utilizados podem passar a ser utilizados
como produtos secundarios.

— Protecdo do solo pelas drvores,

2. Vantagens econdmicas:

~— Devido ao fato da agrossilvicultura ser um sistema ecologica-
mente eficiente, o total de produgzo por unidade de area pode ser
aumentado, embora a produgdo de um (nico produto possa vir a ser
menor que nos monocultivos. , .

i Os vérios componentes ou produtos do sistema podem ser
utilizados como materiais para produgdo de outros.

— Em relagdo a plantagOes exclusivas de espécies florestais, a
‘inclusdo de culturas agricolas junto as drvores com praticas agricolas
intensivas adequadas, geralmente causam um aumento na produtivi-
dade das arvores e uma redugdo no custo de manejo das arvores.

3. Vantagens socio-econdmicas:

— Os produtos das 4rvores geralmente podem ser obtidos duran-
te o ano todo, dando oportunidades de trabalho frequente e renda
regular.

— Alguns produtos das érvores podem ser obtidos nos perfodos
de entressafra das culturas agricolas.

) — Varios produtos arboreos podem ser obtidos sem muito mane-
jo o que lhes confere uma fungdo de reserva.

— Com a diversificagdo da produgdo ha uma margem menor de
riscos, j& que vérios produtos ndo sdo igualmente afetados por condi-
¢oes desfavoraveis.

e —————

— A produgdo pode ser para fins de auto-suficiéncia e/ou comer-
cial. A dependéncia do mercado local pode ser ajustada de-acordo com
as necessidades do produtor. Se ele quiser, os varios produtos podem
ser total ou parcialmente autoconsumidos, ou ent@o levados para 0O
mercado, quando as condigdes estiverem favoraveis.

4. Vantagens pollticas:

- Como a agrossilvicultura é uma forma de uso permanente da
terra, pode ser uma maneira de fixar agricultores “némades” como um
meio de proporcionar-lhes uma melhor ocupagdo social com melhores
condigdes de vida.

No entanto, muitas dessas vantagens ndo se aplicam conjunta-
mente para nenhum sistema agroflorestal especifico. Algumas vezes
podem ser alcancadas quando as culturas agricolas e drvores sdo
cultivadas em areas diferentes, ja em outras circunstancias o consbrcio
é necessério;J

Limitagdes dos sistemas agroflorestais

Parte das limitagdes sdo semelhantes aos fatores que fizeram da
tradicional silvicultura ser uma forma de uso da terra pouco competi-
tiva em muitos pafses tropicais. Qutras limitagOes sdo mais semelhan-
tes aquelas referentes a produgdo agricola.

1. LimitagOes ecologicas:

— A agrossilvicultura € uma forma de uso da terra mais intensiva '
do que a silvicultura tradicional (reflorestamento) e geralmente hd
uma retirada de maior quantidade de nutrientes do sistema.

Em alguns casos isto pode causar um distGrbio no ciclo mineral e
neste caso é necessario fazer adubagdo nos solos pouco férteis.

— A escolha de espécies adequadas para solos pobres pode ser
limitante.

— Entre as vérias espécies vegetais pode haver uma forte compe-
ticio por luz, dgua ou nutrientes, ou ainda podem ocorrer efeitos
adversos devido a substincias quimicas. - .

o

2. LimitagBes econdmicas:

— Se novos sistemas agroflorestais estdo estabelecidos, alguns
podem necessitar de investimentos substanciais para comegarem a
funcionar. .
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_ = Alguns sistemas agroflorestais podem dar rendimento somente
apos alguns anos. Neste caso solugdes financeiras devem ser encontra-
das para superar esse perfodo de espera.

- Em Iacgis com leta dt_ansidade populacional e solos pobres, as
propriedades privadas sdo muito pequenas para produzir o suficiente.

_ A criagdo de cooperativas e associagOes e 0 proporcionamento de
maiores oportunidades de trabalho podem solucionar este problema.

3. Limitagbes sociais:

| s A agrossilvicultura é uma forma mais complexa de uso da terra
e isso exige maior conhecimento. Portanto, educagdo e extensao sdo
essencialmente necessarias.

= A agrossilvicultura geralmente exige mao-de-obra intensiva.
sz\ndo as inimeras espécies envolvidas no sistema ¢é dificil racionalizar
e introduzir a mecanizagdo.

4, Limitagdes cientfficas:

_ — Embora exista um entendimento geral sobre os varios princl-
pios relativos & agrossilvicultura, ainda hd uma caréncia geral de
conhecimentos e poucas experiéncias de estabelecimento e manejo de
sistemas especficos de agrossilvicultura sob diferentes condigdes.

ESCOLHA DAS ESPECIES ARBOREAS PARA O CULTIVO
EM ALEIAS E DA VEGETACAO DE POUSIO

A escolla das espécies arboreas a serem utilizadas no sistema
agroflorestal é muito importante e tem grande peso na determinagdo
do sucesso ou falha do sistema. As caracteristicas desejaveis das
drvores para renques no cultivo intercalar sdo: répido crescimento,
capacidade de sobrevivéncia, capacidade de fixar nitrcgénio, copa
vigorosa, resisténcia a podas repetidas, ter varios tipos de uso ou
produtos e possuir folhas pequenas ou folfolos.

Vérios pesquisadores tém dado énfase na importancia do tipo de
solo na selecdo das espécies arboreas usadas no cuitivo em aléias em
determinada drea. Por exemplo, na Nigéria existe uma separacdo de
espécies entre os solos silicatados Th {argila de baixa atividade) na
zona Gmida e os solos caolinfticos na zona Gmida até a subumida.

A escolha das espécies para os solos silicatados Tb é limitada a
poucas espécies nativas tais como Alchornea cordifolia, Acioa barterii,
Anthonatha macrophylla e Flemingia congesta, enquanto que para os
solos caolinfticos Tb, além dessas citadas, outras espécies como Leu-
caena leucocephala, Gliricidia sepium e Sesbania grandiflora'so apro-
priadas. Em locais com solos arencsos e altamente intemperizados
{podzolicos), a eficiéncia de crescimento e reciclagem de nutrientes da
Leucaena sp. ¢ significativamente dificultada e, assim, outras espécies
leguminosas poderiam ser tentadas em seu lugar. Da mesma forma,
Leucaena sp. ndo vigora bem em solos dcidos, mas nesse caso podemos
adicionar calcareo ao solo para reduzir a acidez.

As condicdes climaticas também influenciam a selecdo das espé-
cies arboreas. Muitos dos experimentos relatados até o momento 1ém
sido feitos em baixadas umidas com alto fndice pluviométrico. A
necessidade de se testar o cultivo em aléias em outras zonas agroecold-
gicas, como 4reas semi-aridas, com espécies arboreas e tipos de sclos
diferentes é relevante. Em altitudes elevadas, cultivares de maior porte
de Leucena, como L. diversifolia, L. esculenta e L. collinsii deveriam
ser utilizadas ao invés da L. leucocephala. Em locais secos, espécies
como: Azadirachta indica, Acacia saligna, A. holosericea, A. auriculi-
formis, A. mangium, Prospis sp. e Sesbania sp. provaram ser de grande
valor. '

As caracterlsticas indesejaveis das espécies arboreas citadas tam-
bém precisam ser consideradas. ' .

A producio prolifera e a alta taxa de produgdo de sementes da '

Leucaena leucocephala induzem a espécie a transformar-se em domi-
nante, competindo assim com as culturas associadas. Contudo, esse
problema pode ser solucionado com um cultivo em aléias. Além disso,
as mudinhas de Leucena tém uma influéncia menor na competi¢ao
com o mitho do que as ervas daninhas freqUentemente presentes no
cultivo de milho solteiro. .

Incorporar as semehtes de Leucena abaixo de 11 cm.também
pode controlar seu desenvolvimento indesejado. Uma outra desvanta-
gem da Leucena que pode ser significativa em algumas situagdes de
cultivo é sua palatabilidade para animais domeésticos e selvagens como
coelhos, assim torna-se necessario proteger as plantas desses animais.

1
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Comparada com a Leucena, a Acioa barterii também possui
folhas de decomposicdo lenta. Por outro lado, as folhas da Gliricidia
sepium decompdem-se rapidamente (em aproximadamente 6 sema-
nas). E possivel que folhas mais largas, como as de Acacia saligna e A.
holosericea levern mais tempo para decompor e dessa forma serviriam
por mais tempo como mulche em areas secas, embora antes da poda
elas fagam sombra para as culturas agricolas.

Sob condigdes de baixadas Gmidas, Gliricidia sepium, Sesbania
grandiflora, Alchornea cordifolia, Acioa barterii e Tephrosia candida
tém se comportado muito bem. Os resultados dispon(veis até o mo-

‘mento indicam que na primeira poda (11 meses) a G. sepium forneceu

a maior quantidade de matéria seca por hectare, enquanto que L.
leucocephala forneceu a maior percentagem de nitrogénio total por
hectare. Todas as espécies, particularmente a Acioa barterii, produzi-
ram quantidades reduzidas de matéria seca oriunda da poda no segun-
do ano. Observou-se que Acioa barteri/ produz ramos despreziveis
devido ao seu crescimento lento e irregular. Com uma aléia de 4

_ metros, as espécies de Leucena produzem mais biomassa que as de

Gliricidia, mas em uma aléia de 2 m a Gliricidia produz mais. Gliricidia
e Leucaena produzem mais biomassa com teores elevados de N,P,K,Ca
e Mg do que Acioa barterii e Alchornea cordifolia. Tais informagdes
preliminares devem ser levadas em consideragdo na selegdo das espécies
arboreas para o cultivo em aléias.

: Ramos podados de Leucena
gr ﬂtg::: Quantidade de

(tha) N (kg N/ha) Incorporado | mulche
{produgio do grifos/kg/hal

0 0 1283 1740

50 2003 2218

100 ‘e 3315 2138

b 0 2313 2013

60 3035 2300

100 3453 3028

10 0 ana 1855

&0 2578 2338

100 3068 3023

Média 2705 2408
DMS* 005  Entre médis dos métados de disposicio da Leucaens, 6E8,

Entre tratementos e#m diferentes métodos de disposicdo da
Levcasna, 1146,

Efsito das splicactes dos ramos podacos da L 4 hala & nitroginio inorglnico
sabre pr'ndu;ln de grica de milha adulto em solo "APOMU" gilose (F
Usorthentl,

{Kang et &f, 1981 a}

* Duferance minima significariva,

Alguns dos aspectos agrondmicos do cultivo intercalar com ren-
ques de arvores/arbustos tém sido pesquisados,assim como os efeitos
sobre as culturas no sistema de cultivo em aléias com Leucena. Em
alguns experimentos, como mostra o préximo quadro, esta clara que
para algumas culturas a sombra é um forte fator de competigao com
efeitos negativos sobre a produtividade.

ALGUNS BENEF(CIOS NOTAVEIS DO CULTIVO EM ALEIAS COM Lauconns o9 |

cuL. Produglic de Nutrientes (k™) Pt iy M
TURA
PAIS
AGRF 2 :
Mathria orginica Aamos Adubsclo
coLa dufdhala:mt Nitroginio} Fbsforo | Pousio Podados Quimica Tastamunhs
Filipinas} Arror - - - - 4,500-4.800 - 5.500-5.600
inundade {esnaclo sacal {eruacho secal
6.200-6.900 6.200-6.900
{estagio chuvosa} {ostaglo chuvosa)
Filipinas] Arroz 1.500-2.000 60 - - 4,340 4,450 1.810
Filipinas] Milha - - - - 3,000 Quase como -
com ramos
podados
Filipinas] Mandiocs 30.800 - - - 19,300 - 40.600
Gans | inhame - - - - 5,620 - 8.840
Gans Milho - - - - 2,084 - 5.618
Nigbria { Mitho 6.000-8.000  180-260 - - 3.800 5.000-8.000 1.800
Hawal | Milho 2,030 60180 - - 2380 - 1.840
(filaira simples)
(flelra dupla)
Hawal { Milha 150 - - -~ 4870 - 415
{incorporados)
3570
{mutche}
S!ulbm- Milho 8.200-17800 81172 813 4500 4.500-8.000 - 5.400
» .

=Tror da nutrienies nas foihiss om peso aco

-Cls decios 150 reintivos & 4 sitegles da colhaits de Leucans ep.

=Nows & reducio na produtvidads de i inheme ou miiha devide 40 sombresmenio

=A guantideds de mutéria weca total depende de dpocs do oorte § 00 AlMrD de fileires de Levasens mp.

~Dudos sobre teor de Nutrienms incluam bé gaihos slém tes folnes, o & reitivo & ume popyieclo de 13.000-40.000/fokha/he

Caracter/sticas e usos de algumas leguminosas e ndo-leguminosas
lenhosas perenes com potencial para agrossilviculturae .
como plantas de pousio

Algumas espécies vegetais, principalmente as lenhosas que vém
sendo muito pouco estudadas até agora, podem provar por elas
mesmas serem de grande valor para a agrossilvicultura. As espécies
prioritrias sdo aquelas que se desenvolvern bem juntp com outras
espécies; que conseguem prosperar em ambientes muito risticos para a
maioria das outras espécies; que produzem simultaneamente vérios
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produtos (alimento, combustivel, forragem): que enriquecem o mij-
crossistema devido 3 fixagdo de nitrogénio ou a um ciclo de nutrientes
eficiente; ou ainda, devido a adigio de matéria organica ao solo através
da queda de folhas e ramos, exsudatos de rafzes etc. Os hibitos de
crescimento de tais espécies com respeito as suas partes aéreas e
subterraneas também devem ser considerados relevantes. Com esta
longa lista de atributos é possivel elaborar um roteiro de caracteristi-

cas para procurar ou sugerir alguns ideotipos de plantas lenhosas para a
agrossilvicultura.

Embora tais informagGes gerais sejam certamente Gteis de alguma
forma no processo de sele¢do, & conveniente que procuremos algumas
dessas caracteristicas nas drvores comumente encontradas em dreas
agricolas ~ sejam misturadas com culturas, agricolas ou entdo
preservadas como reserva. Muitos desses estudos tém sido recentemen-
te iniciados em vérios locais {G. Poulson, 1981: comunicacdo pessoal
— cerca de 100 espécies lenhosas que sdo potencialmente apropriadas
para agrossilvicultura no Quénia; Nas, 1975; 1979; 1980; Hecht, 1982
etc.). Apesar de tais estudos ndo serem necessariamente limitados a
leguminosas, estas dominam todas as listas, como j& foi mencionado.
Alguns desses estudos também est3o sendo realizados exclusivamente
sobre espécies arboreas fixadoras de nitrogénio economicamente
importantes (por exemplo, Vergara, 1982; Brewbaker et a/,, 1983},

Além da capacidade de fixagio de nitrogénio, muitas das
leguminosas lenhosas perenes tém muitas outras potencialidades e
funcOes, as quais fazem delas espécies altamente adequadas para a
agrossilvicultura. Um resumo das caracteristicas e descrigdes de
algumas dessas espécies de leqguminosas lenhosas e suas potencialida-
des, em diferentes sistemas agroflorestais, sob vérias condigdes ecologi-
cas esta descrito nos quadros seguintes.

RESULTADBOS Df EXPERIMENTOS £W ALGUMAS AREAS DE AGROSSILVICUR FURA
Algumss carscter{slices o usos 0o slgmos legaminosas perenes com potenclal sgrofiorssta) (Naslr st si. 1984).
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Critérios de selegdo para plantas de pousio

Em todos os casos & aconselhdvel usar recursos locais 0 méximo
possivel para cobrir as necessidades de regeneragdo da vegetag3o.
Variedades locais serdo adaptadas ao clima, altitude e as condigées do
solo. Espécies exdticas que sdo bem adaptadas a regido também sdo
(teis. A este grupo também pertencem muitas espécies forrageiras e

adubos verdes.

Se ainda houver dificuldade em achar uma combinagdo harma-
nica de espécies & possivel utilizar outras plantas listadas na pag.39. O
problema em introduzir plantas novas é a dificuldade de se saber como
serd seu comportamento sob as condi¢Bes locais. Devem ser feitos
alguns ensaios com essas espécies para descobrir seu potencial de uso.

Os critérios seguintes s3o importantes, devem ser observados e

conhecidos:

CRITERIOS DE SELECAQ

A espécie é anual, bianual ou pe-
rene?

A espécie possui perfodo de flo-
racdo continuo ou em épocas dis-
tintas?

A planta permanece verde duran-
te a estagdo seca?

Capacidade de cobertura durante
a estagdo seca.

Desenvolvimento das rafzes. Elas
penetram em camadas endureci-
das como os PANS argilosos?

APLICACAO

Depende do sistema de regenera-
¢do escolhido e para compor a
combinagdo correta é importante
conhecer esses dados.

Espécies cuja floragdo é mais ou
menos continua ndo sdo Uteis
para o trabatho de regeneragdo. E
impossivel controlar a produgio
de sementes,

Como protegdo contra o fogo e

para a camada de mulche, ( ptutergt

Quanto melhor a cobertura vege-
tal menor a evaporagdo. Impor-
tante para o prolongamento do

perfodo de crescimento das for- -

rageiras.

A configuragdo da raiz pode de-
monstrar sua capacidade de pene-
trar no solo. Uma diversidade de
formas de rafzes garante uma alta
retengdo de nutrientes minerais

PR TR P P T P TR [P W UIPLP PP TT'R AU T ) 3 oy
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A espécie forma nédulos?

A planta tem relagdo com alguma
estirpe especffica de Rhizo-
bium?

A planta forma caules lenhosos
em seis meses?

Quanto de biomassa a planta pro*
duz durante o perfodo de cresci-
mento?

A planta responde a poda?

E importante saber se a planta é
trepadeira, rasteira, arbustiva, ou
forma touceira?

Quais sdo as especificagles de la-

titude? E de altitude?

lixiviados, Uma ontra vantagem é
que espécies com ralzes profun-
das proporcionam melhor drena-
gem e possibilitam a penetragio
das raizes das culturas agricolas
em camadas mais profundas do
solo.

Estg caracteristica é importante
devido a relacio com a capaci-
dade de fixacdo de nitrogénio.

Algumas espécies tém. relagdo
com um tipo de Rhizobium espe-
cifico. Nestes casos é necessario
inocular a 4rea de regeneracdo
com esta estirpe de Rhizobium.

Se a planta formar caules lenho-
sos é diffcil cortd-la em vérios
pedagos pequenos. A.duracdo do
processo de perda das folhas serd
maior. Elas formardo obstaculps
durante as atividades agricolas.

Importante para o cailculo de

produgdo de biomassa.

Se a planta reagir com um rebro-
tamento abundante apds a poda,
ela é atil para um longo perfodo
de regeneragio. :

A vegetagdo de regeneragdo deve-
ria pelo menos consistir de uma
vegetacao arbustiva com uma ou
duas espécies trepadeiras,

Esses dois fatores sdo impor-
tantes para eSpécies vindas de ou-
tro focal. - . -
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Outros pontos importantes a saber s50:

— Toleréncia a salinidade.

— Tolerancia a umidade elevada.

— Tolerancia a geadas.

— Resisténcia ao fogo. -

- Exigéncias de solo que a planta possul.

— Caracteristicas das sementes: dorméncia, perfodo de germinagdo,
perfodo de viabilidade da semente, condig3es de armazenamento.

— Reagdo das mudas & luz/sombra.

— Reagdo das plantas ao desfolhamento.

Fatores de competi¢do e complementares em agrossilvicultura

A consideragio principal na produtividade de tais combinages
de plantas é o grau de interagdo entre elas. Plantas vizinhas geralmente
estardo delineadas sobre a mesma sorte de recursos ambientais em
ambos os nlveis: aéreo e radicular. Em associagdes de culturas com
espécies de coqueiros de porte mais baixo, provavelmente ocorre
competi¢do apenas devido a fatores de crescimento das partes aéreas.
Felizmente existe um certo namero de espécies economicamente (teis
adaptadas a uma série de condi¢Bes ecolégicas, as quais podem ter um
rendimento razoével sob condigtes de luminosidade restrita.

Abaixo da superficie a distribuigdo das configuracdes das ralzes
das espécies individuais é muito importante. As configuragdes favora-
veis das rafzes em uma combinagdo de culturas,em varios niveis,de
coco, cacau e abacaxi estdo demonstradas nas ilustragdes seguintes.

A interagdo entre plantas vizinhas nem sempre é competitiva. As

 espécies podem se complementar, usando juntas os recursos do meio

a1

assim fazer uma utilizagdo mais completa desses recursos. Elas podem
também afetar o ecossistema de tal forma que favorega as espécies
associadas. Um exemplo de complementaggo bioldgica foi notado no
conséreio das culturas de coco e cacau no CPCR! que pode ser o
resultado de inimeros fatores tais como: um ecossistema modificado e
a atividade favoravel dos microorganismos benéficos.
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Apresentagiio esquemdtica da distribuigio harizontal fom cima) e vartical (embeixo) das rafzes
de uma combinagSo da culturas com estratos diferentes — coco, cacau @ abacaxi.
{Nalliat ot of,, 1874) :
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Cobertura da superficie do solo peles folhas dos coguelros de grupos ce diferentes idades
plantados numa distancia te 7,5 m x 7,5 m (Neliiat ec s/, 1874),
~——————— Cobertura aparente da superficie do solo .
—————— Transmissdo de luz stravés da copa. (P.K.R. Nair)

Sombreamento como fator de restrigdo

A intensificagdo e uma maior integragio de sistemas de uso da
terra constituem uma forma de desenvolvimento racional de pequenas
propriedades onde os coqueiros normalmente sio cultivados. Além de
fatores socio-econdmicos, 0s hébitos de crescimento do coqueiro favo-
recem essa situagd@o. A transmissdo de luminosidade aos perfilhos mais
baixos em lotes de coqueiros de idades diferentes e o exemplo geral da
cobertura da superficie do solo pela copa do cogueiro estdo ilustrados
a seguir.

Durante o oitavo e o vigésimo quinto ano de crescimento do
coqueiro, existe suficiente luminosidade atingindo os estratos inferio-
res, permitindo o crescimento de outras espécies compatfveis. A confi-
guracdo das ralzes do coqueiro é de tal forma que a maior parte das
ralzes estdo préximas do tronco e o entrelagamento dos sistemas
radiculares do coqueiro e das espécies consorciadas é minimo. Essas
situagdes foram bem estudadas por Nair (1979), que sugere uma forma
de consdrcio com coqueiros em diferentes idades {ver apresentagdo
esquerndtica).

A apresentagdo esquematica das fases de crescimento do coqueiro

indicando possibilidades de associag@o de culturas:

£

-

A. Fase inicial, até cerca de B anos:
copa desenvolve gradualmente;

muitas opgdes de consorcio.

'‘B. Fase iﬁtermediéria, cerca de 8-25
anos: copa cobre a maior parte da

area; pouca oportunidade de con-

sorcio.

C. Fase final, apos cerca de 25 anos:
aumentam as possibilidades de
consorciagdo; uma associagio de
coqueiro, cacau e pimenta preta
em diferentes niveis estd represen:
tada {Nair, 1979). LT
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Contribuigiio comparative do Evcalyptus & manutenco dos sistamas rurals.

“1 e 4 metros ]

A escolha certa das configuragbes radiculares e das copas das
plantas garante um resultado 6timo em qualquer situacio. Além disso
a necessidade e/ou tolerancia das culturas a luz ou sombra, assim como
um manejo com adubagdo e irrigacdo adequadas tém mostrado que
btimos resultados podem ser alcancados.

I Mercedo l
Invcst triad

aspectos importantes além dos ecoldgicos. Os aspectos econdmicos,
como mostram os esquemas seguintes, deixam claro que espécies
amplamente utilizadas e fomentadas nem sempre contribuem da me-
lhor forma para um sistema agroflorestal sustentavel, ecologicamente

Folhas & pequer %
equilibrado e economicamente perfeito. [Emetess S |

L] . L )

Machcamenton

Para a escolha das drvores adequadas temos que considerar outros l

»

,
<
]

Contribuigdo das espécies arbdraas tradicionais & manutenglo dos sistemas rurais.

FONTE: VANDANA SHIVA, H.C,, SHARATCHANDRA e J. SANDYOQPADHYAY
“SOCIAL FORESTRY — NO SOLUTION WITHIN THE MARKET.” indisn Insth
tute of Management. 1982, : ;
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Infludneia da rvore Alblzie sdianthifolls, ieguminosa, sobre os pardmetros de fertilidade de
solo. Profundidade de solo avaliado: 0-30 cm,
Local: NAKAM, BAMENDA HIGHLANDS, Repiblica dos Camardes.

Os resultados sobre o uso de Azaridachta indicd no noroeste da
Nigéria em solos arenosos &cidos servem como exemplo da importén-
cia das drvores no pousio de varios anos. A. indica elevou o pH do
horizonte A (0-15c¢m) de 5,4 (pousio natural) para 6,8; o teor de
matéria organica aumentou de 0,12% na testemunha para 0,57%
embaixo da d&rvore; a concentragdo de cations trocdveis foi de
0,39 meq/100 g de solo no pousio natural para 2,40 meq e o (ndice da
saturagdo de bases de 20% para 98% (Radwansa & Wickens, 1981).
Nio podemos esquecer das cutras aplicagSes da Azaridachta indica,
tais como seu uso no campo para controle de insetos e como repelente
de gorguthos em grdos armazenados, etc.

Efeitos estimulantes das drvores em relagdo ds culturas

Un exemplo significativo de 6tima utilizacdo de cultivo de 4rvo-
res em associagio com culturas agricolas é o tradicional uso de Acacia
albids onde existe cultivo de sorgo ou mileto. Ao invés de competigdo
existe estimulo.
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Neste caso as caracter(sticas especiais da Acacia albida de perder
as folhas na estagdo chuvosa e de ter folhas na estagdo seca sdo bem
aproveitadas juntamente com a capacidade de fixagdo de nitrogénio da
4rvore. A cobertura morta (das folhas caldas) relativamente espessa
protege o solo contra a erosdo durante o perfodo em que as plantas
estdo muito pequenas para sofrer qualquer impacto. Os quadros mos-
tram a influéncia positiva da Acacia albida sobre as culturas.

PRODUGAD DE GRAOS DE MILHO E SORGO 508 E DISTANTE DE ARVORES DE Acacis Albida NOS
PLANALTOS DE HARARGHE, ETIOPIA

NO de
Densidade Prodogfo!  NOdegrlios/  Peroem 1.000
Cuttura v:::- Chieulo {plantas/ha) planta {g) plsnta oriics Ig) Producio (tha)
A B A B A B A B A B
Miiho 11} (2) 15 asgnif- 33800 31600 6,8** 63t 38" 2N 305 277 339** 1.9
cativo 8,100 B.O00 308 358 bt 83 52 4 129 1.04
Sorgo (1) (2) 25 awgnifi- 31,100 20600 720 652 174 153 k] 3 213" 1,57
cative 8,200 7,200 38,8 2.3 o8 68 B a o7 0.60
Todososiotes (2} 27 asignifi- 31100 29900 - - - - - - 242** 158
calivo 7,600 2000 - - - - - 106 Q57
Milha (1) {2) Aumento 7 56+ dg* w0 %"
Sorgo (11(2) {%] de A 4 31 13 ] B
Toxlos oslotes (2} © tobre B 4 - - - b&**

1. On dadios da produgBo/na unmlursrmohndunl‘l!Mﬂmmown*lmtu!wmhlmummmbwn
v te don sands puros Oh dedos de produclo do #rpo ko e 17 Mands com 10rgo soltiiro & de 13 s mumvosados com produgles
#nirapoladss come & Cilada peta 0 mitho. Todos o dedos de produclo forem obidos com Wor de wnideds igus 8 15% {base prsa secal.

2. Tinham 12 totes de 1orgo swolming, dak de milha soimire 8 13 de sorgo ¢ mulho misiuradod

LA A = 5ob & copa lies 1018l IncluInGo § dres ocupeda Dele rvorel

B = local sberto [duranis da copel
& = dewio pedria

4. * Swgmfl ab%;** § vo 8 1%

B. Produtivideds: sorgo & 0,8-5,2 1/ha B8 0,8-3.0 t/he

mitho A 1,365 vhe B 08-42 t/he
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ESTIMATIVA DE RETORNO TOTAL ANUAL POR HECTARE DAS CULTURAS DE SORGO E MILHO
COM/E SEM COBERTURA DE A. albida
Com € &rvores/ha Com 20 &rvores/ha Com 65 &rvores/ha
Sem A albida = 9% de cobertura = 31% de cobertura = 100% de cobertura
) Retornos *Valor  Retornos *Valor  Retornos  *Valor  Retornos  *Valor
Fisicos {1} (Eth $) Fisicos (Eth §) Fisicos (Eth 8) Fisicos (Eth $)
Cultura: .
- produgfo de grios 1,65 1.085, 1631 1.142, 1,821 1.274, 2,421t 1.694,
- produgio de ramos 2,34 600, 2421t 621, 2,601 667, 3,181 628,
- economia de fertilizantes — - 0,02t 15, 0071t 51, 0,241 163,
Madeira: N
- combustfve! (ramos podados) - - 0,4 m? 14, 1,4m3 47, 44m? 152,
- combustivel {tronco) - - 0,2m? 5, 0,6 m? 18, 22md 77,
Forragem:
~ vagens - - 06t 30, 201t 100, 501 250,
TOTAL 1.685, 1.827, 2.157, 2.929,
SOMA 142, 472, 1.3989,
Aumento sobre situagio
A (%) B% 28% 82%

Dados bisicos: 1) Produgdo de cereais e drvores correspondem ao estudo de amostra significativa
2} Area da copa com voluma significativo = 165 m?
31 Prego da lenha {combustivell: US$ 168/100kg de madeira de A. albida (1583}
4} Prego dos grdos: USE 336/100kg de sorgo/mitho (1983)
5) Rasposta b fertilizacdo: sumento de 8,5 kg na producdo de grfos por kg de urdia (MURPHY, 1858 &TA'VIEB!E 1983}, prego
uréia US$ 336/100 kg (1983}
6) Valor da moeda na Etiépia: 1 Eth § = 0,48 US$ {1983)

N
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{Comum) Ecossisterna

{Convencionall Sistema

'
Peq Berdes (saldoa) Grandes pardas (saldes) Paquenas percas (tafdas}
t t

{idesl] Sisterna

Florestal Agricola Agrofiorestal
« | Arvores de formatos desejados

_g gronde volu g - > ¢ sisterna radicular sob manejo

] me de copu 3 |Pequenc ou nenhum ciclo 2| apropriade

£ X |da piantz; baixe queda de | ¢ ande o

& b folhas; pouca erotdo exportacso Grande exportacio

laminar : companzada pelo
- de nutrien-
] kit % | retorno dentro do
ki3 Nutrientes , de for D] sistema 8 uso
inercepiados na Entrada | eficisnte
bgua da chu\n de fertili- ik
iSuperﬂch i za:;cs
do solo rosio se- P "
Pequena srosdo, & escoa- SAUNY S1TEI0,
¢ i ver. eicoamento
. Ly == e k) =7 <{mento e
Assaciacia e {Y Acomulo iumrftull Te—
Aucamizica de ralzes {provivell trientes « 7 \
Libarscio por J Litera- ; /ﬁ\
d ’ t i isl cio por de-
(ze% : Lixiviscdo Intensa espacialménts 5o Pequena
dara Pequana lixi- durants 2+ estacles sern cultive de r:}:,“ﬂ lixivisgBo
viseha {entressafra)
Aeragao por raf- Asracho de camadas
o5 profundes mis profundas
LibarscSo por intsmparismo Liberacdo por intemperismo LiberacHo por intemperismo

Representaciu esquemdtica das relagBes dos nutrientes e vantagens de um sistema agrofiorestal ideal em comparac8o com siste-
mas agricolas florestais convencionais.
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ALGUNS EXEMPLOS PRATICOS DE SISTEMAS DE
CULTIVO EM ALEIAS

De acordo com as condi¢des climatoldgicas, a escolha das 4rvores
Para os renques serd diferente. Em geral, podemos dizer que, para
formar um renque de plantas, é melhor plantar mudas ou estacas do
que fazer semeadura direta. Algumas regides sdio muito secas para
semeadura direta e em outros casos as sementes podem ser comidas
por formjgas, cupins, roedores e péssaros. Uma vez formados, os

sobreviver com tocos tio curtos quanto 10 cm, sua capacidade de
regeneracdo e produgdo de biomassa serdo minimas. Ensaios com Ley-
cena deram os seguintes resultados:

Altura do toco ~ Producdo de biomassa (matéria seca/ano)

15¢cm 10,7 t
150 cm ' 15,81
300 cm 2381t

Fonte: Aiferez, 1877,

Benef(cios estacionais do cuitivo em aléias

Um ajuste entre produgdo e conveniéncia é sempre necessirio.
Por exemplo, tocos com 90 a 100 em de altura ndo serdo tio produti-
VOs quanto os mais altos, mas esta altura & conveniente para os produ-
tores fazerem as operages de corte com facdo ou foice.

Como ilustracdo, as praticas de cultivo do Sri Lanka, mostradas a
seguir, podem servir de exemplo.

Durante a estagdo seca a copa das drvores dos renques protegem a
camada superficial do solo contra a radiagdo solar direta e diminui a
evaporacdo. Durante a estacdo de cultivo a intensidade de luz e vento
ou o impacto da chuva podem ser regulados pela poda. O impacto
direto da chuva no solo é suavizado pela camada de mulche.
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Em areas declivosas os renques de drvores sdo plantados em curva
de nivel. Esta prética vem acelerar o processo natural de terraceamen-
to. Nesses casos €, do ponto de vista ecoldgico, aconselhavel utilizar
espécies de 4rvores diferentes. Por exemplo, Gliricidia sepium é uma
aspécie de raiz mais forte do que a Leucena. Uma monocultura de
Leucena em declives fortes ndo é uma garantia de que a camada super-
ficial do solo ndo serd levada morro abaixo durante fortes pancadas de
chuva, como aconteceu em algumas propriedades nas Filipinas. E
aconselhdve! plantar a cada 15-20 m algumas linhas de Gliricidia se-
pium entre as fileiras de Leucaena.

/Dgclivo

AR

4 metres o
" ou mals

(i) Culturas consorciadas
com renques de
arvores

Terrago natural
_— Renque

(ii) Terraceamento natural N _~Declive
rasultante do plantio
de renques

Plantio de renques para conservacio do tolo {sdaptado de Vergara, 1982).

POUSIO DIRECIONADO E OUTRAS s
PRATICAS DE REGENERAGAO

Introdugdo

Nos proximos 25 anos a drea agrfcola viavel per capita em muitas
partes dos trOpicos estard reduzida a metade. Para que exista pelo
menos a mesma quantidade de alimentos e outros produtos agricolas
produzidos até o momento, é necessario que a produgdo por unidade
de area seja duplicada.

De acordo com a norma pratica o aumento da produtividade
devido ao gendtipo da planta {desenvolvimento de gen6tipos de alta
performance) é de cerca de 25 a 30%; o aumento devido a melhoria da
nutricio da planta, incluindo fertilizantes, é de 34-40%. O restante
(20-30%) pode ser dividido entre: disposi¢do das culturas, preparo do
solo, controle de ervas daninhas e pragas, entre outros.

Somente o complexo melhor nut'ricﬁo de planta/fertilidade do
solo sera discutido neste cap{tulo, com um enfoquq limitado as opor-
tunidades oferecidas pelo pousio plantado em suas varias formas.
FungGes do pousio

Um elemento central na agricultura do pequeno lavrador nos
trépicos Gmidos é o pousio que tem as seguintes atribuicbes:

—~ melhora as condigOes quimicas e flsicas dos solos apds uma
fase de utilizagdo;

— controla as ervas daninhas, doengas e pragas; e

— fornece alguns produtos (teis coma lenha, ervas medicinais ou
alimentacdo animal,

Em geral, as condigGes necessdrias para um pousio arbustivo
bem-sucedido sdo: .

— uso agricola que ndo tenha exaurido completamente 6 sofo;

— &rea com mata nas adjacéncias e/ou os residuos de vegetagdo
sobre a drea de cultivo; e
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- um perlodo de pousio longo o suficiente para permitir uma
‘ecuperagio completa do solo.

i Por causa da crescente escassez de terras em muitas partes dos
| ropicos as condigdes expostas acima ndo sdo mais vidveis em muitos
ugares. Isto tem resuftado em uma redugdo continua na produtividade
agricola nos locais afetados, na penetra¢do de capins risticos que sdo
wuito dificeis de controlar e, em casos extremaos, na degradagao total
do solo,

Formas de pousio plantado

Ja que o pousio arbustivo, isto é, o crescimento espontineo da
/egetacdo em uma drea de cultivo abandonado, ndo pode fornecer
indefinidamente o que é necessario para se obter maiores produgdes
sor unidade de drea, alternativas tém que ser buscadas, e precisamos
saber quais delas, seja individualmente ou em conjunto, servem methor
dJara executar as tarefas de maneira diferenciada do tradicional pousio
arbustivo.

Existem muitas maneiras de abordar a fungdo mais importante do
| pousio, ou seja, a melhoria das condigdes quimicas e fisicas do solo: o
uso de fertilizantes minerais, incluindo fosfato de rocha e calcario,
aplicagdo de esterco de curral, muiching e incorporagdo de restos de
| culturas, uso de composto, etc. (Rehn, 1886). O pousio plantado deve
exercer a fungdo de melhorar a fertilidade do solo e ao mesmo tempo
fazer jus a outras fun¢des do pousio arbustivo, mas fazer tudo isto em
um perfodo de tempo menor ou sobre uma drea menor do que no caso
do crescimento espontaneo.

Temos que distinguir entre:

1. a intensificagdo de pousios sucessiyos, ou seja, substituir ou com-
plementar a vegetacdo natural de pousio com plantas de pousio sele-
cionadas que sejam particularmente eficientes;

I
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POUSICS SUCESSIVOS POUSIO SIMULTANEO
Plantas de pousio e plantas culti- | Plantas de pousio e cultivadas
Definicdo| vadas em associagdo consecu- | crescendo so mesmo tempo na’
tiva. mesma drea,
Pircisais Recuperagdo de fertilidade. do | Manutengio da fertilidade do
Obi P solo, controle de ervas daninhas, | solo
jetivos |
oengas e pregas.
Pericdo: Em Distri- ] Cobrindo
0,5 — 3 anos fileiras { buldoao | todaa
Formas longoda | éareado:
drea solo
gramineas e Arbustos e drvores, especialmenta legu- |Gramineas
Espécies legumincsas | minosas e outras fixadoras de N, herbaceas
Vaostild herbéceas e legumi-
g€ nosas
perenes
Procedi- | Semeadura: Semeadura:no | Semeadura/ Semeadura de
mento apés o fimdo | fina! dp perfio- | Plantio: Corte | plantas de pou-
perfodo de do de pousio regular das sio antes, ao
pousio. apos aqueima- | plantas de pou- | mesmo tempo
da ou remogdo | sioe ou apos a se-
das madeiras meadura das
plantas culti-
i } 4 vadas
muiching ou incorporag@o de material verde

Oiferencas entre pousio sucessivo methorado e o simultaneo.

2. estahelecimento do pousio simultineo, onde plantas de pousio e
agricolas crescemn simultaneamente em associagdo espacial mais ou me-
nos delimitada. As diferencas entre o pousio sucessivo melhorado e o
pousio simultineo estdo demonstradas no quadro anterior. A inclusdo
de arvores no sistema de cultivo pode ajudar a melhorar a fertilidade
do solo, e uma mudanga alternada {rotagdo) entre cultivo e pastagem
(ley farming) também pode servir a este propoésito. A gravura seguinte
tenta mostrar as maneiras possiveis de manutengdo/melhoria da fertili-
dade do solo: pousio sucessivo, crescimento de culturas consorciadas e
incorporagdo de residuos culturais, pousio simultdneo e mulching, pas-
tagem com leguminosas arbustivas de ralzes profundas e a inclusdo de
leguminosas arbdreas e arbustivas no sistema de cultivo.
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Maneiras possiveis de malhoria @ manutengéo da fertilidade dos sgios em sisternes tropicals:

A = pouslo sucessivo melhorado com diferentes tipos de leguminosas arbustivas, enraizemento
protundo, com alta produgio de biomatsa; B = culturas consorciadas de milho, feijdo e inha-
me; os restos culturais s30 incorporados no solo; C = pousio simultineo com uma leguminosa
srbustiva (fiteira do melo) e coberturs do sola com mulche; D = pasto-para enimals {produgdeo
de esterco) @ pars melhoria da fertilidada do solo (alternadamenta com bloco B: ley farming);
E = detimitac¥o das droas de pastagens e de cultivo através de renques de leguminasas arbusti-
vas; uso repetido de blomassa como mulche nas culturas; produgdo de lenha; F = inciusdo de
leguminosas srbbreas em pastagens {para produzir mais alimentos) @ em dreas de cultivo.

Epoca de pousio

A época em que o pousio deve comegar depende sobretudo do
fndice de precipitagdo local, mas também do perfodo de duragdo do
pousio. Se for um pousio de seis meses com uma estagdo chuvosa de
mais de seis meses, o agricultor, primeiro, fara a colheita da cuituraea
seguir a semeadura das plantas de pousio. Se o pousio durar o ano
todo (ou alguns anos) ele semearé as plantas no infcio da estacdo
chuvosa, Uma outra possibilidade é semear as plantas de pousio en-
quanto as culturas estdo crescendo. As plantas de pousio fecham a
copa apbs as culturas estarem na época de cotheita (ver ilustragdo).

;36

Usualmente, nenhum cultivo é feito apds a semeadura das plantas -
de pousio. O pousio de leguminosas herbaceas ou gramfneas {(ou os
dois juntos) as vezes é usado como pastagem ou mesmo para produzir
alimentos. Qualquer retirada de biomassa da area reduz o efeito do
pousio. Os troncos de culturas de leguminosas arbustivas velhas sdo
geraimente utilizados como estacas para o crescimento de cards ou
como lenha.

Infcic do pousio
apbs a colhaita

da cultura ,
I
022%:%4%0
— R EHIHEHS
Associagio de pousio 93292828 p 19288085383
. L el o] ﬂad a !ﬂﬂoﬂ - dnﬂ
simultaneo e 9993225 2020802025 04
SUCESSiVO 3 R I R R R
SV e AR O d P ada e le 6000040050,
[ [ - Edracso ehuvosa 2 1< X1l
Inicio do pousio E
no infcie da o5t sg3ssess
e o Ga0al nOa ., -n0,0 Cry
estaglochuvosa | | - e8eRe st saesaatesaneas
1 [ Estesdo chvors 2 I
C = cultura P = pousio

Em regiBes semi-imidas 0 pousio planiado pode iniciar-se apds 8 colheita da prin‘-wira culture,
na forma de pousip simultdneo durante o periodo de crescimento ou no inicio da estacio
chuvosa, dependendo do calendario de cultivo e da produtividade do solo.

~
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Pousio direcionado continuo

Através de cultivo intercalar com espécies vegetais de regenera-
¢do.

Rotagdo simultanea significa que € necessario consorciar algumas
das plantas de regeneragdo com as culturas. Esta vegeta¢do ndo deve
impedir o desenvolvimento da cultura agrfcola, mas ela tem que estar
pronta para cobrir toda a drea ap6s a colheita da cultura. Esta cober-
tura é necessaria para proteger a camada de mulche contra a perda de
umidade e para renovar a quantidade de material organico.

Em alguns casos é possivel utilizar uma leguminosa ou planta
trepadeira em consércio; por exemplo, com miltho é possivel usar um
feijio trepador. Isto pode ajudar a cobrir os custos extras. Deste novo
empreendimento é importante ter em mente que o principal objetivo
do cultivo intercalar é proteger o solo apds a colheita. Assim, se uma
lequminosa ¢ utilizada temos que saber se esta vegetagdo é capaz de
cobrir o solo durante o perfodo seco.

Infcio da estaglio infcio da estagdo
Semeadura no infcio alaca r.!;luvasa
da esta¢30 chuvosa 5 1.
" | Golhapma | A vegatagdo de protecdo deve

|Sameadura deve
sor feita entra

.88 pilhas de

muiche

| ser derrubada e o material

| organico juntado em pilhas.
! A terra ostard pronta para o
préximo cultivo.
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'Cona das ralzes Introdugso de cultivo intercalar — vegetaciio com espécies
— sistema do vegetagio da recuperacio. 4 8 6 semanas antes da cotheita das
de regeneragio culturas agricolas.

Para o pousio direcionado continuo, o cultivo Intercalar de espécies de vegetsgEo de regene-
reggo. :

Lista de plantas tteis para pousio direcionado s

A lista de plantas Gteis ndo pretende ser completa. O objetivo
dessa lista é dar uma orientagdo de como buscar essas espécies Uteis.
Todas as plantas mencionadas provaram ser Uteis em experimentos ou

em projetos de regeneragao.

ESPECIES DE LEGUMINOSAS

— Arachis globrata (Amendoim)
— Cajanus cajan (Guandu)

— Calapogonium mucunoides (calopo
gbnio)

~ Canavalia brasiliensis (feijio-bravo-
do-ceard)

— C. ensiformes (feijdo-de-porco)
— C gladiata (fava-contra)

— Centrosema pubescens (centrose
ma)

— Crotalaria lanceolata
~ C paulina
— C. juncea

— Desmodium adscendens (carrapichi-:
nho)

D. distortium

D. hetrophyllum

D, intortum

Dolichos lablab (lab-lab)

— Indiogofera apicate {anil) syn ende-

caphyla

vt

— [ teysmanii

UTILIZAGAO E PROPRIEDADES

Como cobertura permanente 8 rasteira.

Cobertura folhosa. Ndo se desenvolve
bem acima de 800 m de altitude.

Caobertura folhosa,

Altitude maxima 800 m. Tolerante &
seca.

Espécies de Crotalaria sdo promissoras,

Boa simbiose com Tephrosia candida.

Tende a ser lenhosa, Util,

Como cobertura permanente rastaira;
permite cortes.

* Como reforgo de diques.
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ESPECIES DE LEGUMINOSAS

= Mucuna pruriens (mucuna-pilosa)
~ Periandra coccinea

— Pueraria phaseoloides syn javenice
(kudzu tropical)

~— Sesbania bispinosa

~ Stylosanthes guianensis syn gracilis
{alfafa brasileira)

S, humilss.
~ Tephrosia candida {}afrésia}
— T. vogelii

— Teramnus uncinatus (amendoim-de-
veado)

~ Trigonella aconitifolia

T. foenum-grascum

— Vigna aconitifolia

~ V. umbellata

= V. unguiculata (feijdo-chicote)

~ Mimosa invisa {mallcia-de-mulher)

ESPECIES NAO-LEGUMINOSAS

Compasitas

~ Eupatorium odoratum

-~ E. palfescens

— E riparium

UTILIZACAO E PROPRIEDADES

Desenvolve bem scima de 100 m.

Cobertura folhosa,

Arbusto anual.

Para proteglo de ¢orregos e mananciais
da dgua,

Arbusto muito Gtil, sombra densa,

Muito resistente % seca,

Boa em condigdes subtropicais.

Cresce nas condigBes de solos mais po-
bres.

E muito inflamével em condicdes se-
cas,

Suas sementes tém perfodo de dor-
méncia longo,

UTILIZACAO E PROPRIEDADES

Altamente resistente ao fogo. Perma-
nace verde,

Torna-se lenhosa apds 6-8 meses.

Utilizads acima de 1000 m, para fixs
¢do de diques.

ESPECIES NAO-LEGUMINOSAS UTILIZACAO E PROPRIEDADES

~ E. triplinerve {erva-de-cobra) Utilizada abaixo de 1000 m, para fixa-

¢do de diques, h
— Wedelia paludosa (malmequer) Util para fixaglo de diques.
Solanaceae

Utilizada como prevengo contra o fo-

— Acnistus cauliflorus {mariansira)
‘ g0 quando plantadas em ranques.

Exemplos de uso de plantas anuais e perenes em pousios
sucessivos e methorados

Experimentos com Crotalaria Juncea no Sul da Nigéria mostraram
apos um ciclo, um aumento no teor de carbono organico (% C org.) no
solo de 12%, no teor de fésforo disponivel de 4,3 kg/ha e potissio:
trocavel de-45,3 kg/ha {Agboola, 1975). Esses aumentos correspon-
dem, de acordo com os dados fornecidos pelo autor, aqueles de um
pousio arbustivo de 4 anos.

Experimentos sobre aumento de produtividade por unidade de
area estdo sendo conduzidos desde 1971, sob a diregio da Universi-
dade Estadual da Carolina do Norte em territério peruano da Amazd-
nia em um solo podzblico.

Em experimentos com Pueraria phaseoloides (Kudzu tropical, Pa-
pilionidae) foram observados ganhos de nutrientes de: 59 kg N,
14 kg P, €6 kg K, 53 kg Ca, 28 kgMg, 113gCu e 283 g Zn apds um
perfodo de pousio de 14 meses e apds queimadas as plantas da 4rea
{NCSU, 1980).

“Resultados preliminares estimam que processos de recuperacgio
do solo, como o pousio de um ano de Kudzu, s3o iguais ou melhores
Que um pousio florestal antigo de 15-20 anos.” (NCSU 1980.}

Nye & Greenland (1960) estimaram que no Oeste da. Africa
27 kg/ P/ha retornam para o solo na forma de cinza aps um pousio
arbustivo (bosque) de 10 anos, porém apenas 4-9 kg P/ha retornam
para o solo através de queimadas nas savanas, Substituindo as gram/-
Neas por arvores e arbirstne As =afyne manf. -« )




As diferencas na capacidade de retirar nutrientes, entre as plantas
sdo freqUentemente usadas em pousios, estdo ilustradas abaixo:

PUERARIA TEPHROSIA
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Tecres de nutrientes na biomassa da Pusraria phassololdes » Tephrosis wyol- il acima do sol
em Bafut, Bamanda Highlands, Repiblica doe Camar3es. e °

Em duas &reas vizinhas, com condi¢Bes de solo semelhantes e
gom 0 mesmo uso, a pesquisa de biomassa e as analises feitas com as
plantas de pousio Pueraria phaseoloides e Tephrosia vogelii mostram
que as diferengas entre as leguminosas herbéceas e as arbustivas de dois
rhetros de altura eram significativas apés 10 meses de pousio. Tephro-
sia vogelii é nativa no Oeste da Africa e & utilizada como uma planta
de pousio em muitos fugares. Ela ndo sé produz grandes quantidades
de biomassa no primeiro ano como também tem propriedades que
repelem insetos (Prinz & Ranch, 1985).

A importéncia das leguminosas arbustivas no acimulo de nutrien-
tes em regiGes semi-Umidas j4 foi descrita por Nye (1958). Seus resul-
tados mostram que Cajanus cajan (feijéio-guandu} acumulou trés vezes
mais P, K, Ca ¢ Mg que um Andropogon sp. bem desenvolvido. Juo &
Lal (1977) fornecem muitos outros exemplos de uso de leguminosas

em solos podzolicos eutrdficos no Oeste da Africa, mas também evi-
denciam a importancia das gramineas na melhoria da fertilidade do
solo. :

Cynodon nlemfuensis, utilizada em solos depauperados que fo-
ram cultivados por muitos anos, foi capaz de mobilizar 109 kg N,
22 kg P, 156 kg K, 33 kg Ca e 266 kg Mg por hectare por ano e de
aumentar consideravelmente o teor de matéria organica do solo.

Adubo verde e mulche vivo como meio de manutengdo dos
sistemas de cultivo em aléias

Culturas como mileto, milho, mandioca, etc., sdo muito bem
adaptadas para um cultivo intercalar com um ou outro adubo verde
usado como cobertura viva, Muitas experiéncias promissoras t8m sido
feitas com milho e mulche vivo de Vigna aconitifolia. O Desmodium
intortium também teve uma boa performance junto com o milho e
agiu como uma camada de prote¢do do solo durante perfodos de seca
prolongados.

Na ilustracdo a seguir, caupi, meldo e soja sdo utilizados. Nesses
casos é aconselhdvel deixar a biomassa sobre o solo e colher apenas 0s
frutos. Nessa situagdo a cultura alimentar pode ser usada como produ-
tora de biomassa,

Nesse contexto é interessante notar que até mesmo &rvores ndo-
leguminosas podem contribuir para a fertilidade do solo.
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COMENTARIOS FINAIS

Esta publicacdo tenta juntar varios assuntos que normatmente sdo
43, tratados separadamente, mas que na realidade formam uma unidade.

, O objetivo deste trabalho ndo é trazer uma gama completa de
; possibilidades ou sistemas, mas sim encorajar os interessados a conside-
rar mais a fundo as possibilidades do uso de arvores em qualquer que
seja o sistema agricola que ele esteja trabalhando.

A agrossilvicultura tornou-se importante muito recentemente,
mas muitos dos sistemas tradicionais, ainda hoje praticados,podem nos
mostrar entendimentos dentro dessa abordagem ecol6gica de um pro-
blema agrondmico.

P
'

Quando nos deparamos com 0 vasto nimero de termos usados
| para situacdes agricolas semelhantes, podemos pensar que 0s Cientistas
; estio em uma corrida, uns com os outros, para formular novos nomes,
I A contracapa pode ser um exemplo deste fato.

i £ mais importante desenvolver uma visao holstica promovendo a
utilizacdo de ingredientes naturais para construir um empreendimento
permanente, auto-sustentavel, baseado em principios ecolégicos.
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e T.A. EM PERIODICOS (Referéncias bibliograficas e repro-
;7 ducdo de alguns artigos de periodicos do acervo do Centro
- de Documentagio). .

: o REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS T.A.

\ e AGROTOXICOS NO'BRASIL E NO TERCEIRO MUNDO |
o CRIANDO ABELHAS

e AHORTA INTENSIVA FAMILIAR

e METODOS DE COMPOSTAGEM RAPIDA

PRI

¢ FOLHETOS:

— Veneno na roga

— Tirando a canga
£ = — Como guardar/conservar feijao sem’'venena

e — Controle bioldgico para a lagarta da mandioca

— Aprenda a fazer: calda sulfocélcica
— Aprenda a fazer: calda bordaleza 1%
— Minhocas: atestado de boa qualidade do solo

e SERIE DICAS:
— Como fotografar .
— Como montar cartilhas
— Como organizar um arquivo fotografico
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