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INSTITLUTO  SOCIOAMBIENTAL

dat aﬂq/ d;/q?
s FIDIOTOL

A Secretaria Técnica PPTAL - Programa de Protecio as Terras e PopulagSes Indfgenas
da Amazdénia Legal.

At: Dr. Artur Nobre Mendes

SRTVS, bloco A, Ed. Lex, 3° andar

Brasilia DF

ref. Estudos de Métodos Alternativos para
Materializacdo e Demarcac¢do em Terras
Indigenas, produto A.

Prezados Senhores,

Recebemos no dia 26 de setembro do corrente, encaminhado por V.S.a, o
relatorio do Senhor Paul Rawiel do Geoditishes Institut de Universitit Karlsruhe,
consultor da GTZ/PPTAL, intitulado:

“Comentdrios sobre: Estudos de métodos alternativos para materializacdo e
demarcacgdo em terras indigenas, Capitulo 5, Tecnologias disponiveis para realizagdo
das demarcagdes - Consultoria PPTAL/G7 (PP/PRES/FUNAI/276/97) de Régis

Fernandes Bueno e Maria Inés Saldanha Hargreaves”
cuja cépia encontra-se no anexo 1.

Apos ler atentamente e fazermos as devidas reflexdes e consultas ao nosso
coordenador, vimo-nos no dever de formular esta comunicagio, composta por dezesseis
paginas numeradas e rubricadas, para prestar esclarecimentos com respeito ao relatorio
em epigrafe, de forma a methor posicionar alguns pontos destacados pelo Sr. Paul, e

outros que enteridemos serem dignos de nota, conforme segue:

INTRODUCAO

Em principio gostariamos de destacar nossa satisfagdo em verificar que nosso

trabalho tenha sido apreciado por um consuitor e técnico selecionado pela GTZ, e que o
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mesmo efetuou uma avaliagfo positiva dos principais aspectos de nosso trabalho,
principalmente no tocante as nossas recomendagdes. Ndo nos foi possivel notar a
ocorréncia de discordéncia ou pontos divergentes entre os comentdrios do consultor
GTZ e o nosso estudo e recomendagdes preliminares. Observamos que, no decorrer de
sua dissertagdo, estdo expressas algumas duvidas e interpretagdes que demandam
maiores esclarecimentos. Estas observagles nos fizeram julgar pertinente prestar maiores

informacdes.

Objetivando melhor posicionar 0 que segue transcrevemos aqui o item 3 do
termo de referéncia, que norteia a consultoria prestada ao PPTAL conforme resolve a

portaria 276/97/PRES de 21 de 03 de 1997, e cujo inteiro teor pode ser lido no anexo 2:

“3. RESULTADOS ESPERADOS

. Detalhamento dos produtos esperados:

A) Relatério com avaliagdo das experiéncias observadas e sintese da revisdo
bibliogrdfica realizada;

B) Proposta de revisdo das ‘Normas Técnicas de Demarcagdo’ quanto &

materializagdo dos limites e sua manutengdo.”

Como verifica-se neste trecho transcrito, ¢ conforme consta de nossa carta de

entrega, onde estd expresso:

relatorio final do Produto A;

entregue em 04/07/97 em versdo draft ¢ em 04/08/97 em versio definitiva, o trabalho
realizado trata-se somente do “relatério de avaliagio de experiéncias e sintese da

revisdo bibliografica realizada”, parte primeira do trabalho a ser realizado e subsidio

da segunda parte: o produto B.

Compréendido o objetivo primordial deste relatdrio, ou seja, a pesquisa de
campo, documental, etc. e seu ordenamento dentro em um contexto histérico e técnico
das demarcag¢6es de Terra Indigena, recomenda-se uma leitura e interpreta¢io voltadas 2
compreensdo dos problemas que vém ocorrendo com os projetos demarcatérios, a
manutengdo das divisas das Terras Indigenas, as reivindica¢Bes relativas as comunidades

envolvidas , a participagio qualitativa e um painel de tecnologias passiveis de serem

SO
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empregadas, em conjunto ou separadamente, conforme andlise caso a caso e da forma

mais adequada aos projetos demarcatorios.

Nio aprofunda-se ainda, este relatorio, no mérito da efetiva aplicagdo do que foi
estudado. Esta € a tarefa prépria do produto B, quando sera feita a “proposta de revisdo
das ‘Normas Técnicas de Demarcagdo’ quanto a materializagdo dos limites e sua

monumentacio. ”

O produto A € antes de tudo um relatério no qual, ao final, conforme solicitagfo

verbal na reuniio de 14/03/97, séo feitas algumas recomendag¢des preliminares, para que
as TI’s ainda a serem demarcadas o iniciassem este ano sem prejuizo ao desempenho

planejado no POA do PPTAL.

Pretendeu-se, com o produto A, contextualisar, difundir e homogeneizar os
conceitos pesquisados, tendo como alvo principal desta pretensio a comunidade de
profissionais da FUNAI, tais como: advogados, agrimensores, antropélogos,
cartografos, indigenistas entre outros, levando-os a reflexfio, visto que, conforme o
termo de referéncia, ainda deve ser realizado um workshop para levar a discussio este

trabalho,

Ao consuitarmos o Ministério Publico Federal e Procuradores da Republica nos
Estados Amaz0nicos tenciondvamos colher subsidios, sugestdes e recomendagdes que
aproximassem a demarcagfio administrativa e materializa¢do dos limites em campo com
a efetiva garantia de ocupagdo , usufruto ¢ dominio dos grupos indigenas sobre as suas

terras.

As ONG’s consultadas, representantes de diferentes perfis de demarcagfio em
ocorréncia, € as Associagdes Indigenas contribufram com suas experiéncias como
participantes e co-responsdveis na execu¢fio direta dos servigos demarcatérios e

vigilancia territorial, apresentando suas sugestdes.

Os diversos orgdos publicos, instituicdes de pesquisa e organismos técnicos
consultados foram receptivos e sugeriram diversas formas de padronizagio e

racionaliza¢fio das obras e equipamentos nas demarcagio das terras indigenas. ﬁ j
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Para a seleciio das TD’s & serem verificadas adotou-se uma metodologia
especifica que permitisse verificar as recorréncias tipicas das atuais demarcagGes de

terras indigenas avaliando-se o desempenho individual da amostragem.

Os assuntos abordados e suas colocagdes, advém das percepcdes e avaliagdes
dos problemas observados pelos autores, adquiridas durante as mais de 1600 horas de
trabalho conjunto, sendo quase a metade composta por vistorias em campo, embasadas
ainda pelos conhecimentos especificos anteriormente adquiridos em suas vidas

profissionais.

Na inten¢do de dar acesso geral as informagdes e conceitos pesquisados, o
relatério oscila entre tebrico e os exemplos praticos, usados como um instrumento de
ajuda na compreensdo dos conceitos. Procurou-se nfo ser demasiadamente profundo nas
questdes técnicas, na tentativa de facilitar a compreensfo mais ampla das questfes
envolvidas. A literatura citada podera ser consultada por aqueles que julgarem necesséario

maior profundidade.

Pretendemos conseguir que estes conceitos sejam melhor entendidos e discutidos

para que venham trazer mais beneficios 4s comunidades indigenas.

Procedimentos e detalhamentos finais, objetivando uma ‘“Norma Técnica de
Demarcagéo™ virlam com a execugdo do produto B, o qual encontra-se paralisado por

determmacio do PPTAL.

Posto 1sto, gostariamos de deixar esclarecido que o produto A remete a reflexdo
para compreender os problemas enfrentados atualmente e embasar conceitualmente a
proposta de norma técnica de demarcagfo, quando da entrega do produto B. Tal como

determina o termo de referéncia de nossa consultoria.

EXPLICACOES AOS COMENTARIOS DO SR. PAUL RAWIEL

1. Da relevincia de um contexto histérico e tecnicamente tedrico.

Procurou-se neste trabalho, através de certa énfase dada as referéncias
histdricas, tanto do ponto de vista indigenista quanto ao de engenharia, proporcionar
ao leitor um entendimento global dos aspectos observados durante as vistorias e
pesquisados em literatura, de forma que o leitor adquira maior espectro de nogdes

sobre o tema. A énfase dada em certos pontos técnicos e nio em outros sio
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motivadas igualmente pelas observagdes de campo. A bibliografia citada traz farto
material a ser pesquisado em maior profundidade pelos técnicos interessados. Para
avaliar sua pertinéncia € necessario atentar para a diversidade encontrada em campo,

cuja amostra esta contida no produto A.

. Do exemplo do caminhio do National Geodetic Survey.

O exemplo do caminhdo empregado pelo NGS na constru¢do de Bench
Marks verticais foi empregado somente para descrever uma classe de monumento
existente ¢ o dispositivo empregado para realizi-lo, de maneira alguma € sugerido no
texto original, impresso e digital em portugués, que tal equipamento venha a ser

empregado em demarcagdes de terras indigenas.

. Sobre a localiza¢io de marcos testemunha.

Os marcos testemunha podem ser achados por localizadores magnéticos
quando forem providos de uma massa metalica ou construidos com material mais
adequado para sensibilizar o localizador, Além desta técnica pode-se empregar outras
tais como recomenda-se no manual de construgdio de marcas e pilares da Diretoria do
Servigo Geogréfico do Estado Maior do Exército Brasileiro e praticas correntes entre

os profissionais deste segmento da engenharia.

. Dos trés marcos de seguranga.

Seria de muito bom principio o uso de trés marcos de seguranga.

. Dos marco de azimute,

Concordamos com a afirmagio de que os marcos de azimute podem ser
dispensados nos locais onde ndo serdio feitos servigos além dos pontos geodésicos.
Esta operagfio pode ser perfeitamente conduzida por qualquer bom técnico durante

um hipotético trabalho futuro.

. Dos marcos de fibra de vidro.

E necessario uma criteriosa analise para verificar sua resisténcia ao fogo e
combustdo, que espontaneamente ou ndo pode ocorrer nas TI, vide exemplo em
MARQUESINI, VIANA (1995). As justificativas para sua utilizagio  sfio

semelhantes aquelas apresentadas para utilizagfo dos marcos de aluminio , durante a
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vigénecia da OS n.° 006/91, devido a praticidade e leveza de transporte. O marco de
aluminio veio a ser descartado devido a sua facilidade de deslocamento e adulteragfio
de lugar , por ndo resistirem ao fogo e por serem recolhidos por terceiros que deles se

apoderavam para a confec¢do de utensilios.

Sugerimos que sejam implantados alguns marcos piloto e aplicados os
testes técnicos de resisténcia pertinentes, tal como empregamos cientificamente nos

testes dos marcos de cimento ¢ terra.
7. Sobre os padrdes de marcos pesquisados.

Os padrdes pesquisados, na sua grande maioria, estdo em uso efetivo. As
suas aplicagbes, com excegio do da PCBDL, divergem daquela a ser dada pela
FUNALI Servem, no entanto, como paradigmas, sob determinados aspectos, para se
elaborar um marco de melhor qualidade. Suas concepgbes contém conceitos que
podem ser adequados ao padrfio exigido pelos trabalhos de demarcagido de TI's, tal

como 0s marcos de seguranca.

(Os marcos de madeira lavrada e tratada nfo devem ser subestimados ou

ignorados, pois se constituem em efetiva alternativa para os marcos intermedidrios,

conforme atestam os depoimentos .
8. Sobre “comentérios se os marcos descritos podem ser usados™.

O marco a ser empregado nas demarcagdes de TI’s devem ser projetados
especificamente para este fim, ndo cabe, pura e simplesmente, o aproveitamento dos
modelos pesquisados ¢ sim a observdncia de certos conceitos ja empregados em
trabathos semelhantes. Ressaltamos que o ambiente onde o marco serd instalado
(serra, alagado, divisor de aguas, margens de rios , estradas , etc.) devem influenciar a
escotha do tipo e porte do monumento. Isso requer um projeto basico de demarcacio

individualizado de cada terra indigena.

9. Sobre tipos de marcos como o da EPUSP.

Tal como o caso do caminhfio do NGS ¢ um exemplo elucidativo. Este tipo
de monumento vem sendo adotado para a construgiio de redes geodésicas em todo o
Brasil. Sob o aspecto conceitual exibe o emprego de bloco de ancoragem, estacas e

dispositivo de ceniragem. Estes conceitos, parcial ou integralmente, podem ser

T
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aplicados em casos que requerem alta precisdo ¢ também em casos onde é necessrio
um monumento mais robusto. Pode ter aproveitamento em casos onde o valor da
terra € elevado ou como marco de apoio geodésico em regionais da FUNAI para

atender demarcagdes e reaviventagGes, por exemplo.

O aproveitamento das sedes proprias regionais da FUNAI para a
implantagdo de pontos de apoio poderd acrescentar melhor desempenho as futuras

demarcagdes.

10.Da uniformidade de marcos.

Com certeza se a monumentac¢fio puder obedecer um tnico padr@o na sua
forma ela podera trazer beneficios adicionais através da identificacio com a Terra
Indigena, tal como ocorre com simbolos, icones ou logomarcaé. O porte, o material e
a densidade € que poderdo ser influenciados pelo ambiente e pressio antropica. A

forma fisica deve ter uniformidade e padrio.

11.Do controle de qualidade do marco.

Realmente ¢ um ponto preocupante a questdo do controle de qualidade na
construgdo do marco In loco, considerando-se os locais e as circunstincias das
demarcagfes. Nem sempre € economicamente vidvel construi-los, depois transporta-

los aos locais definitivos ¢ finalmente implantar os monumentos na terra.

Os marcos de concreto moldados In loco aparentam ser mais adequados
devido a maior facilidade no transporte. Podem ser construidos com aditivos de
secagem rapida, se for o caso, e também empregando-se cinazita como agregado
graudo para aliviar o peso do material. Conforme testes ja realizados, pode haver a

possibilidade do uso de terra, como agregado miido.

O material pode ser transportado de vérias formas, inclusive lancado em
porgdes pelas aeronaves, como ja fazem as equipes de topografia com seus viveres. A
composigdo pode ser melhor dosada e controlada através da montagem de um ki,
procedimento adotado na demarcagio Waimiri Atroari. A qualidade de sua

construgio dependera dos fatores j4 apontados no relatorio.

Quanto a necessidade de obter a cura do concreto antes de realizar a

observagdo, concluimos que esta ndo é necessaria. A movimentag¢io causada pela

HO
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secagem ¢ de dimensdes despreziveis face a precisdo das determinagfes. Isto ja foi
verificado pelo autor por ocasido da demarcagiio da TI Araweté, quando realizou-se
um teste com duracfo de trés dias. As formas podem ser projetadas de tal modo que
sejam descartdveis e possam permanecer junto com © marco sem que a sua
deterioragdo cause um deslocamento. Portanto as observagdes podem ser
imediatamente ap6s a moldagem da peca sem, a necessidade de aguardar a cura

parcial.

)

Nio hd comentarios nem observagdes sobre as possibilidades de emprego
de marcos de madeira dura e resistente. Ressaltamos que pela abundéncia do material
disponivel nas florestas , algumas espécies de madeira poderiam ser empregados

como intermediarios de poligonagio e sinalizagfio de linhas secas.

12.Sobre a viabilidade da obtengfio de informagBes sobre as dreas & demarcar através das

equipes de identificagio.

O que se sugerimos que seja levantado pelas equipes de identificaciio sdo
informagGes de todo e qualquer tipo e que devam ser empregadas no projeto
executivo da demarcagfio. Se atualmente todos os grupo de trabalho de identificagéio
vio ou ndo & todos os pontos limites da TI, depende de uma série de fatores que
condicionam o bom desempenho de uma demarcagfo. Nem todos os pontos sdo
inacessiveis ou ermos. Pode-se, por exemplo, coletar informagdes suficientes através
de relatos de pessoas que ja estiveram em um determinado local. As comunidades
indigenas sdo parceiros privilegiados para a confecgdo deste planejamento bésico de

demarcagéo

Provavelmente a estrutura atual dos GT’s de identificagfio deva passar por
uma adequagdo para atingir estes objetivos. Se os pontos a seremn monumentados sio
acessados pelas equipes ou nfio, é uma questfo que pode ser ponderada, ha casos em
que todos os pontos podem ser vistoriados, outros nem tanto. O fato principal é que é
necessario haver maior integragdo e intercdmbio de informagBes entre a as equipes de

identificacdo e aqueles que conceberdo o projeto de demarcacio.

Na concepgéo de um projeto de engenharia desta envergadura, e dentro de

uma concepgdo licida de relagdo custo beneficio, é de vital importancia que se tenha
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acesso a maior quantidade possivel de informagdes espaciais para que seja possivel

leva-lo a bom termo.

O objetivo que norteia todas estas recomendagdes, que irdo influenciar
outras etapas do processo de regularizaco fundidria ¢ um sé: Acrescentar maior

qualidade as normas técnicas de demarcagdo e materializacdo de terras indigenas.

13.Sobre o histdérico do desenvolvimento das tecnologias.

A intengdo de apresentar uma evolugio da histéria recente do
posicionamento geodésico, e do proprio GPS, foi proporcionar informagdes basicas
aos que fizerem uso deste relatério, sendo estes técnicos ou nfo, visto que é cada vez

maior a difus@io destes equipamento entre as diversas atividades humanas.

No Brasil é consenso entre os profissionais de ciéncias geodésicas que
carecemos de uma cultura geodésica, tal como podemos observar nos paises
europeus. E importante a difusdo dos esforgos cientificos realizados pela humanidade
nesta drea, para uma compreensdo geral dos esfor¢os desenvolvidos na preservagdo
ambiental. A geodésia viabiliza a construgdo de um modelo espacial para podermos

entender e gerenciar estes recursos de uma forma mais ampla.

Na FUNAI e no PPTAL vemos muitos usudrios de GPS para navegacéo
terrestre ¢ coleta de dados georreferenciados, despertar sua atengfio para
determinados aspectos, tais como a existéncia de degradagdes dos sinais e a existéncia

de diferentes tipos de posicionamento,-sdo itens importantes.

InformagSes mais aprofundadas podem ser obtidas na bibliografia

recomendada.

14.Do objetivo das tabelas com vetores GPS.

As tabelas 5.1 e 5.2, talvez merecessem explicages mais detalhadas, no
entanto, como estd explicitado no texto, o seu objetivo é “mostrar que existem
discrepancias entre solugdes de vetores GPS”. Explica-se que nesta tabelas, os
vetores especificamente, ndo sofreram ajustamento ap6s o célculo das squg:ﬁeS. Teve-

se por inten¢do mostrar, através de um caso real, que cada solugio chega a um

CONSULTORIA PPTAL/GY (PP/PRES/FUNAL276/97) 9
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resultado diferente, por vezes ocorrem pequenas discrepincias, por outras, maiores

diferencas entre os resultados. Comprovado a citagfio de GEMAEL (1994).

As sessdes 265-1 e 265-2 sdo vetores distintos, apontam para pontos
distintos, portanto ndo hd diferenga de 41 Km. Se houvesse, seria um fato merecedor

de ser comentado em extensdo, tamanha a magnitude.

15.Sobre a figura 8.

A configuragdo mostrada na figura 8 tem cardter simplesmente didatico.
Consequentemente, talvez um pouco enfitica, mostrando muitas conexdes entre 0s
diversos pontos. Deixa de esclarecer que o ponto mais afastado € um ponto de apoio
ao sistema geodesico oficial. Porém é um modelo de rede que pode ser aplicado as

demarcagdes.

16.Da falta de esclarecimento sobre a acuracia em bases de 10 Km.

No item 5.b.1.A inexiste comentarios sobre a acurdcia relativa em bases de
10 Km, a citagdo pode ser encontrada na pagina 69 onde emprega-se o termo
precisido que ¢ distinto de acuricia. O primeiro é empregado para descrever o grau
de aderéncia entre os valores determinados e o segundo para descrever o quio

proximo um valor determinado encontra-se do valor verdadeiro.

17.Sobre as coordenadas do ponto base.

Em todos os métodos diferenciais GPS ha dependéncia da acuracia dos
valores das coordenada do ponto base. Esta influencia tanto ¢ maior quanto maior a
separagfio entre os receptores. Logicamente nfo tem sentido o emprego de pontos
base que nfio tenham a necessdria acuricia. Este é um conceito fundamental, nfo
somente em tecnologia GPS como em qualquer outra tecnologia de posicionamento,

que empregue métodos diferenciais.

As transformagSes pelas quais devem passar as coordenadas, referidas ao
Datum WGS 84, para as relativas ao Datum SAD 69 sofrem influencia maior da
acuricia dos pardmetros de transla¢do (entre estes dois sistemas geodésicos podemos
aplicar somente a translagéo), os quais tém desvio padrfo em torno de 0,5m, vide
BUENQO (1995). As formulas empregadas normalmente no Brasil para os demais

calculos sdo adequadas para manter os erros controlados, dentro dos padrdes das

A0
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normas brasileiras. Caso seja necessirio, ainda é possivel implementar algoritmos
computacionais ainda mais sofisticados. Considero tal procedimento desnecessirio
pois os modelos normalmente empregados sdo suficientes para as obras de

engenharia. As formulas tém precisdo de milimetro.
18.Da disponibilidade de pontos de apoio.

Considerando a tecnologia GPS e a estrutura geodésica atualmente
disponivel no Brasil, a obtengfio de pontos de apoio (base) adequados nfio mais
consiste em um problema predominante. Com o posicionamento geodésico por GPS ¢

possivel a determinagio de vetores maiores que 1000 Km.
19.Sobre ajustamento vetorial.

Concordo plenamente com a afirmacdo de que o método dos minimos
quadrados deve ser aplicado as medigBes com informagSes redundantes. E uma
excelente ferramenta para detecgdo de erros. Com o avango da informatica e o
desenvolvimento de programas especificos, o seu emprego tornou-se mais facil e

pratico.
20.Sobre a descrigéo de equipamentos para GIS.

Os equipamento de GIS foram abordados em maior extensfio porque, no
Brasil, vem ocorrendo um, certo desvio de sua aplicagio original. Os usudrios tém
sido por vezes iludidos quanto a correta aplicagdo dos equipamentos e métodos,
talvez por se tratar de tecnologia recente ou pela atratividade proporcionada pelo
custo instrumental, rapidez na aquisicdo de informagdes e facilidade de operagfo.
Embora nfio sejam adequados a todos os posicionamentos geodésicos de que
necessitam as demarcagdes, ainda assim podem ser aplicados em levantamentos de

cursos d’agua, por exemplo.
21.A RBMC e a densidade de pontos.

Segundo o engenheiro Luiz Paulo Souto Fortes do IBGE, na regifo
amazdnica esta prevista a implantagfio de mais seis estagdes de monitoramento
continuo, o raio de agfio de cada estagdo, segundo o IBGE, é de 500 Km. Esta

expansdo da RBMC estd a cargo do Projeto SIVAM. A édrea de recobrimento ¢
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grande e devera atender a totalidade da regifio. E provavel que atendam a 100% das

necessidades da FUNALI, quanto ao apoio geodésico oficial.

22.Modelo servo assistido para TS.

A citagdo do modelos servo assistidos teve objetivo de mostrar o estado da
arte destes equipamentos. No texto, ndo recomendamos sua aplicagio. Como esta

explicito na pagina 77 de nosso relatério:

“... nem todos estes equipamentos adequam-se ao trabalho na selva...”

23.Sensoriamento Remoto (SR).

As possibilidades de uso do SR nos projetos do PPTAL sfio varias. Pode
até surgir a necessidade de se trabalhar e explorar as informagdes de cenas inteiras,
mas acreditamos que este tipo de trabalho para demarcag¢@o nfo deve ser necessario.
O mais provavel é a obtengfio de informagdes de locais restritos as determinagGes

geodésicas.

Para geragdo de mapas por com SR, se for necessario, a FUNAI podera
realizar o apoio através do deslocamento de uma ou duas equipes para determinagio
de pontos. Neste contexto os equipamentos GPS para GIS sio uma ferramenta
imprescindivel, pois possibilitam alto desempenho e baixo custo. A FUNAI ja possui
equipamentos deste tipo com o respectivo programa de pos processamento, consiste
em modelos Pathfinder Basic. Este equipamento pode produzir coordenadas com
acurdcia variando de 3 a 10 m, estando separado da base de até 300 Km, sendo
suficiente para produgéo de cartas na escala de 1 : 100 000 ou maior (talvez 1 : 50
000). As escalas empregadas pela FUNAI na Amazdnia para digitalizagdo de cursos

d’4gua, em sua grande maioria, sdo na escala 1 : 100 000 ou menor.

Para usufruir dos beneficios do SR, assim como para todas as outras
tecnologias aqui descritas, deve-se contar com profissionais com adequado nivel
técnico, treinados nos equipamentos adequados e legalmente habilitados. Os primeiros

passos ja foram dados pela FUNALI

A cobertura de nuvens realmente é um fator preocupante, porém nio deve

ser considerado excluden;e.

CONSULTORIA PPTAL/GT (PP/PRES/FUNAL/276/97) 12
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As imagens de radar originadas por sensores orbitais sdo produtos que
continuam sendo objeto de pesquisas. As técnicas de radar tém sido empregadas para
mapeamento ha muitos anos, vide o Projeto RADAM. Os sensores disponiveis tém
resolugdio espacial com menos de Sm. Os sensores de radar tém sido aplicados ao
mapeamento topografico e geologico. Sdo ferramentas com potencial para ser

empregado nas demarcagdes.
24.Do controle dos dados.

As atuais normas da FUNAI também prevéem a entrega dos dados de
campo brutos, ou seja dos arquivos originais dos equipamento, vide itens 10.02 e
10.06. A implantacio de rotinas para realizagfio de controles com estes dados deve
ser bem vinda e implementada. A capacidade da FUNAI em exercer este controle
depende exclusivamente da qualificacdo e disponibilizagdio de técnicos para esta

importante fungo.
25.Sobre a visibilidade das picadas na imagem de satélite.

A visibilidade das picadas na imagem podem ajudar na verificacio do
cumprimento da abertura das picadas pelas empresas, ou a corre¢fio geométrica das
imagens, por exemplo. Durante uma pericia judicial a visualizagfio da picada em um
documento deste tipo € muito importante e tem fé como prova documental. Durante o
monitoramento pode-se avaliar se as divisas estdo evidentes. Porém a visibilidade por
imagens satélite nio fornece todas as informacdes necessaria. Trata-se de mais um
instrumento a empregar na avaliagio, monitoramento e conservacio de limites

demarcatdrios em terras indigenas.
26.Da largura da picada e a pressdo antrépica.

A picada em si acaba sendo um mal necessario. No Brasil existe um conceito
juridico pelo qual as divisas de um imdvel devem estar sinalizadas, constituindo um
indicador permanente a quem adentra. A picada forma um sinal continuo e uniforme,

mais visivel do que a localiza¢do pontual das placas.

Em locais onde a presséio antropica € maior, deduzimos que a picada deve ser
mais larga porque torna a divisa mais evidente e durante a regenera¢do é possivel

perceber com maior facilidade a diferenga entre a vegetacdo definitiva e a oportunista.

CONSULTQRIA PPTAL/G? {PP/PRES/FUNAI/276/97) 13
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Sob o ponto de vista, de maior pressdo antrépica, chega a ser necessario a execugéo de
aceiros para combater o fogo causado pelas pastagens, vidle MARQUEZINI et VIANA
(1995). Existem relatos de constatacio dos sinais da picada de seis metros de até 8 anos
apOs sua abertura, sem manutengiio ou outro tipo de cuidados. O adensamento de
marcos ¢ a sinalizagdo sfo instrumentos que deverdo ser empregados individual e

consorciadamente naqueles trechos criticos de maior presséo antropica.

Com certeza o que realmente bloqueia invasdes ¢ a presenga humana, a qual deve
cuidar ¢ fazer valer seus direitos. Uma picada estreita demais confunde-se com a
vegetagdo e pode até passar despercebida pelo pretenso invasor, servindo de argumento
contrario aos direitos indigenas. O adensamento dos marcos conforme tivemos a
oportunidade de observar na fronteira Brasil/Venezuela e TI Sdo Marcos ¢ uma
alternativa que pode ter com aplicagio vidvel em certos casos, apesar elevar

consideravelmente os custos de uma demarcagio.
27. Sobre a qualidade das fotos ¢ legendas.

Em relagdo a qualidade das fotos deixamos registrados que elas foram obtidas
com equipamentos pessoais (NIKON F e CANON SURE SHOT) ja que n#io nos foram
fornecidos os equipamentos solicitados. A revelagdo ocorreu nas cidades amazdnicas que
percorremos e foram selecionadas dentro de critérios que pudessem informar e registrar
0 nosso objeto de estudo - a materializagdo de limites nas terras indigenas. Algumas das
institui¢tes pesquisadas nos forneceram material proprio (ISA, Projeto Waimiri Atroari,

ESALQ, CTI, DSG, PCBDL) que foram devidamente identificadas.

Quanto as legendas , COmMo 0 te:;cto ¢ dirigido 4 FUNAI - que detém amplo
conhecimento da situacdo e localizagdo das Terras Indigenas brasileiras, descrevemos
apenas sobre o objeto de estudo: limites, marcos, picadas, consércios, rios, serras e
divisas das terras indigenas e institui¢des visitadas . As fotos originais esto & disposicio

da FUNAI para que possa fazer um melhor uso do material.

COMENTARIOS FINAIS

Gostarfamos também de ressaltar alguns pontos que ndo foram comentados pelo

consultor GTZ, mas que influenciam decididamente na avaliagdo de nosso estudo.

CONSULTORIA PPTAL/G? (PP/PRES/FUNAL/276/97) 14
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1. Apesar dos comentdrios técnicos da GTZ em concordincia com as nossas
recomendagdes e concluses continuamos aguardando a avaliagiio oficial do orgéo
que nos contratou, que em ultima instincia € quem podera implementar ¢ efetivar o
uso nossas propostas e recomendagfes. Cientes do actimulo de servicos na DAF,
mesmo assim, consideramos que a auséncia de avaliagio oficial nfio esclarece se a

FUNAI concorda ou nio com os pontos levantados pelo consultor da GTZ.

2. Gostarfamos de ser esclarecidos se os comentérios do colaborador da GTZ expressam
a fiel compreensio da FUNAI sobre o trabalho apresentado, principalmente sobre
aqueles pontos onde ha concordéncia absoluta com as nossas recomendacgdes e se

estes pontos serfio incorporados & norma técnica da FUNAL

3. Se faz necessario também esclarecer se existem discordincias entre 0 que sugerimos

e o que 2 FUNAI continua executando, e quais sfo elas especificamente.

4. Em relagfio as recomendacgdes contidas nas Ajuda Meméria continua necessario se
concluir 0 objeto desta consultoria, apos a avaliagio do Produto “A” e consecutiva
entrega do Produto “B” para a sua apreciago, discussdo e aperfeicoamento durante o
workshop sobre normas e especificagdes técnicas para a demarcagio e materializagfo
dos limites de terras indigenas entre a FUNAI, IBAMA, INCRA, DSG, PCBDL,

IBGE, ONG’s, Associacdes Indigenas, Entidades consultadas e Procuradores da
Repubiica.

5. De acordo com a metodologia empregada durante os levantamentos em campo ,
entrevistas, aplicagdo de questiondrio e consultas as Terras Indigenas, técnicos da
FUNAI, 6rgdos puiblicos, entidades nz'io governamentais, procuradores da republica,
Jjuizes federais e agéncias de outros paises vizinhos foi estabelecido uma rede de
colaboragdo e troca de informagdo através dos questiondrios € documentos, fotos e
materiais que nos foram fornecidos. Estas institui¢Ges aguardam o Produto “B” para
que possam apreciar e discutir o conjunto de recomendagfes e sugestdes

apresentadas visando a qualificagdo e aperfeicoamento do padrdo de demarcagio e

materializacdio dos limites em terras indigenas no Brasil em apoio & FUNAIL Vide

capitulo 8.

6. Independentemente dos técnicos que produzirdo o Produto “B” e apesar da auséncia

de comentdrios oficiais & respeito ndo podemos crer que todo o notdvel conjunto de

iy
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informagdes apresentadas sejam inutilizadas ou subaproveitadas pela FUNAI nas

demarcagdes futuras.

Pelos motivos expostos acima e visando contribuir com a FUNAI € o PPTAL na
qualificacdo e devido ordenamento das técnicas e padrdes demarcatérios de Terras
Indigenas no Brasil, damos por encerrados estes nossos esclarecimentos e reiteramos
que permanecemos a0 vosso dispor para dirimir dividas e prestar esclarecimentos sobre

o trabalho apresentado.

Atenciosamente,
ﬁ/\ag-<4 :z;bMézp'!Jﬂ\Twhﬂﬁk . —-’jﬁéij/}?/%;ZCA://t;//
Maria Iné€s S. Hargreaves Régis Fernandes Blieno
Copias para:

Diretoria de Assuntos Fundidrios/DAF- Aureo Faleiros.
GTZ- Carola Kasburg.
Banco Mundial- Judith Lisansky e Neila Soares.
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Paul Rawiel 22 de Setembro de 1997
Geodatisches Institut der Universitat Karlsruhe
Consultor da GTZ/PPTAL

Comentério sobre:

Estudos de métodos alternativos para a materializacdo e
demarcac¢ao em terras indigenas, Capituio 5, Tecnologias
disponiveis para a realizacdo das demarcacdes - Consultoria
PPTAL/G7 (PP/PRES/FUNAI/276/97)
de Régis Fernandes Buenc e Maria Inés Saldanha Hargreaves

Capitulo 5.A. - Monumentacgdo.

O autor no inicio do capitulo fala sobre a monumentagdo de marcos geodésicos.
A informag&o que ele da é bem generalizada e explica até um. pouco da historia
da demarcagao de fronteiras.

As explicagBes nas primeiras duas paginas sdo bem tedricas e de pouca
relevancia pelos projetos de demarcagdo de areas indigenas. Q autor por
exemplo escreve de caminhdes especiais destinados a construgcde de
monumentos da alta estabilidade que s&o usados nos Estados Unidos do
Geodetic Survey. Empregar estes caminhdes na demarcacdo de areas
indigenas onde um caminh&o ndo tem acesso aos pontos que delimitam a area
é impossivel.

O autor escreve que os esforgos despendidos devem ser considerados a luz
dos objetivos a serem atingidos (pag. 57). Com isso concordo plenamente.
Depois fala do perigo da destrui¢do do marco e em minimizar a grave perda que
€ a destruicdo de um marco.

Mostra a possibilidade da instalagdo de marcos de testemunha, uma pratica
muito usada para marcos geodésicos no mundo inteiro. A instalagdo de um
marco de testemunha do tipo descrito na Fig. 01 no capitulo 5.A. (ou similar) é
uma coisa simples que faz sentido. Caso que o marco sofre algum tipo de
destruigdo que impossibilita a localizag&o exata do ponto principal, com o marco
de testemunha é possivel reinstalar o marco principal. Principalmente quando a
destruicdo do marco principal ndo & completa, quando restos do marco
permanecem no local é facil de achar o marco de testemunha e reimplantar o
marco principal. Quando o marco for arrancado completamente vai ser dificil
achar o marco de testemunha que fica abaixo do nivel do solo.

A instalagao de marcos de referéncia ou de segurancga como descritos na Fig.
02 do Capitulo 5.A. tambem € uma maneira de possibilitar a reimplantagdo do
marco principal no caso da destruicde do mesmo. Se fossem instalados 3
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marcos de seguranga em vez de apenas 2, N80 seria necessario empregar um
teodolito pela relocagio do ponto principal, bastava uma simples frena.

Essa instalagdo de marcos de seguranga também e uma maneira de protegio
do ponto principal que permite a reinstalagdo dele até no caso de destruigdo
total rapidamente e faciimente. Por isso a instalagdo de marcos de seguranga
deve ser considerado, pois aumenta bastante a seguranga e ndo aumenta muito
O custo.

A instalacdo de um marco de azimute para todos os pontos geodesicos ndo &
muito pratico. Como o Autor ja escreve, este marco fornece orientagdo para
utilizacdo em servigos futuros. Estes servigos futuros numa area indigena sao
as aberturas de picadas nas linhas secas. Por isso, nos pontos em que vao ter
de ser abertas picadas o azimute faz sentido e deve ser colocado. Nos outros
nao € necessaric. Caso que no futuro um servigo imprevisto na hora da
demarcagdo vai ser necessario € que precisa do azimute, ndo devia ser grande
problema para um agrimensor ou cartografo fazer as medidas para obter um
azimute.

Se a picada é entre dois pontos muito distantes um cartografo ou agrimensor
em todo o caso devia medir 0 azimute varias vezes ao longo da picada para ter
certeza de chegar no ponto em que devia.

Nessa questdo da protegdo dos marcos tambem tem de ser considerado que os
pontos dos limites de uma area indigena geraimente sdo muito afastados e
muitas vezes com acesso muito dificil. Isso necessariamente aumenta o custo
da implantagdo de monumentos grandes e marcos de testemunha ou
seguranga. Mas os marcos representam os limites da area indigena e devem
durar. Os marcos devem ser bem visiveis que exige um certo tamanho. A
proposta do Jorge Castellote V. de fazer um marco de fibra de vidro, um
material leve e duro € uma alternativa que vale a pena de ser testada. E marcos
de segurancga ou pelo menes um marco de testemunha nos pontos geodésicos
nao deviam ser totalmente dispensados.

Capitulo 5.A.1. - Padr6es pesquisados.

O autor da uma descri¢ao de padrées de marcos que ja foram usados por varios
orgaos publicos do Brasil. '
S8o dados descrigdes detalhadas dos marcos do DSG, IBGE, PCBDL,INCRA,
INTERMAT, EPUSP, Demarcacdo Kulina e dos marcos que sdo usados
atualmente na FUNAI na demarcacdo de areas indigenas.

A variedade de marcos descritos € muito ampla e inclui um grande numero de
marcos que ja foram usados. Alguns sdo interessantes pela demarcagdo de
areas indigenas, outros ndo.

O autor deixa de dar comentarios se os marcos descritos podem ser usados na
demarcag¢ao de areas indigenas ou naoc. Apenas dos marcos da Tl Kulina ele
fala que merecem maior atengéo.
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Os marcos usados da EPUSP com centragem forgada ndo tém importancia
pelos projetos do PPTAL. Eles foram desenhados para trabalhos totalmente
diferentes e ndo servem para demarcagao de terras.

Capitulo 5.A.2 - Materiais para Construgdoc de marcos em terras indigenas.

O autor falg das opgdes: rochas aflorantes, madeira e concreto.

Rochas aflorantes ndo acho prético porque ndo existem rochas aflorantes em
todas as localidades a onde tem de ser instalado um marco de limite. E os
marcos deviam ser uniformes em todos os pontos.

Do concreto ele escreve que € um material de excelente qualidade. A qualidade
do concreto depende muito da mistura de agua, areia e cimento. Dependente
dessa mistura a qualidade pode variar muito. Um marco mal feito com o tempo
vai cair em pedagos. Por isso estes marcos deviam ser produzidos sob uma
controle de qualidade. Em levar o material para o local da implantagdo do marco
e fazer o marco & eu vejo so problemas. Condigbes extremas como se
encontram nas florestas amazonicas dificultam bastante um trabalho desse e a
qualidade do produto pode sofrer. Depende do planejamento logistico, mas
muitas vezes a equipe vai para um ponto uma vez so, coloca o0 marco e faz as
medidas necessarias para a determina¢do das coordenadas do ponto. Se tem
de esperar fazer e deixar secar um marce no campo atrasa bastante o trabalho.
Qutros materiais para construgdo de marcos seria granito. Granito tem as
desvantagens de ser caro porque é mais dificil dar a forma de um bloco nele e &
pesado para transportar em campo. A vantagem dele & que dura muito e € dificil
de ser destruido.

E mais um material ja mencionado acima foi proposto por Jorge Castellote V.,
que é fibra de vidro. Pelo que eu sei ndo existem experiéncias com este material

para construgdo de marcos, mas é uma coisa que acho que vale a pena
experimentar,

Capitulo 5,A.3. - As dificuldades |logisticas de executar-se a
monumentagao,

O autor escreve que durante a identificacdo pode-se levantar varias
informacdes para facilitar o planejamento, como por exemplo avaliar a
ocorréncia de areia no local.

fsso eu acho pouco viavel, pois a equipe da identificagdo ndo vai em todos os
pontos dos limites das areas. As coordenadas de muitos desses ponios sdo0
tiradas aproximadamente de mapas ou obtidos por exemplo num sobrevoo.

A identificag@o e delimitagdo das areas indigenas € a base da demarcagéoc e
assim necessariamente tem de dar todas as informagdes para o planejamento
da demarcacgao. Mas detalhes como a presenga de areia no local dos pontos de
limite ndo pode ser tarefa da equipe da identificagao.
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Capitulo 5.B. - Tecnologias atuais e sua aplicagdo a identificagao,
demarcagédo e monitoragao de terras indigenas.

Capitulo 5.B.1. GPS.

O autor da informagdo sobre a histéria das pesquisas na area informagées
espaciais. Descreve sistemas que ndo sdo usados mais e por isso ndo s&o de
importancia pelos projetos do PPTAL. O autor da a histéria do desenvolvimento
e da implantagdo do sistema GPS e também fala das aplicagbes que se
desenvolveram e mudaram com o tempo. Isso é informativo, mas de pouca
utilidade pratica pelos projetos do PPTAL.

Capitulo 5.B.1.A - GPS e sua acuracia.

As acuracias das diferentes tecnicas de medigdo ndo sao explicadas neste
capitulo. Coisas que influem a acuracia de uma coordenada ou um vetor medido
através de GPS também ndo sdo expiicadas.

E preciso ter um certo conhecimento do sistema GPS para poder entender as
duas tabelas (5.1 e 52) que s&o mostradas. Mas mesmo tendo esse
conhecimento algumas coisas nao ficam claras. Por exemplo: As sessdes 265 -
1 e 265 - 2 sdo sessdes que medem o mesmo vetor? Por que a grande
diferenga nos vetores destas sessdes {ca. 41 km)? O que falta nas tabelas e a
acuracia dos vetores.

A Fig. 08 mostra a configuragao de uma rede com controle geometrico. Esse
tipo de configuragdo de redes e muito importante quando se usa metodos
terrestricos para medir angulos e distancias entre os pontos da rede. Nem tanto
para todos os pontos de uma rede de GPS, para a demarca¢do de uma area
indigena.

O autor deixa de esclarecer que a acuracia de centimetro em bases de 10 km &
apenas de coordenadas relativas entre os pontos medidos numa sessédo. Isto
significa que se precisa ter pontos de apoio com coordenadas ja conhecidas
para poder amarrar novos pontos na rede dos pontos geodésicos do Brasil. Sem
incluir pontos ja conhecidos a rede dos pontos novos vai ter uma acurécia muito
boa em si mesmo, mas a acuracia das coordenadas absolutas no sistema oficial
de coordenadas geograficas néo pode ser melhor que 100 - 150 metros.

A disponibilidade de pontos de apoio pode ser um grande problema na pratica
das demarcagoOes de areas indigenas.

As coordenadas medidas por GPS sdo coordenadas cartesianas tridimensionais
no sistema WGS84. Essas coordenadas tém de ser transformados para o
sistema SADB9 que € usado no Brasil e para o sistema de coordenadas
geograficas (latitude, longitude e altura) ou para um sistema de coordenadas
planas, por exemplo a projecdo UTM que e usada para 0s mapas topograficos

S




do Brasil. Essas transformagbes geram um outro problema que influi a acuracia
do resultado final.

Com certeza o método diferencial, observando a onda portadora deve ser
aplicado nas demarcagdes para obter uma precisao o suficientemente alta nos
pontos geodeésicos.

O ajustamento vetorial pelo método dos minimos quadrados nédo é ligado com a
acurdcia do sistema GPS e devia ser aplicado a qualquer tipo de medig¢do que
contem informagdo redundante, ndo apenas em medigdes de GPS.

Capitulo 5.B.1.b - Os receptores.

No principio, receptores que s&o capazes de observar as ondas portadoras e
tém memobria suficiente para armazenar dados medidos durante varias horas,
podem ser empregados pela demarcacao de areas indigenas. O mercado para
equipamentos de GPS é muito amplo como o autor escreveu. Existem
equipamentos que foram desenhados para varios tipos de trabalhos. Entre eles
receptores que foram feitos para levantamentos de dados para um GIS
(Geografic Information System). A descricdo detalhada deles & de pouca
importancia pelo PPTAL.

Capitulo 5.B.2. - RBMC.

Esse sistema vai ser interessante quando o resto dos pontos na Amazonia vai
ser instalado. Sdo planejado mais cinco pontos. Isso significa que a rede desses
pontos néo vai ser muito densa e ainda vai depender da sorte se tem um deles
por perto da area indigena para ser demarcada.

Capitulo 5.B.2.a. - Estagdes totais.

Estagcdes totais em levantamentos geodésicos e topograficos sao
indispensaveis. Como o autor escreveu GPS nao resolve tudo.

Os modelos servo assistidos e equipamentos roboticos nao tém importancia nos
trabalhos da demarcagdo de Ti's. S&o equipamentos desenhados para
trabalhos totalmente diferentes, por exempio observagéo de processos na
industria.

As estacdes totais com leitura automatica e registro em memoria sdo as mais
adequadas para trabalhar na Amazdnia como em todas as outras regides do
mundo hoje em dia. Quanto a eficiéncia e produtividade, os velhos sistemas
mecanicos ndo podem mais concorrer. Muitas das esta¢Ges totais além da
leitura automatica e registro em memcdria ja tém a possibilidade de fazer uns
calculos em campo para reduzir a ocorréncia de erros grosseiros.
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Capitulo 5.B.3 - Sensoriamento remoto.

A técnica de sensoriamento remoto sé pode ser empregada na FUNAI depois de
ter sido instalada a estrutura para isso. Alem do equipamento precisa-se de uma
equipe de especialistas bem treinada. Uma cena do satélite Landsat-TM cobre
uma area de 186 km x 186 km. isso é uma area muito grande e uma grande
quantidade de dados para ser trabalhada. Um processo muito demorado. Muitas
areas indigenas sao maiores que uma cena do Landsat. O trabalho de
interpretar e classificar uma cena inteira do Landsat-TM e o processo de incluir
os dados obtidos num GIS naoc deve ser subestimado.

Para sistemas passivos como Landsat e Spot, a cobertura de nuvens é um
problema séric na Amazonia. O autor fala de imagens de radar. Sistemas de
radar (sistema ativo) ultrapassem as nuvens. Os sistemas de radar s&0.novos e
objeto de estudos ainda. Existem poucas experiéncias com trabalhos com
imagens de radar na escala que é interessante pelos projetos do PPTAL.

Para todas as imagens de satélite independente do sistema (Landsat, Spot ou
radar) existe o problema da retificagdo. Todas as imagens tém uma certa
distorgdo. E ndo sdo georeferenciadas com alta precisdo. A falta de mapas de
grande escala nas regides do Amazonas faz disso um problema e limita a
precisdo dos mapas que podem ser produzidos na base de imagens de
satélites.

Sensoriamento é uma tecnica que pode ser aplicada na fase da identificagéo e
delimitagdo para ajudar na coleta de dados e informagbes sobre as terras
indigenas e para planejar melhor a demarcag¢ao. Depois da demarcagado as
informagdes obtidas atraves do sensoriamento remoto podem ser juntadas com
outras informagdes (mapas, populagdes de comunidades, locais de caga e
pesca, eéscolas, saude, etc.) num sistema de informagdes geogréficas e assim
criado uma base de dados que facilita 0 monitoreamento e a administragao das
areas indigenas.

Comentarios gerais.

No inicic de quase todos os capitulos o autor dd uma pequena histéria do
assunto e tenta dar uma visao geral. Especialmente no caso do sistema de GPS
é recomendado para quem for interessado consultar a literatura para obter mais
informagao sobre a configuragio do sistema, as técnicas usadas e as acuracias
delas.

Querendo dar essa visdo geral, o autor apresenta também técnicas e sistemas
que nao sdo importantes pelos projetos do PPTAL, porque foram desenhados
para aplicagtes totalmente diferentes.

O autor descreve muitc sem dar sugestdes sobre possiveis aplicagdes no
PPTAL.
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As fotos no volume de anexos que acompanham o texto por partes sdo de ma
qualidade e contém pouca informagao.

Capitulo 9 - Conclusdes.

As conclusées ndo sdo limitadas ao capituio 5, sobre o qual os comentarios e
acrescimentos acima foram escritos.

As conclusdes atingem principalmente a melhoria do sistema da fiscalizagéo,
participagdo indigena, consolidagido e monumentagao.

A participagdo indigena e a consolidagdo das areas indigenas é uma coisa
muito importante que tem de ser garantida.

Com o ponto 12) das conclusdes, que diz que um unico parametro de
materializagdo, a FUNAI fica limitada em cumprir seu objetivo, concordo.
Também com o ponto 16) onde o autor escreve, que o atual padréo de
monumentagdo ndo é a solugio perfeita.

Capitulo 10 - Recomendagodes preliminares

As recomendagbes preliminares, como as conclusdes, nédo atingem apenas a
parte técnica das demarcagdes que foi comentada acima, mas principalmente a
fiscalizagdo, a participaglo indigena, a consolidagao e a materializagdo dos
limites.

No ponto 2) o autor recomenda adotar o processo de licitagdo por melhor
tecnica e prego. Com isso concordo plenamente.

Para o autor, a melhoria do sistema de fiscaliza¢do significa somente uma maior
presenga de fiscais no campo. O que eu acho importante também é o controle
do processamento correto dos dados coletados pelos equipamentos em campo.
Para possibilitar a fiscalizagéo disso, a empresa contratada teria de entregar os
dados primarios coletados em campo e esses dados teriam de ser processados
ou na propria FUNAI ou de alguém independente.

O que o autor escreve no ponto 14) é bom. Quando a FUNAI vai comegar a
trabalhar com imagens de satélites isso pode ajudar na retificagdo das imagens.
A visibilidade das picadas numa imagem de satélite ndo acho muito importante.
Ja que as coordenadas dos pontos da picada sao conhecidas, as picadas
poderdo ser digitalizadas e assim visibilizadas muito bem.

Mesmo assim uma certa largura da picada é necessaria. A largura pode variar
com o tipo de vegetacdo ocorrente. Com a pressdo antropica, na minha opinido
a largura da picada ndo precisa aumentar, como o autor escreve no ponto 23),
mas sim a densidade do plagueamento.
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da Amazdnia Legal

Ar: Dr. Artur Nobre Mendes

ref. Estudos de Métodos Alfernativos para
Materializacdo e Demuarcagio em Terras
Indigenas, produio A.

Prezados Senhores,

Recebemos no dila 26 de setembro do corrente, encaminhado por V.S.a, o

relatéric do Senhor Paul Rawiel do Geoditishes Institut de Universitidt Karlsruhe,

S

consuhor

3172/PF L., mtitulad

“Comentdrios sobre: Estudos de métodos aliernativos para materializagdo e

demarcagdo em terras indigenas, Capitio 3, Tecnologias disponiveis para realizagéo

das demarcag

Fernandes Bueno ¢ Maria Inés Sal

des - Consultoric PPTAL/G7 (PP/PRES/FUNALZ76/97) de Régis

danha Horgreaves’

cuja copla encontra-se no anexo 1.

\.

11'].:1*3 oume

ler atentamente ¢ fazermos as devidas reflexdes e consultas ao nosso

r, vime-nes ro cever de formular esta comunicagdo, composia por dezessais

radas e rubricadas. para presiar esclarecimentos com respeito ao relatorio

arafe. de forma a melbor posicionar alguns pontos destacados pelo Sr. Paul, e

ouiras que entendames sarom dignos de nota, conforme segue:
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]

siarinmos de Jesticnr nossa satisiaglo em verificar que nosso

preciado por um consuinor @ tdenico selecionado pela GTZ, ¢ O“° f_)
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Data: 15/01/98 25
Para: The World Bank - Neila Soares

De: Maria Inés Saidanha Hargreaves

Assunto: “Estudos de Métodos Alternativos de

Demarcagéo de Terras Indigenas”

Prezada Neila,

Fico constrangida pela auséncia de providéncias da FUNAI guanto ac
encaminhamento do Produto “A” de nossa Consultoria para a apreciagéo e
avaliagdo do BIRD.

Apesar do longo tempo em que aguardamos a conclusio do pagamento do
total de horas trabalhadas, fico surpresa pela solicitagdo de cobranga do
pagamento sem que vocés tenham podido apreciar o produto final entregue
e avalia-lo objetivamente.

Por este motivo @ com a anuéncia verbal da DAF e do secretario técnico do
PPTAL, venho através deste oficio apresentar uma coépia integral do
Produto “A” de nossa consultoria que aguardava a avaliagdo da FUNAI para
os procedimentos pertinentes.

Como é de vosso conhecimento, a avaliagéo da FUNAI foi firmada ainda em
22112197 e de forma positiva incorpora grande parte de nossas
recomendactes, tal qual os comentarios do Consuitor contratado pela GTZ.

Acredito eu que este deveria ser ¢ momenio oportuno para se afinar as
recomendacdes de nosso trabalho com a capacidade técnica e operacional
do Departamento de Demarcagdes e dai abrir para as demais sugestoes de
entidades e instituicbes govermnamentais ou nido. Mas, infelizmente, parece
que estamos desperdicando o precioso tempo, que continua a contar contra
as demarcagdes de terras indigenas no Brasil.

No anc de 1997 o PPTAL ndo conseguiu iniciar nenhuma demarcacéo,
apesar de todo ¢ esforgo dos técnicos e consultores. De alguma forma
estamos sendo permanentemente cobrados pelos técnicos e representantes
das instituicbes envoividas em nossc estudo (principaimente os
Procuradores da Republica) quanto & qualificagcdo dos procedimentos
demarcatdrios no sentido de se evitar tantas demarcagdes insipidas.

Espero que com nosso relatério final em méos € com as comespondéncias
subsequentes, vocg e a Judith poderdo fazer uma avaliacdo do nosso
trabalho e do alcance de algumas das recomendacOes, e orientar a
FUNAI/PPTAL para um melhor encaminhamento quanto ao nosso
pagamento e quanto aos planejamentos futuros.

Certa de contar com vossa atencao,

Sinceramente,

——

o T S e

Maria Ings Saldanha Hargreaves |F|LE COPY ‘ i1/98
\ EFL L 75

i Received M/I/VMD.’C-(& Jt/, a2 d

Project;

File:

cC.




