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RESUMO

E apresentado o levantamento pedologico semidetalhado

., dos solos de uma area do Parque Estadual de Carlos Botelho, Sao

Paulo - Brasil, como um subsidio ao Projeto de Manejo de Floresta

Nativa do Institute Florestal, 5P. 0 mapeamento baseou-se,

essencialmente, na fotoilnterpretacao pedoldgica, com controle de

campo. As unidades taxonomicas caracterizadas foram: Latosscolo

; Vermelho~-Amarelo (LV), Podzolico Vermelho-Amarelo "intergrade"

E para Latossolo Vermelho-Amarelo (PVL), Latossolo Vermelho-Amarelo “intergrade"

para Podzélico Vermelho-Amarelo (LVP), Solos de Campos do Jordio (LJ) e Litos—
solo~-fase substrato granito - gnaisse (Li-gr).

Palavras-chave: solo, levantamento.
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ABSTRACT

it e i S A S RS

It is presented a pedologic semidetailed soil survey of
the an areca of "Parque Estadual de Carles Botelho, Sdo Paulo
Brasil", in order to support the studies of sylvan management
area of "Instituto Florestal, SP". The preliminary recognition of
the survey unities was done with the help of pheotointerpretation
and land control. The taxonomic unities were characterized as ;
follows: Red-Yellow Latosols (Lv), Red-Yellow Podzolic
intergrading to Red-Yellow Latoscls (PVL), Red-Yellow Latosols
intergrading to Red-Yellow Podzolic (LVP), "Campos do Jordao
Soils {LJ) and Lithosol Granitic-Gneiss Substratum phase (Li-gr).

Key words: soil, survey.
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1 INTRODUCAD

0 Pargque Estadual de Carlos Botelhe se estende a
sudoeste do Estado de Suao Paulo, numa das poucas areas ainda
recobertas por florestas nativas, abrigando em seu interior
espécies remanescentes da flora e fauna de grande valor ecolo~
gicoe, representativas do ecossistema tropical. Como exemplo,
cita-se o palwmito (Futerpe edulis, Mart.) e o mono carvoeiro
(Brachyteles arachnoides, E. Geoffroy), ameacados de extingac,
sendo este Ultimo alvo de protegao de Orgaos internacionais co
mo "World Wild Life Found" e "International Union for Conservation
of Nature.

0 tevantamento semidetalhado dos solos subsidiara
o plano de manejo deste reduto da floresta atlantica. Associado
3 outros estudos do meio fisico, geologia, geomorfologia, clima
¢ vegetagao, possibilitara a caracterizagao do ecossistema lo-
cal e o entendimento da interﬁggo desses fatores ambientais, fa
cilitando assim, o emprego de praticas conservaclonistas e con-—
seqliente preservacao dos recursos naturais da area.

No planejamento ambiental, ¢ levantamento pedolé
gico & indispensavel, uma vez gue, certos atributos do solo 1i-
mitam - 0 secuU USO. Desta forma, este trabalho somente destaca as
caracteristicas gerais dos solos ccorrentes em uma area do Par-
que Estadual de Carlos Botelho, como a morfologia e as princi
pais propriedades fisico-quimicas, que aliadas a declividade,al

‘titude, formas de relevo e rede de drenagem orientam no poste-

rior zoneamento da area, estabelecendo locais ideais para a ins
talagao da infra estrutura basica e atividades 4 cla correlacio
nadas, evitando-se conseqliéncias inesperadas e desastrosas Gue
venham a comprometer ¢ equilibrio da floresta natural.

0 estudo utiliza as técnicas de analise e de in-

-~

terpretagao, devido a eficicéncia dos modernos metodos aerofoto-
graficos e a seu custo relativamente baixo, assim comoc, 3 rique
za de detalhes que podem formecer, quando comparado aos méto-

dos tradicionais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .

Para CLARKE (1971),um bom conhecimento das rela-
coes ecologicas & essencial na exploragao metodica de nosso0s
solos, para uma pruvungﬁu.du futuras perdas ¢ degradagoces ddos
mesmos, assim, come, para vestaurar a fertilidade das terras ow
gotadas. Acrescenta que as caracteristicas do solo sao influen-
cladas por animais e vegetais, concomitantemente, as ativida-
des dos organismos que vivem no sclo sao reguladas pela orpgani-—
zagao dos materiais gque o constituem.

DAJOZ (1972), afirma que o solo & um dos fatocres
que atua sobre a vegetacao influenciando a morfologia, fisiolo-
gia e distribuicao. -

. Segundo CAMARGO et alii (1972), a caracterizagao
dos solos de uma area & de grande importancia para o estudo fi-
togeografico e mesmo obrigatorio, pois € sobre esse substrato yue
a vegetacao se fixa, retirando dele nutrientes necessarios para
sua subsistencia, tais como: Ca, K, P, diluidos na solugan nu-
tritiva.

Para FROST (1960), as interferencias na imagem fo
togrifica, de diferentes naturezas, mascaram as provricdades

reais da superficie do solo. Neste caso, o5 solos somente poden

ser detectados pelo estudo de padroes fotograficos relaciomados
a0 material de origem, ac modo de deposigao e aos fatores cli-
maticos, bioticos ¢ fisiograficos,

Cbmé muitos cursos d'ﬁgua tém suas nascentes ¢
substratos rochosos, cobertos com solos ou mantos cspessos, PAR
VIS (1950}, afirma que os padroes de rios de ordens inferiores
fornecem indicios pelos quais esses solos ou substratos rocho—
sos podem ser identificados por fotointerprectagao, sendo os rios
de ordens mals elevadas, os que mestram a infilucncia de contro-
les estruturais.

Segundo FROST (1960), os padroes de drenagem re-
fletem a maneira pela qual a agua que atinge a superficie do so
lo, se distribui por defluvio ou infiltracao, fornecendo indicios

sobre a composigao e a origem dos solos.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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CARVALHO (1981),comenta que o relevo comanda a circula~-
c¢ao de agua nos solos e sua evolucao esta figada a das formacoces
superficials. A condicao de relevo suavemente ondulado, propicia
normalmente a. existéncia de solos maduros , enquanto que, rele-
vos fortemente ondulados suportam soles mais jovens.

Os soclos estudados por OLIVEIRA et alii (1975) ocorrem
em regiao de relevo acidentado, apesar de mostrarem variacdes
morfologicas importantes, apresentam caracteristicas fisicas e
quimicas afins..

‘Segunde PFEIFER (1981/82), o Litossolo e os solos com B
textural ocupam partes mailis acidentadas da Ilha do Cardoso - Sp
e resultam do entalhamento posterior da supevficie mais antiga dog
solos B latossolicos. Estes Ultimos, ocupam as meias encostas e
patamares de morros cristalinos.

Para CAMARGO et alii (1972), no vale da Ribeira, a topo
grafia das vertentes ingremes condiciona a existéncia de solos
fasos, 0os Litossclos e o0s Solos de Campos do Jordao.

SUDELPA (1975),acrescenta que sobre as rochas do Complexo Cnalssi-
co-Migmatitico desenvolvem-se solos do tipo Campos do Jordio, -caracterizados
como acidos, ocorrentes em encostas do planalto e areas com altitudes superio
res a 800 merros. Sobre as rochas do Grupe Agungui [ormam-se os solos podzoli
zados ¢ os latossolos. 0s primeiros sio dcidos ¢ ricos em humug, og sepgundos
sao também acidos, argilosos, profundos e tipicos de adreas de morros.

NEGREIRGS (1982) acrescenta que analiscs evidenciaram
‘tratar-se de um solo com elevado teor de maferia organica, com
baixos teores de calcio, magnésio, fésforo e potassio.Apresentando

tambem, acidez elevada e altos teores de aluminio.

3 MATERIAIS

3.1 Caracteristicas Gerais da Area

3.1.1 Localizacao

0 Parque Estadual de Carlos Botelho ~ SP situa-se nos municipiocs de
Sao Miguel Arcanjo, Sete Barras e Capao Bonito. Ocupa uma area de 37.000 ha
e localiza-se entre os paralelos 24944" e 24020' de latitude S e os meridia-
nos 47944° e 48910' de longitude W Cr. Na FIGURA 1 ¢ apresentado o mapa de

localizacdo do referido Parque, assim como, a area de estudo.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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FIGURA 1 - Localizagao do Parque Estadual de Carlos Botelho, SP.
FONTE: BRASTL, 1974.
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3.1.2 Vegetagﬁo

o

Segundo ROMARLZ (1904), a formacao florestal da
area ¢ a floresta latifoliada tropical Umida de encosta, apresen 4
tando espécies vegetais que podem atingir de 20 a 30 metros, sen ;
do as mais comuns, o cedro, a peroba, o jatoba, o jacavaunda, e ¢ 3
jequitibia, dentre outros. %

Caracteriza—-se Ccomo um Cccossistema complexo e di d
P !

versificado, resultante de sua adaptagao as condigoes de pluvio

sidade e umidade (NEGREIROS, 1982).,

Para SUDELPA (1975), a mata tropical da bacia do
Ribeira, define o elimax, isto €, o equilibrio entre o clima e
o solo, representandoe o estagio final do desenvolvimento da flo
resta. E dividida em dois niveis: até 80 metros de altitude, ve
getagao da baixada e acima, vegetacao do planalto. A mata tro-
pical dos niveis mais baixos ocupa as colinas e terracos, destay
cando~se nesses dois estratos, o dominio da Cecropia. A mata
dos niveis mais altos reveste as encostas ¢ topos de moOTTros, cu
riosamente, onde a umidade relativa do ar & superior a 907 ¢ a
pluviosidade malior que 1800 mm, apresentando nessas condigocs,

tres estratos com predominancia da Tibouchina,

3.1.3 (Clima

Conforme SETZER (1946), a regiao apresenta duas
areas com tipos climaticos diferentes, Cfa e Cfb, segundo a clas

sificagao de XK8ppen, separados pela Serra de Paranapiacaba,

0 tipo climatice Cfa ou clima quente Umido sem es
tiagem ocupa areas do planalte com altitudes inferiores a 800 me
tros, assim como, a2 media e baixa escarpa da serra. Possui ten

peraturas do mes mais frio inferior 3 189 C, ao passo que o mes

F
mais quente ultrapassa 229 C, 0 total pluviométrico do mes mais .
seco ultrapassa 30 mm.
. ! t
"0 tipo climatico Cfb ou clima temperado umido semn f
¢

estiagem aparece nas partes mais elevadas da serra e difere do
anterior, apenas pela temperatura media do mes mais guente, a i

qual nao atinge 229 C.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986. :
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CAMARGO et alil (1972} acrescentam que na bacia
do Rio Ribeira, as maiores preciptagocs ocorrem na reglao serra
na, com Indices variandoe de 1700 a 2000 mm. Quanto as Ltempera-
turas médias anuais, nas proximidades da cscarpa ¢ alto da ser-

ra oscilam de 179 a 209 C ¢ 18 €, respectivamcnte.

3.1.4 Ceoclogia - Geamorfologla

A drea em estuds compreende duas unidades morfo-
logicas:

a) Planalto de Cuapiara: corresponde a uma subdi
visao do Planalto Atlantice,., Ocupa os cimos da Serra de Parana-
piacaba ¢ caracteriza-se, ua dread, por um relevo de morros para
lelos ¢ morrotes bhaixos, com altitudes médias entre 700 e 010
metros. Predominam as rochas do Grupo Agungui, represcantada por

Filitos, calcireos, quartzitos o metabasitos (PONCANO et alii, 1981).

b) Serra de Paranapiacaba: parte integrante da
Provincia Costeira com altitudes que podem atingir 1200 a 1300
metros. Destaca-se como wum amplo fronte erosivo de aspectoe mon-
tanhoso formado por escarpas ingremes, vales profundos e rios
encachoeirados. A maior parte do fronte serrano ¢ de  constitui

cao pranitica (ALMETIDA, 1974).

3.1.5 Solos

Segundo HEINSDISK & CAMPOS (1967), a unidade pre-
dominante na ﬁréa do Parque LEstadual de Carlos Botelho é a deno
minada Solos de Campos do Jordao (LJ), constitulda por um conjun
to de solos nao homopeénceos om suas propriedades, com possivel
ocorrencia do Litossolo fase substrato yranlto-gnaisse (Li-pr).
E uma unidade caractevistica de relevo montanhoso, com vales em
"y", ocorrendo, portanto, em regioes scerranas do Estado. Na par
te norte do Parque ha ocorrencia do Latossolo Vermelho Escuro
Orto (LE).

Mas, scpundo o Carta dou Selos do Estado de §io
Paulo (BRASTL, 1960), na escala 1:500.000, a area cm estudo é

constituida por Solos de Campos do Jordio (LJI), da nssociagﬁo

Bol. Teen. IF, Sao Pavlo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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Solos Hidromorficos ¢ Podzolico Vermelho-Amarcvlo "intergrade” pa
ra Latossole Vermelho-Amarelo (HI + PVL)_% Latossolo Verme lho

Escuroc Orto (LE).

3.2 Macerial ¥Fotografico

Foram utilizadas fotografias aéreas verticais pan
cromaticas provenientes do recobrimento aerofotografico do 1.}
toral Sul/CESP, na escala nominal aproximada de 1:35.000, eferug

do em 1980/81l e respectivos fotolndices na escala de 1-100.000,

3.3 Material Cartografico

Cartas topograficas do IBGE, folhas Taquaral @
Sao Jos&, una escala de 1:50.000, editadas em 1974 (BRASIL, 1974).

Cartas geologicas ¢ geomorfologicas do projeto SUDELPA,
folhas Abaitinga ¢ Turvinho na escala 1:50.000, publicadas em 1975 (SUBLLPA,
1975).

Carta dos Solos do Estado de Sac Pavio elaborada
pela Comissao de Solos do Estado, na escala de 1:5300.030 de 1960

(BRASIL, 1960).

3.4 lYquipamento

Na interpretacao fotografica foram utilizados es-
tereoscopios de espelho TOPCON-Japan com suplemento binocular

de aumento de 3 a 6 vezes e lupas para observagoes de detalhes.

4 METODOS

4.1 Carta de Classes de Altitude

A partir das cartas topopraficas do IBGE, folhas
Taquaral e Sao Josi, na escala de 1:50.000 de 1974, efetuou-se a
carta monocromatica do relevo (classes de altitudes).

Adotou-se, ﬁara maior clareza e precisao, 5 (cin-

co) classes de altitude com intervales ilguais a 200 metros.

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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4.2 Carta de NDeclividade

-

A partir das cartas topoegraficas do IBGE, foithas
Taquaral e Sac Jose, na escala de 1:50.000 de 1974 foi elabora-

do o mapa de declividade com auxllio de um gabarito confececio-

-

nade com base em calculos trigonométricos enftre a eqdidistan
cia das curvas de nivel, espacgamento planimétrico das curvas e

escala da carta.

4.3 Mapa da Rede de Drenacem

Inicialmente, determinou~se em cada fotografia a
sua area util, isto ¢, a arca limitada pelos recobrimentos late
rais ¢ longitudinais, onde as distorg¢oes sao minimas, confor-
me procedimento descerito por RABBEN et alii (1960).

Utilizando-s¢ de lapis comum, a drenagem foi entao tra-
gada em papel cronaflex (Ytempletes'™) com o auxilieo da ecstercoscopia. A
definigao da rede de drenagem bascou-sc em LUEDER (1959) =  STRAHLER
(1957), sendo considerados tanto cursos de agua permancntc como LEmporarios.

Terminada o Fotolaterpretacan, montou-se o maL i
co com os "templetos'", no qual os limites das areas uteis das
fotografias homdlogas foram sobrepostas, corvigindo-se as pos-

siveis distorgoes.

.4 Prabalho de Campo

A fbtuunalise da rede de drenagem da area de es-
tudo permitiu a sua divisao em 5 (cinco) sub—arcas.
: Ao longo da ecstrada que liga Sao Miguel Arcanjo a
Sete Barras foram efetuadas caminbhadas de reconhecimento com
o auxlilio da carta topografica, mapas de relevo, declividade,
| rede de drenagem e fotografias alreas.

Nas sub-areas foram realizadas descrigoes morfold
| gicas dos perfis representativos ¢ coletado amostras para as
| analises de laboratario, visando a classificacao dos soloes, se
gundo as normas adotadas pelo Servigo Nacional de TLevanatamento

e Classificagao de Soles (BRASIL, 1960).

Bol. Téenm. IF, Sio Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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0 controle de campo no interior de cada sub-frea
da parte sul do Parque, representadas pelas unidades taxonomicas
- Solos de Campos do Jordao (LJ) e Litossolo-fase substrato gra
nito-gnaisse (Li-gr), foi dificultado pelo relevo e cobertura
vegetal, 6 aliados ds condigoes pluviomdtricas e condigoes de vias
de acesso, permanecendo, para estes, o mapeamento fotointerpre-

tativo.

4.5 Trabalho de Laboratorio

As amostras, previamente preparadas, foram secas
ao ar para tamizagem a 2 mm ¢ obtengao da terra fina secca a0
ar, a partir da qual foram efetuadas as diversas analises con-

vencionais:

a) A analise mecanica foi determinada pelo méto-
do da pipeta, KILMER & ALEXANDER (1949), utilizando o NaOH,l,0N
como dispersante e desagregagao por agitagao manual com basto
nete de ponta de borracha. A areia total fol sub dividida em 5 fra
goes e as classes texturais foram obtidas no diagrama do U,S.D.A,
(1951). Determinou—se também a argila dispersa em agua (argila
natural);

L) K+ trocavel: fotometria de chama, apos extra-
cao HNO, 0,05 N;

c) POB_ trocavel: fosforo solavel em H2804 0,05N;

4
d) ' trocavel: extracao com acetato de calcio a

pH 7 e determinacao por titulacao:

b _ .
e) Alj trocavel: extragao com KCl 1IN e determi-
nagao por titulacgao;

2+ 2

f) Ca e Mg+ trocaveis: extracao com HNO,0,05N

3
e titulagao com EDTA, de acordo com GLORIA et alii (1964);

-

g) Matéria organica: método de Walkey & Black mo-

dificado por MALAVOLTA & COURY {(1954):

h) CIC: extracao com acetato de amonio a pH7 e ti

tulagao com EDTA, de acordo com GLORIA et alii (1965):

Bol. Téen. I¥F, Sao Paulo, 40{1):75-109, junho, 1586.
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i) pH: relagao 1:2,5 entre solo/agua:;
j) Soma de bases (8): calculadd pela soma de ba-
ses trocavels;

k) Indice de saturagao em bases (V 7)), calculado

pela relagao: V % = 100 4% onde T = (H+ + A13+}.

5 RESULTADOS

5.1 Classes de Altitude e Peclividade

A partir de folhas topograficas foram elaborados
as cartas das Classes de Altitude e de Declividade, como ilus-

tram as FIGURAS 2 e 3, respectivamente.

5.2 Rede de Drenagem

0 mapa da rede de drenagem, definido pelos cursos
de agua permancntes ¢ temporarios, obtide pov Toloinleypredagao,

e mostrade na FIGURA 4.

5.3 Caracteristicas Morfologicas, Fisicas ¢ Quimicas

As caracteristicas meorfologicas, fisicas e quimi

cas de cada perfil sao apresentadas a scguir:

5.3.1 Perfil 1

Ay - G - 17 cm, bruno escuro (YOYR 3/3, Gmido}; bru
no claro acinzentado (1OYR 6/3, seco); fina muito pequena a pe-
quena blocos sub-angulares; duro, firme, muito plastico e ligei
ramente pegajoso; transicao gradual,

Ay = 17 = 44 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, {mido);
amarelo brunado (X10YR 6/6,seco): mediana; fraca muito pequena
blocos sub-angulares; ligeiramente duro, muito friavel, ligeira
mente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao gradual,

B,. — 44 - 89 cm

oy » bruno amarelado (10YR 5/8, Umi-

Bol. Teécn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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do); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); fina; fraco muito peque-

na a pequena blocos sub-angulares; muito duro, muito friavel,mul

to plastico e pegajoso; transigao clara.

B2? - 89 -~ 125 cm, bruno amarelado (1O0YR 5/6, Gmi -
do); amarelo (lO0YR 7/6, seco); moderadamente fina; frace muito

pequena a pequena blocos sub-angulares; ligeivamente duro, fria

vel, plistico e ligeiramente pegajoso; transigao clara.

C - 125 + cm, bruno amarelado (10YR 5/8, umido); a
marelo (LOYR 7/8, seco); fina; fraco muito pequena blocos sub-an
gulares e angulares; ligeiramente duro; friavel, muito plasticoe
pegajoso.

Declividade: 109 20°.

5.3.2 Perfil 2

Ay~ 0 - 9 cm, bruno muito escuro (10YR 2/2,umido) ;

brune (10YR 6/4, seco); mediana; fracoc muilito pequena a penuena

graunular: extremamvuate duro, firme, ligeiramente plastice e nao

pegajoso. .
A3 - 9 - 22 ¢m, brunoc escuro (10YR 3/3, umido); brE
no amarelado claro (10YR 6/4, seco); mediana; fraco muito peque-
na blocos sub-angulares; duro, friavel, ligeiramente plastico e
ligeivamente pegajoso.

(B - 22 - 42 cm, bruno amarelado (l0YR 5/6, {Omi-
do); bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); fina; mode-
rado muito pequena a pequena blocos sub-angulares; muito duro;
friavel, nuito plastico e pegajoso.

Trado —~ 42 =~ 110 ecm, bruno amarelado (10YR 5/6, u-
mido); bruno muito claro acinzentado (1OYR 7/4, seco); moderada
mente fina; muito duro, friavel, plastico e pegajoso.

_ Trade - 110 - 130 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, u
mido); rosete (7,5YR 7/4, seco); fina; muito duro, firme, muito
plastico ¢ muito pegajoso.

Declividade: 18%

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75~109, junho, 1986.
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5.3.3 Pexrfil 3

Teado = U~ 20 cm, brune umu;u!udu e uro CLOYR
3/4, Umido); bruno amarelado (10YR 5/4, seco); mediana; duro mul
to friavel, ligeiramente plastico e nao pegajoso.

Trado - 20 - 30 cm, vermelho amarelado (5YR 5/8,
umido); amarelo avermelhado (7,5YR 7/6, seco); moderadameﬁte fi
na; duro, muito friavel, plastico ligeiramente pegajoso.

Trado - 30 - 50 ecm, vermelho amarelado (SYR 5/8,
Gmido):; rosete (5YR 7/4, scco); fina; duro, muito friavel, mui-
to plastico e ligeiramente pegajoso.

Trado - 50 - 70 cm, vermelho amarelado (5YR 5/8,
Gmido); rosete (5YR 7/4, seco); duro, muito friavel.

Trado 70 - 80 cm, vermelho (2,5YR 4/8, Umido);bru
no avermelhado claro (2,5YR 6/4, seco); moderadamente fina; du-
ro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 26¢ 40°'.

5.3.4 Perfil 4

Ay 0 - 13 cm, bruno escuroe {(10YR 3/3, Gmido); bru-
no (LOYR 5/3, seco); mediana; forte pequena a muito pequena blo
cos angulares; duro, muito friavel, ligeiramente plastico e nao
pegajoso; transigao clara.

Bl ~ 13 - 29 cm, bruno amarclado escuro (10YR 3/

4, umido); bruno amarclade claro {(10YR 6/4, sceo); mediana; mo~

derado muito péquena a pequena sub-angulares e angulares; extrema
mente duro, friavel, ligeivramente plastico e nao pegajoso; tran

sicao clara.

52 - 29 -~ 47 em, bruno amarelade (LOYR 5/6, umi-
do); amarelo brunado (l10YR 6/6, seco); mediana; moderado mul—
to pequena a pequena blocos sub-angulares e anpgulares; duro,

friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi-
¢ao clara. .

Trado - 47 — 87 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, u-
mido); amarelo (LOYR 7/6, scco); fina; extremamente duro, fria-

vel, mulito pliastico e ligeiramente pegajoso.

Bol. Teen. IF, Sio Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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Trado - 87 - 137 ¢m, bruno amarelado (10YR 5/8, uq-
mido); amarelo (10YR 7/6, seco); moderadawente finaj; extremamen-
te duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 259 50°

Na TABELA 1 sao apresentados os resultados anali-
ticos dos perfis 1, 2, 3 e 4, representativos da unidade Latos-

solo Vermelho-Amarelo (LV).

5.3.5 Perfil 5 ¥

Ay - 0 - 4 cm, bruno escuro (7,5YR 4/2, amido);bru

no (10YR 5/3, seco); mediana; moderada pequena a media granular;

macica porosa; extremamente duro, extremamente firme, ligeiramen

¥

te plastico e ligeiramente pegajoso; transicao abrupta.

Ay - 4 - 14 cm, bruno amarelado (10YR 5/4, umido);
amarelado claro (10YR 6/4, seco); Fina; composta moderada muito
pequena a pequena granular e forte pequeno a medio blocos ngub -
angulares; extremamente duro, muito firme, muito plastico e mui-
to pegajosao: transigao gradual. _

By - 14 - 40 cm, bruno amarelado {(10YR 5/6, umido;
bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fina; com-
posta forte muito pequena a pequena blocos angulares e forte pe-
queno a medio blocos sub~angulares; extremamente duro, firme,mui
to plastico e muito pegajoso; transicao clara.

Bpq - 40 -~ 70 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, Jdmi-
do); bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); moderadamen
te fino; forte muito pequeno a médio blocos sub-angulares; extre
mamente duro, extremamente firme, muito plastico’ e multo pegajo-
S0 . .

Trado - 70 -~ 90 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, ami
do}; amarelo brunade (10YR 6/6, seco); fina; extremamente duro,"

extremamente firme, muito plastico e pegajoso, presenca de frag-

mentos de rochas em estado avangado de intemperizacao.

Trado - 90 - 130 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, -

mido); amarelo (10YR 7/6, seco); fina;extremamente duro, muite
firme, muita plastico e muito pegajoso; ocorréncia de fragmentos

de rocha em estade avancado de decomposigao.
Declividade: 209

Bol. Teen. IF, Siao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1980,
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5.3.6 Perfil 6

Ay -0 ~ 5 cm, bruno escuro {10¥YR 3/3, umido); bruno amarelado
claro (10YR 6/4, seco); moderado muito pequena a pequena granular, extreamen

te duro, firme.
B, -5 - 19 cm, brunc amarclado escuro (10YR 4/4, umido); ama
relo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fine; forte muito pequena a pe-
quena blocos sub-angulares e angulares; ccrosidade; extremamente duro, fria-
vel, plastico e ligeiramente pegajoso;

Byq - 19 - 48 cm, bruno amarelado escuro {10YR 4/6, umido); a-
mareloe brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fina; forte muito pequeno blo
cos sub-angulares e angulares; cerosidade; extremamente duro, firme, plasti-
co e ligeiramente pegajoso.

Byy — 48 - 118 cm, bruno amarelade (10YR 5/8, Gmido)}; amarelo
(10YR 7/6, seco); moderadamente fina; extremamente duro, extremamente firme,
plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 139407,

5.3.7 Perfil 7

Ay -0 - 7 cm, bruno escuro (7,5YR 4/4, umide) brunoc claro
(7,5YR 6/4, seco); moderadamente fino; fraco muite pequena blocos sub-angu-

lares; extremamente duro, friavel, plastico e pegajoso.

A3 — 7 - 19 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido); bruno  claro
(7,5YR 6/4, seco); mediana; fraco muito pequena blocos sub-angulares, cerosi
dade fraca; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso. N

By - 19 ~ 37 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido); amarelo aver
melhado (7,5YR 7/6, seco); moderadamente fino; fraco muito pequena.a pequena

blocos sub-angulares ¢ angulares; cerosidade fraca; duro, friavel, plastico

e ligeiramente pegajoso.

B2 — 37 - 69cm, bruno forte (7,5YR &4/6, umido); amarelo aver-
melhado (7,5YR 7/6, seco); moderadamente fino; moderada muito pequena a  pe-
quena blocos sub-angulares; duro; friavel, plastico ¢ liygeiramente pegajoso,

Trado - 69 - 105 em, vermelho amarelado (5YR 5/6, umido); ro-
sete (5YR 7/4, seco); moderadamente fina; muito duro, fridvel, plastico e pe

gajoso.

Bol. Tecn. IF, Sio Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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5.3.8 Perfil 8

Al - 0 - 10 ¢m, bruno avermelhado escuro (5YR 3/
3, umido); bruno avermelhado (5YR 4/4, seco): mediana; modera-
do muito pequena a pequena granular; dure, wuito Friavel, bi-
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; Lransigao abrupta.
BL - 10 - 30 cm, vermelho escuro (2,5YR 3/6, tmi-
do); bruno avermelhado (S5YR 4/4, seco); mediana: moderado mui-

to pequena a pequena blocos sub-anpulares; ligeiramente duro,
.
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; tran-—

sigao clara.

(B?) - 30 + cm, bruno avermelhado (2,5YR 4/4, Gmi-—
do); vermelho amarelado (5YR 4/6, seco); mediana; moderado mui-
to pequena a pequena blocos sub-angulares: duro, friavel, ligei
ramente plastico e ligelramente pegajoso.

Decltividade: 109 107,

5.3.9 Perfil 9

Ay o 0 - 6 cm, brunc escuro (10YR 3/3, Gmido);bru
no amarelado (10YR 5/4, seco); mediana; forte pequena a  muito
pequena blocos angularvres; durc, muito friavel, ligeiramente pl@i
tico e nao pegajoso; transigao clara.

AB - 6 - 19 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/4,
Umido); bruno amarelado clare (I0YR 6/4, seco); moderadamente fi
no; moderado pequeno a‘médio blocos angulares; extremamente du-
ra, muito friével,lplﬁstico ¢ ligeiramente pegajoso; transicaoc
clara.

Bl - 19 -~ 35 cm, bruno amarelado escuro (lOYR 4/
6, umido); amarclo brunado (10YR 6/6, seco): moderadamente fi-
no; forte pequeno a médio bloces angulares; extremamente duro:
friavel, plastico e¢ ligeiramente pegajoso:; tramsigao clara.

B, = 35 - 56 em, brunc amarelado (10YR 5/6, uUmi-
do); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); fino; forte pequena a
media bloces angulares; extremamente duro; friavel, muito plis-
tico e ligelramente pegajoso,

Trado — 56 —- 86 cm, bruno amarclado escurco (10YR

Bol., Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junko, 1986.
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4/6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fi
no; extremamente duro, firme, plastico ¢ ligeiramente pegajoso,

Trado ~ 86 - 106 cm, bruno amarclo escuro (107x%
4/6, ﬁmido);_amarelo brunado (10YR 6/6, seco); moderadamente fj
no: extremamente duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Trade - 106 - 116 e¢m, bruno amarelado escuro (10YR
4/6, tmido); amareio brumado (10YR 6/6, seco); moderadamente fi
no; muito duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 219

Na TABELA 2 sac apresentados os resultados analf
ticos dos perfis 5, 6, 7, 8 ¢ 9, rveprescntativos da uni dade
Podzolico Vermelho—Amarelo "interprade' para Latossolo Vermelhg-

Amarelo (PVL).

5.3.10 Perfil 10

Al - 0 -5 ecm, bruno avermclhado escuro {S5YR 3/

3, Umido); brunoc avermelhado claro (5YR 6/4, seco); moderadamen
te fina; moderada muito pequena blocos sub-angulares; muito du-
ro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao abrup
ta.

B1 - 5 - 13 cm, bruno avermelhado (2,5YR 4/4, umi
do); bruno avermelhado claro (5YR 6/4, scco); moderadamente fi-

no; forte pequeno blocos sub-angulaves e angulares; extremamen
te duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao
clara.

Boy ~ 13 - 40 cm, vermelho (2,5YR 4/6, timido); bru

noe avermelhado ciaro (5YR 6/4, seco); moderadamente fina; for-
te pequeno blocos sub—angulares e angulares; extremamente duro,
friavel, plastico e pegajoso; transigao gradual.

B22 ~ 40 - 100 em, vermelho (2,5YR 5/6, umido); a
marclo avermelhado (5YR 6/4, scco); fino; forte muito pequena
a pequena blocos sub-anpulares e angulares; extremamente duro, multo fir-
me, wulto pliastico ¢ lTigeliramente pepgajoso,

Trado - 100 - 130 cm, vermelho {2Z,5YR 5/6, umido); amarelo
avermelhado (5YR 7/6, scco) fino; extremamente duro, muito firme, muito
plastico e pegajoso, '

teclividade 199 30" .

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, ¢6(1):75-109, junho, 1986.




’ - Tr 4 -y = !
= . i TABELA 2 Resultados analiticos dos perfis 5 a 9 (PVL). =
Ty : =
g =
L)
3 g
3 —y Areia Lims Argiia Dengidade Complaxa trocdvel ~
%\ - !E Fe % 9/ cm? emg 7 100g Scturasdo he
- o — - -— —
8 2 - = — - o o~ * =
b - - - 2
£ ¢ &) E| 8| f El el s ¢ : fal o :
0 E a
Bl Lo ual 8] 2.8 n | S |32 NEEE T ° | * TR e
% Pl gl selfe|wdlEd | - e 21235 & & C N B 2 * = iz el v | 2% 2 .| Se| o =
(" 2 " ! o | 6 g 2 - 2 © = = N E> = = 2 o™ N
[ - =3 3 ] L € v ¢ 5 z e uw o
- - ol - 2 [ - —
i = =
Wl ‘ ‘
o 3
Gk \ 1,2 2,2 2,1 2,5 3,4 | 11,4 | 48,6 ] 40,0 7,4 5 2,48 - G,09 | 2,00 1,14 ©,58 | 25,12 8,24 | 3,71 128,83 {12,87 68,95 | 4,46 14,471 0,50 ?’_",
;Dd eete L1 s 1,0 2,5 | 3,5 | 9,8 45,51 4bs | 3,8 2 2,77 | 1,421 0,05 1 G,40| 0,33 ¢ 5,29 | 16,80] 8,48 | 1,03 (17,83 | 5,79 89,15 | 4,30 | 4,95 0,66 :“
E-' teean | 34§21 L3 2,2} 4,0 | 13,2 | 39,0 | 47,8 | 12,2 1 2,79 | 1,50 | 0,02 § 0,13| 0,15 ©,12 | 11,68] 5,84 § 6,39 {12,07 | 3,26 {93,68 | 4,60 3,21} 9,71 .
o a0-70 13,0 12,3 | 1,9 2,31 2,6 ] 12,1 | 35,7 2,2 10,8 1 1,85 | 1,51 e,01 1 0,06 ] 9,60 5,04 10,30 | 9,90 | 3,02 194,40 | 4,50 2,39 0,70
:‘.\. s0-w0 | 1,9 | 3,6 | 2.2 a5 | a5 | 1s,1 29,1 | 56,8 10,8 1 7,60 [ 1,54 | o,01 | 0,10 7,52 4,32 | 0,29 | 7,81 | 3,74 3,67 14,76 | 1,650 0,37 g‘
Py 90-130| 2,4 | 2,1 | 1,4 2,5 1 4,3 p 12,7 § 43,1 | 44,2 | 9,4 2 | 2,56| 1,63 0,01 [ 0,10 7,52; 4,36 | 0,28 | 7,80 | 3,62 193,65 | 4,50 1,858 0,71 <
o\ i
aw © ) = - i nl.
2 s fos L3 lny e 1,3 1 7,4 L13,8 46,0 | 40,2 12,0 7 2,40 | - 0,01 | 6,257 4,32 , 1,09 ;12,32 0,48 {i1,86 |24,18 149,04 | 3,80 15,20 15,51} 6,57 =
\in : SR EETIREW! 15 11,3 1,8 7,6 | 13,7 |31,7 jeg,e |12,2 1 2,74 4 1,84 | 0,00 | 0,47 4 1,22 0 3,61 | 11,52 2,96 | 2,30 |13,82 [16,66 86,25 14,90 | 5,070,351 S
5 Is 5] 19-06 | 1.4 1,5 1,2 1,3 1 7,7 | 13,6 132,86 |51,3 |14,0 1 2,52 § 1,46 | 0,02 | 0,10 0,51 o,55 | 6,00 3,12 | 1,16 | 9,36 (12,65 2,93 14,80 § 3,31 1,04 S’
O ‘ B;z‘ ag-138) 7,4 | 1,3 | 1,3 1,6 1 9,2 |15,3 121,9 {62,8 [15,2 1 2,65 1 1,54 1+ 0,01 | 0,06 | 0,38 © 2,13 | 6,40| 2,08 | 6,57 | 6,97 | 8.20 18,43 [5,00 | 1,55} 1,22
- 7 5]
[§5]
i =]
ot . (=1
=] Do fer 122 12 26 3,5 | 9,4 120,17 |36,5 }33,2 | 6,2 3 2,55 | - 0,06 | 9,16 | 0,35 3,17 |12,00| 4,64 |0,59 112,59 | 4,72 188,65 4,30 | 4,550 0,7¢ o
g‘ . N RV PP PR PPt 3,5 12,2 122,5 41,6 36,6 | 4,4 4 2,65 | 1,31 | 0,04 (0,06 ] C,15 + 5,06 |10,2%] 2,84 | 0,24 [10,48 | 2,32 [64,05 |4,40 3,721 G,B6 ﬁ
5 :
" ‘; N PRV EN 2,0 |22 1,6 L,s 21,5 fe3s '3se 86 i 2,65 11,231 0,03 (0,06 | 0,07 | 3,36 | §48) 3,20 | 0,19 | 8,67 | 2,23 |94.31 |4,60 2,85 | 0,91 fi,
R ; S FIR Y P EX R 4,7 V13,5 |ess dse,r {398 |70 | s 2,68 11,35 1 0,02 6,03 | 9,06 - 0,04 | 5,920 2,32 0,11 |6,03 | 1,74 le5,67 i4,80 1,51 0,86 =
e : ’ X .
L L ideamios|2,1 |31 (3. 5,3 (19,2 33,1 131,3 35,6 | 80 | 4 2,82 | 1,50 | 0,01 ;4,03 | 6,02 2,03 § 4,16 2,00 to,08 |4,2¢ 11,88 l9n,a7 {4,950 | 0,9310,88 %L
o ]
.
o
S 0-10 |1,45 | 4,85 [3,90 6,90 | 9,10 | 28,2 28,8 |43,0 8,0 1 2,42 - 0,03 |0,09 | 0,315 3,09 |11,52 3,28 |4,33 1,85 |2,79 90,8 (4,20 4,55 | 1279 8
N -
‘g 5 110-30 13,30 | 4,55 |5,20 6,20 | 9,40 29,1 (34,7 13,1 4,8 4 2,56 V1,42 | o,01 lo,068 | 0,08 2,08 7,36 1,44 | 0,21 17,57 12,72 187,49 (4,50 2,90 1,79 w
aplwe 1350 350 (3,90 | 5,00 9,20 25,0 4,5 (30,6 1 7,6 1 2,59 | - 0,0L 0,02 [ ¢,06 9,05 | 6,88]1,12 0,16 |7,02 (2,86 {88,868 14,40 2,001 1,79 s}
—
; o}
| ]
1 .
i b, oo Bl 5.7 s,6 | 5,3 13,3 laz,n a4 | s 4 2,53 | - 6,04 |0,03 0,51 15,14 | 9,60] 2,08 {1,27 ho,87 §1,71 lez,03 |4.80 | 3,83 | c.a0 .
i > B *
b e i 80 s 50 | 5,5 1338 laa,2 |0 12,0 13 2,62 1,55 | 0,02 10,19 |e,2¢ (3,08 | 8,00]1,52 |ou,46 (8,46 [5,47 180,57 ls,c0 | 2,59 {0,928 .
| ) -5 e |9, (5.6 s.o | e l3s,7 25,9 |30,4 (13,4 . 2,63 [ 1,56 | a,00 le,11 | 0,13 -e,0s 5,601 1,60 10,31 |5,91 {5,25 {a3,77 ls,20 1,76 0,98
19 B, 356 | 5.7 19,4 ey 5,4 | 5,5 132,46 (28,8 |39, 13,2 4 7,69 | 1,5t 0,82 |0,06 |0,13 -3,06 ! 6,24}1,60 (0,25 16,45 13,91 86,30 i5,10 | 1,65 |a,81
pradqse-g6 | 6,9 185 15,3 4,7 § 4,2 |30,3 l23,7 las,e {1s,0 1 - 1,49 | o,00 |e,08 la,06 2,05 | 5,6011,48 0,17 [5,77 (2,06 (89,390 Is,20 {1,34 |o,02
D brecse-106]10,8 laa las a5 40 132,64 (18,0 [49,6 115.4 1 - - 0,01 |0,09 {9,06 13,03 | 5,28{1,36 |0,i8 (3,46 13,38 [89,69 [s.30 { 1,34 |1,06
Pobragd106-1111,4 | 8,4 i5,8 5.6 | 5,8 137,89 |21,9 |é&0,2 [13,0 1 2,62 | - 0,02 |0,36 10,33 2,09 | 6,402,186 |0,77 [7,17 lio,es |[73,82 |5,20 1,45 11,14 .
3 L
!




94 PFEIFER, R. M, et alii. Levantamento semidetalhado dos soles...

5.3.11 Perfil 11

Ay - 0 - 8 cm, brune (7,5YR 4/4, Tmido); brung

muito claro acinzentado (10YR 7/3, seco); fina; forte pequena

a média blocos angulares; extremamente duro, friavel, Multo

plastico e pegajoso; tranmsig¢ao abrupta.

AS - 8 - 18 cm, bruno {(7,5YR 4/4, uUmide):; bruno

muito claro acinzentado (lO0YR 7/4, seco); fina; forte média
blocos angulares; extremamente duro, friivel, muito plastico e
ligeiramente pegajoso; translicao abrupta.

B9l - 18 - 32 ¢m, bruno forte (7,5YR 4/6, umida);

bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4, seco); moderadamente

fina; fraco pequena a média blocos angulaves; ligeiramente du

ro, friavel, plastico ¢ ligeiramente pegajoso; transigao cla -

ra.

B,, - 32 - 74 cm, bruno forte (7,5YR &4/6, umi -
do); bruno muito claro acinzentado (LOYR 7/4, seco); fina, mo

derado pequena a média blocos angulares; muito duro, friavel,

muito plastico ¢ ligeiramente pegajoso.

-

Trado 74 - 104 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, u

mido); amarelo (310YR 7/6, seco); fina; extremamonte duro, frii
vel, muite plastico e pegajoso,
Declividade: 349,

a7

5.3.12 Perfil 12

Al - 0 - 12 c¢m, bruno amarelado escuro (10YR 3/
4, uUmido):;bruno amarclado claro (10YR 6/4, secon); finaj; forte

pequena blocos sub-angulares; extremamente duro, firme, mui-
to plastico e ligeiramente pegajoso; transigao clara.
A. - 12 - 25 ecm, bruno amarelado escuro (10YR

3
4/6, umido); amarelo brunade (10YR 6/6, seco); moderadamente

fino; fraco muito pequena a pequena blocos sub-angulares e ap
gulares; extremamente duro, friivel, plastico e ligeiramente

pegajoso; transigao clara.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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B~ 25 = 46 cm, bruno amarelado (1O0YR 5/8, Gmi-
do)y amarela (TOYR 270, aeeady finasr moederado pegoeno a mui Lo

pequeno blocos anpgulares; extrvemamente duro, firme, multo plas-
tico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 200 50T.

5.3.13 Perfil 13

A. - 0 - 11 cm, vruno avermelhado escuro (5YR 3/
2, umido); bruno escureo (10YR 4/3, scco}; fraco muito pequeno a
pequeno granular; duro, fridvel, e transigao clara.

Bl - 11 - 33 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, umido);
bruno forte (7,5YR 5/8, seca); mediana; fraco muito pequena a
pequena misto (granular e blocos sub-angulares); ligeiramente du
ro, muito Friivel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo
50 transigao gradual.

By ~ 13 - 573 cm, bruno averwmelhado (9YR 4/4, Cim_i_
do); bruno amarelado {10YR 5/6, seco); mediana; fraco muito pe-
quena blocos sub-angulares ; ligeiramente dure, muite friavel,li

geiramente plastico ¢ nao pegaloso.

Cl - 5% = 93 cm, bruno forte (7,5YR 4/6, Gmido);
amareilo avermelhado (7,5YR G/6, seco); mediana: fraco multo

eguena a pequena blocos sub-anpgulares:; duro, muiteo friavel 11
P i =] ] 3 o

pgelramente plastico ¢ nao pegajoso.

Co= 93 = 133 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido); ama
relo avermelhado (5Y¥R &6/6, scco); mediana; moderado muito pe-
quenc a pequeno blocoes sub—-angulares; muito duro, triavel, 15—

geiramente plastico & nao poegajoso.

Declividade: 289 407,

A~ 0 - 20 c¢cm, bruno amavclado (10YR 5/4, tmido);
bruno amarclade clavo (10YR 6/4, seco); moderadamente fina; du-
ro, muito friavel, plastico e ligeiramente pogajoso,

Trado = 20 = 40 cm, bruno amarclado (10YR 5/4, ﬂmi

do); bruno muito claro acinzentadeo (10YR 7/4 seco); fina: ligei

Bol. Tecn. IR, Sao Paulo, 40(1):75-1050, jur~t | jyd6.
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ramente duro, friavel, muito plastico e ligeiramente pegajoso,

Trado — 40 - 60 cm, bruno awarelado (10YR 5/8, u-
mido); amarelo (10YR 7/6, secco); moderadamente fino; duro, ﬁﬁij
vel, plastico e lipeiramente pegajoso. .

Trado = 60 - 80 cm, bruno amarelado (10YR 5/8
umido); amarelo (10YR 7/6, seco); moderadamente fino; extrema
mente duro, firme, plaStico e pegajoso.

Trado - 80 - 90 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, u-
mido): amarelo (I10YR 7/6, seco); moderadamente fino; muito du-
ro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso. '

Declividade: 159

Na TABELA 3 sao apresentados os resultados anali

ticos dos perfis 10, 11, 12, 13 e 14, representativos da unida-

de Latossolo Vermelho-Amarelo "intergrade' para Podzolico Ver-

melho-Amarelo (LVP).

5.3.15 Perfil 153

' A1 - 0 - 7 cm, bruno escuro (7,5YR 3/2, umido) ;
bruno escuro {l10YR 3/3, seco); moderadamente grosselra; modera

do muito pequena a pequena granular; duro, firme, nao plasti ]

co, nao pegajoso; transicac abrupta. g
B1 - 7 - 36 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/6, ?
umido); amarelo brunado (10YR 6/6, seco); mediana; fraco muite E

pequeno a pequeno blocos sub-angulares; ligeiramente duro, mui-

to friavel, ligeiramente plastico e niao pegajoso; transicao cla

ra.
B2 - 36 - 88 cm, bruno amarelado escuro (1O0YR 4/6,

Gmido); bruno amarelado (10YR 5/6, seco); mediana; fraco muito
pequeno blocos sub-angulares e angulares; ligeliramente plastico
e nao pegajoso. i
. Trado - 88 - 148 cm, bruno amarelado escuro {10 ;

YR 4/6, TGmido);amarelo brumado (10YR 6/6, seceo); moderadamente
fina; muito duvo; friavel, plastico e pegajosc. é

Declividade: 309 10°'.

Bol. Téen. [F, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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TABELA 3 - Resultados analiticos dos perfis 10 a 14 (LVP).
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5.3.16 Perfil 16

f'=

Al - 0 - 10 cm, bruno escuro (7,3YR 3/2, winido)
bruno acinzentado (10YR 5/2, seco); mediana: forte pequena a
muito pequena bloces angulares; muito duro, friavel, ligeiramen-
te pldstico e nao pegajoso; transigao pradual.

(B) - 10 - 29 cm, bruno escuro {10YR 4/3, <umido);
bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fino; for-
te pequena a muito pequena blocos angulares; muito duro, fria-
vel, plastico e ligeiramente pegajosc; transigao clara.

C - 29 - 53 cm, bruno amarelado escuro (LOYR 4/4 |
Gmido); brune amarelado claro (10YR 6/4, seco); mediana; forte
pequena a muito peguena blocos angulares; extremamente duro, frig
vel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajosao; transicao cla
ra. -

Trado - 53 - 73 cm, bruno amarelado escuro (10YR
4/6, Gmido); bruno amarelado claro (1OYR 6/4, seco); moderadamen
te fino; extremamente duro, friavel, plastico e ligeiramente pg
gajoso.

Déclividade: 239 30°7.

5.3.17 Perfil 17

A~ © - 20 cm, bruno escuro (10YR 3/3, umido); hry
no (10YR 5/3, seco); mediano; muito duro, friavel, 1igei1¢ment:
plastico e nag pegajoso.

Trado ~ 20 - 40 cw, bruno amarelado (10YR 5/4, Gni
do); bruno amarclado claro (IOYR'6/4, seco}; fino: extremnmenu:
duro, firme, muito plasticc e pegajoso.

Trado - 40 - 60 cm, bruno amarelade {(10YR 5/4, Gnj
do); bruno amarelado claro (10YR 6/4, seco); moderadamente fina?
éxtremamente duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso,

Trado - 60 - 100 cm, brunc (10YR &4/3, Gmido); bry-
no amarelado claroe (10YR 6/4, seco); moderadamente fina; extre-
mamente duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 219 50°

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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Possul mosqueado de rochas intemperizadas de colo

racao 7,5YR 8/6 - amarclo avermelhado,

5.3.18 Perfil 18

Ay - 0 -~ 12 cm, bruno escuro (I0YR 3/3, tmide) ;
bruno escurc (10YR 4/3, scco); moderadamente grosselro: modera-
do muito pegueno a pequenc bloces sub-anpgulares; duro, muito
friavel, nao plastico e nao pegajoso; transigao clara.

A3 - 12 - 32 ¢m, bruno amarelado escuro (10YR 4/
4, Gmido); amarelo brumado (lOYR 6/6, seco); moderadamente fi-
no; moderado muito pequena a pequena blocos sub-angulares e an
aulares; duro, friavel, plastico ¢ ligeiramente pega]oso; tran-
sicao clara. '

B1 - 32 - 52 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/
6, umido); amarelo brunado (l0YR 6/6, seco); moderadamente fina;
moderado pequeno a médio blocos sub-angulares e angulares; mul-
to duro, friavel, plastico e ligelramente pegajoso; transicao
clara.

(BQ) - 52 - 73 cm, brune amareclado escuro (10YR
416, Gmido); amufulo brunado (10YR 6/6, scco): moderadamente L0
no; moderado pequeno a médio blocos sub-angulares e angulares;
muito dure, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso.

C1 - 73 = 103 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/
6, umido); amarelo brunado (10YR 6/6, scco}; fino: extremamen-
te duro, firme, muito plastico e pegajoso.

Cz‘* 103 - 123 cm, bruno amarelado escuro (1O0YR &/
6, Gmido); amarelo brunado (10¥R 6/8, seco); moderadamente fi-

no; muito duro, friavel, plastico e pegajoso.

Declividade: 25¢,

5.3.19 Perfil 19

A1 - 0 - 11 ¢m, bruno escuro (10YR 3/3, Umido): bru

no amarelado clarec (10YR 6/4, seco): mediana; forte pequena a
média blocos angulares; ligeiramente duro, friavel, ligeirawen

te plastico e nao pegajoso; traunsicao clara.

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, jurho, 1986.
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-

Bl - 11 - 25 cm, bruno amarelado (10YR 5/6,Umido);
bruno muito claro acinzentado {10YR 7/4, séco); fina; moderado
pequena blocos angulares; duro, firme, muito plasticeo e ligeira
mente pegajoso; transigao clara. B

(BZ) ~ 25 - 50 cm, bruno amareladoe (10YR 5/6, ﬁmi
do); bruno muito claro acinzentado (1CYR 7/4, seco); moderada-
mente fino; moderado pequenc blocos angulares; duro, friavel,
pléético a ligeiraménte pegajoso.

C1 - 50 - 90 cm, bruno amarelado (lOYR 5/8,Cmido);
amarelo (10YR 7/6, seco); moderadamente fina; duro, firme,plastico
e ligeiramente pegajoso.

Trado - 90 - 120 cm, bruno amarelado (1OYR 5/8,
imido); amarele (10YR 7/6, seco); moderadamente fina; duro, mui
to firme, plastico e ligeiramente pegajoso.

Declividade: 219 10°'.

Na TABELA 4 sao apresentados os resultados anali-
ticos, dos perfis 15, 16, 17, 18 e 19, representativos da unida

de Latossole Vermelho-Amarelo "intergrade'" para Podzolico Verme

lho-Amarelo (LVP);

5.4 Solos

Na FIGURA 5 ¢ apresentada a carta de solos de umg
area piloto do P.E. de Carlos Botelho, na qual foram identifi-

cadas e descritas as seguintes unidades taxonomicas:

Latossolo Vermelho-Amarelo (LV)
- Latossolo Vermelho-Amarelo "intergrade' para
Podzolico Vermelho—Amarelo (LVP)

~ Podzolico Vermelho-Amarelo "intergrade™ para

Latossolo Vermelho—~Amarelo (PVL)
- Splos de Campos do Jordao (LJ)

- Litossolo fase substrato granito-gnaisse (Li

gr)

Bol. Tecn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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TABELA 4 - Resultados analiticos dos perfis 15 a 19 (LVP)..
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6 DISCUSSAO f

.

A fotointerpretagao permitiu distingulir com clare
za as duas unidades morfologicas da area, isto &, a Serra de Pa
ranapiacaba e o Planalto de Guapiara. A serra caracteriza-se pe
lo relevo mountanhoso com vertentes de altas declividades, forte
mente dissecadas pela drenagem, constituindo um amplo fronte e-
rosivo, o que councorda com as observacgoes de ALMEIDA (1974} .Por

) sua vez, 0 Planalto mostra—-se como uma superficie elevada, limi
tada pelas escarpas ingremes, formada por inumeros morros e mor
rotes, os quais cvoluem para formas arrcdondadas, concordando 7
com PONCANO ct a2lii (1981). :

A carrta de classes de altitude, FIGURA 2, destaca i
as altitudes acima dos 800 metros, as quais sao encontradas, pre
ferencialmente, 3 noroeste da area de estudo, como tambeém, em
setores isolados proximos ao rebordo do planalto constitu{dospg E
los cimos das Serras dos Monos e dos Agudos Grandes,superficics
de cimeira e cristas graniticas.

A classe dos 600 - 800 metros ocupa aproximadanmen
te 407 da area de estudo, correspondendo & Ctransigao entre ) E
planalto e¢ a escarpa. A centro~leste, observa-se uma ampla fai-
xa de altitudes variando entre 400 e 600 metros, diminuindo a
medida que se dirige para sudoeste, comprecndendo a porgﬁo SuU-
perior da escarpa. As classes 200 - 400 metros e 0 - 200 metros
aparecem em duas estreitas faixas, a sul e sudoeste, représen-
tando, respectivamente, a baixa escarpa da Serra de Paranapia-
caba e a 1afga planicie aluvial do ribeirao da Serra.

Pela carta de declividade, FIGURA 3, verifica-se
que na cscarpa predominam as classes de declives superiores a
20%, correspondendo ao abrupto desnivel entre o topo do plana)
to e a baixada aluvial. Declividades menores que 207 ocorrem eop
setores restritos, como nos fundos dos vales e nas superficiesde
cimeira.

A classe de declividade inlerior a 32 & obseryy-
da ew pequenos alveolos aluviais, assim como, na base da escar~
pa formando uma ampla faixa, representando a planicie Fluvian

do ribeirao da Serra.

Bol. %zen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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No planalto, com a suavizaguao do relevo, os vales
sa0 mais abertos e as amplitudes altimetricas menorcs, permitin

do maior cxpressao das classes de declives inferiores a 20%.

Com relagas & gluvse, os solos desenvolvidos, B
latossolicos e B texturais, ocorrem no planalto e nas superfi-
cies de cimeira da Serra de Paranapiacaba, predominando na clas

se de altitude de 600 - 800 metros ¢ com declividades acima de
207. 0s solos rasos, como Litossolas ¢ os Solos de Campos doJor
dao, ocorrem nas escarpas ingremes, com declividade acima de
‘407 e altitudes de aré 1,000 metros, concordando com CARVALHG -
{1981).

Pelo mapa da vede de drenagem, FICURA 4, obseava-
se na Serra de Paranapiacaba, os Rios Preto, Temivel ¢ Quilom-
bo, e o ribeirao da Serra formados por canais perenes, com inu-
meras ramificagoes, defininde uma rede de drenagem extremamente
densa. Os padroes variam do tipo dendritico a sub-paralclo, c¢m
arcas de relevo moderado e acentuado, sob a influcncia geral da
inclinagao do terreno. No Plamalto de Cuapiara destacam—sc o
Rio do Taquaral, ribeirao Turvinho ¢ seus tributarios, canais
também percenes, com inumeras ramificagoes, constituindo uma den
sa rede de drenagem, embora inferior aquela encontrada nas es-
carpas da Serra de Paranapiacaba. O padrao do tipo dendritico a
presenta variacgocs locais definidos como retangular, caracteri-
zando as numerosas curvas dos rios cm angulos agudos, devido as
falhas ou fraturas, confirmando as obscrvacoes de STRAULER (1952)
¢ PARVIS (1950). Portanto, o padrao de drenagem & um dos aspec
tos do terreno mals signiflicativos obtidos alravis da fotointoer
pretagao.

Partindo-se do principio de que solos semclhantes

aparecem nas aerofotografias com padroecs scmelhantes (FROST, 1960),

o estudo das caracteristicas desses padroes possibilitaram adis
tincao de cinco areas homogtneas ¢ conseqlentemente, a identifi
cagao, classificagao ¢ mapeamento dos solos ccorrentes, detectan-
do—-se alguns nzo levantados por BRASIL (19690) e HEINSDIJK & CaAM
POS (1967).

A interpretagao dos aspectes morfoldgicos, fisicos

-~ . - v . .
e quimicos de¢ cada perfil, localizados em difcrentes compartimen

Bol. T&en. IF, Sao Paule, 0(1):75-109, junho, 1986,
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tes do relevo, permitiram caracterizar as seguintes unidades de
mapeamento: .
A} Latossolo Vermelho-Amarelo (LV).
Esta unidade & representada pelos perfis i a 4 (Ta
BELA 1). Sao solos argilosos, relativamente profundos, com difg
renciagao dos horizontes pouco nitida, saturagao de bases bai-
xas (inferior a 117, devido aos baixos teores de cations) e aci-
dos. Apresentam horizonte B latossolica, de coloragaoc vartando
do bruno ao amarelo, gradiente textural entre os horizontes B e
A inferior a 1,2, estrutura granular muito peguena a pequena, po
rosa e pouco coesa, comprovando as determinacoes de BRASIL (1960).
Ocorrem proximo ao rebordo do planalto, em regiao
elevada da Serra dos Agudos Grandes, cavacterizada pelos MOrros
paralelos, conforme observagaes de SUDELPA {1875), altitudes supe-
riores a 600 metros {preferencialmente entre 700 e 800 metros) e de-
clividades acima de 12%. Desenvolvem—se a partir de rochas intru
sivas graniticas e metassedimentares do Grupo Agungui,.

B) Podzélice Vermelho~Amarclo "intergrade™ pava La

tossolo Vermelho-Amarelo {PVL).

Correspondem a esta unidade os perfis 5 a 9 (TABL
LA 2), representandoe solos com B textural, estrufura em blocos
subangulares, ausencia do sub-horizounte A2’ cerosidade, gradien
te textural entre os horizontes B e A inferior a 1,3, saturagzo
de bases baixa (menor que 17%) e acidos.

Esta unidade de mapeamento aparece & noroeste, no
planalto formade por extensas superficies de cimeira, & nivel dos
800 - 900 metros, limitadas pelas cristas da Serra dos Agudoes Gran
des, assim como, a centro~leste, nas escarpas fortemente incli-
nadas, concordando com PFEIFER (1981/82). Originam—se a partir de
rochas intrusivas graniticas e metassedimentares do Grupoc Agun-<
gui, em altitudes elevadas com declividades superiores a 207,

C) Latossolo Vermelho-Amarelo "intergrad@” para
Podzdlico Vermelho-Amarelo (LVP). '

Sao representantes desta unidade os perfis 10 a 19
{(TABELAS 3 e 4), o0s quais apresentam horizonte B latossolico, au

sencia de cerosidade, gradiente textural entre os horizontes B

‘e A inferior 3 1,5, estrutura em blocos subangulares e angulares

Bol. Técn. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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e transicgac gradual a clara entre horizontes e sub-horizontes .
Destacam—se ainda como acidos, saturagao de bases baixa (infe-
rior a 13%), teores de aluminio acima de 70% e baixos valores
de calecio, magnésio e potassio, concordando com as obscrvagoes
de NEGREIROS (1982)

Ocorrem a norocste da area de estudo, correspon-—
dendo a faixa montanhosa da Serra dos Monos e a centro-oeste,nas
altas e médias escarpas da Serra dos Agudos Crandes. Sao forma
dos a partir de rochas intrusivas graniticas e metasscdimenta
res do Grupo Agungul, ocupando altitudes acima de 400 metros
(prefercncialmente entre 600 a 900 metros) e declividades supe
riores a 20Z%Z.

A descriciao morfologica dos perfis evidenciou di-
ferenciagoes importantes, todavia, as analises quimicas revela
ram baixos valores para saturagao em bases, soma de bases, capa
cidade de troca cationica e pil. AusCncia de minerais primarios,
pouco resistentes ao intemperismo, indicando uma intensa pedogﬁnﬁ
se, 0 que concorda com OLIVEIRA (1975).

D) Litossolo fase substrato granito-gnaisse
(Li-gr).

0 reconhecimente desta unidade de mapeamento ba-
seou-se, cssencialmente, na fotointerpretagao da rede de drena-
gem, aliada aos fatores do meio fisico ¢ a levantamentos biblio

graficos.

A rede de drenagem apresenta-se menos densa que
dos solos anteriocres, caracterizando—-se por apresentar canals
mais longos, com Um c¢erto paralelismo e orientacao de diregao,

segundo a inclinagzo geral do terreno.

Ocorrem ao sul da area de estudo, nas escarpas da
Serra dos Agudos Crandes, em relevo montanhoso, com vertentes
ingremes, fortemente entalhadas por vales em "V, comprovando as
afirmagaes de CAMARGO et alii (1972), Nao sao observados em al-
titudes superiores a 800 metros, mas predominantemente,aparccem
em locais com declividades acima de 20%. Sao solos pouco desen
volvidos, rasos, com espessura inferior a 40 em, onde o horizon
te A assenta-se diretamente sobre a rocha, especialmente, o gra

nito, conforme as determinagaes de BRASIL (1960).

Bol. Técn. IF, Siao Paulo, 40{1):75-109, junho, 1986.
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) Solos de Campos do Jordao (LJ),

Como na unidade acima descrita, scu reconhecimen
to baseou-se na fotointerpretagao pedologica., Apresentam tam-
beém, uma rede de drenagem menos densa, quando comparada ds uni-
dades de mapeamento anteriores, diferindo entretanto, do Litos=~
solo Fase subsirato pgranilbo-pnaisse, por apresentar um maior
paralelismo entre os canais.

Localizam-sc ao sul da arca de estudo, em rele-
vo escarpado, com afloramentos rochosos, vertentes ingremes e va
les profundos, concordando com as observagoes de CAMARGO et
alii (1972) e SUDELPA (1975).

Sao solos rasos, com horizonte A escuro, desidra
tagao irreverssivel ou parcialmente irrcverssivel e estrutura cm
blocos subangulares, sem cerosidade, Formam—-se a partir de rto-
chas intrusivas graniticas, ocorrendo em altitudes de até 1,000

metros, com declividades acima de 407,

7 CONCLUSAO

A abundante pluviosidade, eclevada umidade relati-
va do ar e altas temperaturas proporcionam o desenvolvimento da
exuberante formagae vegetal.

As rochas graniticas e metassedimentares do Gru-
po Acungui submetidas a estas condigoes climaticas sao profun-
damente intemperizadas, originando solos argilosos, acidos, com
saturagao em bases balxa e quando assoclados aos solos rTasos,en
declives violentos, favorecem o escoamento superficial ¢ sub-su
perficial.

A densa rede de drenagem apresenta soeus canais
fluviais com marcante controle estrutural, caracteristica de zo
nas perturbadas por intensos movimentos tectonicos,evidenciados
na areca de estudo, peleoc falhamento dos Agudos Grandes.

0s soles distribuem—-se de acorde com os compor-
timehtos do relevo, isto ¢, no Planalto de Guapiara, em relevo
ondulado a Ffortemente onduladeo, predominam os soloes bem desen-
volvidos, Latossolos e Podzolizados, enquanto que, nas escar

- - -
pas lngremes da Serra de Paranapiacaba ocorrem os solos pouco

Bol. Téen. IF, Sao Paulo, 40(1):75-109, junho, 1986.
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prolundos, Litossolos e Solos de Campes do Jordao, caraclberiza
dos pelos baixos valores de infiltracao/deflivio.

Finalizando, o mapecamento semideotalhado dus solos
do Parque Gstadual de Carlos Botelho associado a outros estudos
contribuem para a caracterizagao do ecossistema local, permitin
do, posteriormente, o estabelecimento de técenicas mais adequa-

das para o mancjo da floresta natural da area em questao.
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