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GLOSSARIO

Altura del afbol medido desde la base hasta el
punto de copa (Hasta la primera ramificacién
principal)

Longitud del fuste hasta 1la secciébn con

"dimensidén comercial aprovechable.

Superficie en ha, definida en el plan de
manejo para el aprovechamiento anual en u

Area definida, subdivision territorial de una
drea de manejo. Normalmente son  &reas
uniformes en cuanto a la densidad de poblacién
drborea o indice de produccibn de madera. Es
la unidad maAs peqguefia, subdivisidn de una
guadra.

Tiempo calculado que debe transcurrir para una
segunda corta de aprovechamiento. Es periodo
gue se estima que el bosque remanente requiere
para desarrollarse y tener una produccidn
comercial de material lefioso.

Bejucos, lianas.

Diadmetroc a la altura del pecho. Medicién del
diametro de un fuste a 1.30 m del suelo

Hecté&rea. Unidad de medidad de superficie
equivalente a i0 000 m?

Término dasométrico para definir un censo de
la poblacién arborea de un bosgque. Normalmente
se efecta mediante muestreo de la poblacién
total variando la intensidad de este segfin los
objetivos del estududio.

Inventario forestal al 100 %, Sistema aplicado
en los inventarios en las Flonas para el
aprovechamiento. Se registran todos los
Arboles con diAmetros comerciales ( desde 45
cm Dap para algunas especlies y desde 55 cm Dap
para el resto de las especies)
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GLOSARIO (Continuacién)
Kilometro. Medida de longitud igual a 1 000 m

NOmero promedio de &rboles por ha

Apertura de una franja variable de 1 a 3 m
dentro del bosque para transitar durante la
ejecucidn de un inventario foerstal. También
utilizado para delimitar rodales, Quadras o
bloques,

Area definida, es una subdivisién territorial
del bosque para efectos de manejo, normalmente
es conformado por un nlmerc variable de
blogques, con criterios dasométricos (densidad
de poblacibén 4&rborea. riqueza floristica o
niveles de produccién).

Volumen promedio por ha

Velumen de fuste promedio por ha

Volumen comercial promedio por ha

Cantidad den metros «clibicos de madera
calculada a extrarse por unidad de afea o en

periodo de tiempo. (Vol. corta/ha; vol.
corta/ano).




1. INTRODUCCION.

La finalidad del Proyecto FAO/TCP/BRA/0154 (T) es la de
mejorar la capacidad técnica de IBAMA mediante el entrenamiento en
servicio de un equipo técnico nacional multidisciplinario, para que
identifique, ejecute y dé seguimiento a las actividades disefiadas
para la consclidacidén del Sistema de Florestas Nacionales.
Adicionalmente, debe formular una propuesta especifica para el
desarrollo y mejoramiento de todo el Sistema. Especificamente y
para efecto de este proyecto, las actividades previstas por el TCP,
son las siguientes:

- Identificacidbn de 1los aspectos técnicos, sociales,
institucionales y econémicos que han limitado el logro de
los objetivos previstos con la creacidn de las FLONAS,
sus causas y efectos. '

- Reformulacién del plan de manejo de la FLONA de Tapajés
con el objetivo de hacerla un centro demostrativo a los
empresarios, .comunidades, ONGs. y OGs., de la viabilidad
del manejo integrado y sustentable de sus recursos,
incluyendo al forestal para la produccién de maderas.

En la floresta amazdnica ocurre una fuerte intervencién sobre
la biodiversidad produciendo una acelerada deforestacién que
significa la pérdida anual de 2.5 millones de ha de la cubierta
boscosa en la regién como resultado de la explotacién altamente
selectiva de sus bosqgues para la obtencié4n de madera con fines
industriales, por un lado; y, por el otro, la derruba de estos con
fines agricolas y pecuarios.

A pesar de que la Regitn Amazbnica representa el 40 % de las
exportaciones de productos forestales del Brasil (s6lo Paréa
representa el 30.7 %), de la generaciédn de otros productos para
satisfacer las necesidades de m&s de 5 millones de personas que
habitan el medio rural de la Amazébnia, sin considerar 1la fauna,
como principal fuente de proteina animal para esta poblacién, el
deterioro de la biodiversidad se viene incrementando, sin que se
cambien los sistemas irracionales de utilizaci®6n de los recursos

forestales, ni se controle eficientemente este proceso de
degradaciobn.

Una de las estrategias concebidas para lograr proteger y
conservar el recurso forestal y la biodiversidad de la regién
amaz&nica fue crear el Sistema de Florestas Nacionales, constituido
por unidades de conservacién y uso integral sustentado, que
actuaran como centros de demostraciédn a través del cual se actuaria
incentivando el adecuado manejo de toda esta Biodiversidad del
Trépico hiimedo, incluyendo la preservaci6étn de la riqueza genética.
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Ademas en estos centros, se realizarian estudios y experiencias que
permitiria la identificacitén de los bienes y servicios que pueden
producirse mediante sistemas de manejo sustentado. En este sentido
se generarian experiencias necesarias para la formulacién de estos
planes de manejo aplicables a otras regiones del palis.

Actualmente, existen 39 FLONAS cubriendo un &rea de 12.655.902
ha, de las cuales 10 disponen de planes tradicicnales de manejo
forestal, gue en general no est&n en ejecucibn. S6lo en 4 de ellas
se desarrollan actividades de 1investigaci6n. La falta de
infraestructura, estudios béasicos y personal técnico, es la
caracteristica generalizada del Sistema.

La Floresta Nacional de Tapajés, con una area de 524 000 ha
fue inventariada en 1979 y un plan de manejo fue formulado en 1980
orientadoc al aprovechamiento de los bosgues de producciébn, que
cubren la tercera parte de la superficie de la FLONA (136 000 ha),
y dejando el resto del &rea para futuros trabajos, principalmente
de reconocimiento, para definir acciones de manejo.

Las primeras acciones se concentraron en un drea de 5 000 ha,
sobre las cuales se efectuaron los tres inventarios comerciales.
Con esta base fueron planeadas las actividades que tuvieron inicio
en 1987, siendo explotados solamente 100 ha. Desde entonces no se
ha vuelto a realizar otra intervenciétn en la FLONA.

Actualmente IBAMA no posee la estructura ni los medios
necesarios para hacer aplicar 1los planes de manejo forestal
sustentado a la empresa privada, ni regularizar la explotacién
realizada por extractores independientes. Las Experiencias
obtenidas con el intento de poner en practica el Plan de manejo de
la FLONA TAPAJOS, no dieron los resultados esperados en cuanto a la
integraci6n de la industria al sistema de la FLONA y la aplicacién
del manejo técnico previsto. La revisién y analisis de los aspectos
y factores que afectaban, en uno u otro sentido, el establecimiento
del sistema fue una de las preocupaciones del proyecto. Asi mismo,
era necesario la actualizacibén y/o revisién de la informacién de la
Flona y las experiencias alli realizadas.

En vista de esta situacidtn y considerandc aGn gue era
necesario la realizaciétn de varios estudios complementarios para
tener un mejor conocimiento del &rea de estudios asi como hacer uso
de la informé&tica para hacer viable el procesamiento y andlieis de
informaciones, el seguimiento de planes de manejo, mediante un
banco de datos computarizado, la coordinaciédn del proyecto
consider5 que el trabajo del consultor conmprenda el an&lisis de la
informacidn existente, como parte de 1la metodologia en el
planeanmiento para la FLONA de Tapajdés; asi como asesorar en el
disefio y estructuraciétn del banco de datos del sistema de Florestas
Nacicnales, en especial en los aspectos de manejo forestal vy
participar en la coordinacién de la recopilaciébn, depuracién y
organizacién de la informacidn para su introduccién en la base de
datos.
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La misidtn prevista para tres meses fue ampliada a cuatro, a
fin de poder ublicar y recopilar la informacién de interés que
estaba incompleta y muy diseminada. Esta se desarrollé del 23 de
mayo al 23 de setiembre de 1992.

Se realizaron viajes a Santarém y a la Flona de Tapajés, y se
participé en la evaluacidén de Parcela permanente de medicién
establecida en el &rea explotada, y en el muestreo aleatorio en el
drea explotada en 1987 para conocer el "stock" en crecimiento. Se
viaj6é a Asustar&, para entrar en contacto con el personal de 1la
Superintendencia de IBAMA; con el personal técnico de SUDAM, gue
viene realizando el mapeo y zonificacién de la FLONA de Tapaiés; de
EMBRAPA, que realiza parte de las experiencias en Tapaj6s; de FCAP,
que realizé el inventario comercial de 1 100 ha en 1991; la ONG
IMAZON que realiza estudios sobre las actividades forestales en el
sur de Para; y, en Santarém con algunas empresas forestales.
También se establecieron contactos con la FUPEF, Universidad de
Parand,en Curitiba; con la Universidad de Vigosa, Sao Paulo, para
obtener las informaciones de los inventarios realizados entre 1982
Yy 1984.

2. EL. MANEJO Y APROVECHAMIENTC FORESTAL EN LA AMAZONIA

La situacién m&s generalizada y que es muy caracteristica en
el trépicc hGmedo y principalmente en la Amazdnia, refleja una
explotacién altamente selectiva gue no es acompafiada con adecuados
planes de manejo que permita la permanencia del recursoc en forma
sostenida; si no por el contrario, facilita el deterioro de los
bosques y la pérdida gradual de su valor; y, por Gltimo, facilita
la intervencitn sobre la tierra para otros propbsitos diferentes al
del forestal, con lo cual, en muchos casos, sBe compromete la
estabilidad de los ecosistemas intervenidos.

A pesar del alto namero de especies que actualmente se
comercializan, las explotaciones forestales se caracterizan por 1la
extraccién de un nlimero reducido de especies en cada una de ellas,
aungue si con gran dafio sobre el bosque remanente.

En los Estados de Par& y Amapd se utilizan un alto nGmero de
especies en la industria forestal, pero solo 10 de ellas son las
mas importantes, por el volumen que se comercializa en el mercado
internacional. Las exportaciones en 1991 en estos dos Estados fue
del orden de 429 083 md. Esto representa el 81.34 % del total de
las exportaciones de la Amazénia y el 32.92 1 del total de Brasil.
Del total del volumen exportado de Pard y Amapd en los Gltimos 5
afios, 10 especies representan el 80 por ciento, entre ellos se

destaca el Mogno (Swietenia macrophyla) con el 40.06 %. (veéase

cuadro 1).




Cuadro 1

Exportaciones de madera en los Estados de Pard y Amapéa

en el periodo 1987-1991 (volumen en m3)

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO VOLUMEN 3
ABIURANA POUTERIA SPP. 454 0.03
ACAPU VOUACAPOUA AMERICANA 291 0.02
AMAPA BROSIMUN SPP. 1935 0.12
AMARELAO 1 0.00
ANDIROBA CARAPA GUIANENSIS 68375 4.29
ANGELIM PEDRA HYMENOLOBIUM PETRAEUM 6262 0.39
ANGELIM RAJADO PITHECOLOBIUM RACEMOSUM 2 0.00
ANGELIM VERMELHO DINIZIA EXCELSA 38029 2.39
ANGICO 18 0.00
ARARACANGA ASPIDOSPERMA SPP. 35 0.00
ASSACU HURA CREPITANS 737 0.05
CAMACARI 37 0.00
CANELARANA 739 0.05
CARAPANAUBA ASPIDOSPERMA SPP. 5 0,00
CEDRO | CEDRELA SPP. 28039 1.76
CEDRORANA CEDRELINGA CATAENIFORMIS 14409 0.90
CEREJEIRA TORRESEA CEARENSIS 1693 0.11
COPAIBA COPAIFERA SPP. 93 0.01
CORUPIXA RAUWOLFIA PARAENSIS 7727 0.48
CUMARU DIPTERIX ODORATA 4760 0.30
CUPIUBA GOUPIA GLABRA 118 0.01
FAVA AMARELA VATAIREA GUIANENSIS 186 0.01
FAVAWING ENTEROLOBIUM SCHOMBURGKII 11 0.00
FAVEIRA PARKIA SPP. 116 0.01
FREIJO CORDIA GOELDIANA 1125 0.07
GOIABAO PLANCHONELLA PACHYCARPA 561 0.04
GOMBEIRA SWARTIZIA SPP. 44 0.00
GUARIUBA CLARISIA RACEMOSA 60 0.00
INGARANA PITHECELOBIUM 65 0.00
IPE TABEBUIA SPP. 18955 1.19
ITAUBA MEZILAURUS SPP. 60 0.00
JACARANDA DO PARA DALBERGIA SPRUCEANA 1510 ¢.09
JACAREUBA CALOPHYLLUM BRASILIENSIS 701 0.04
JATOBA HYMENAEA COURBARIL 159614 10.02
LOURO OCOTEA RUBRA 17666 1.11
LOURO CANELA 15 0.00
LGURO FAIA EUPLASA SPP. 1572 0.10
LOURC ROSA 400 0.03
MACACAUBA PLATYMISCIUM ULEIX 292 0.02
MACARANDUBA MANILKARA HUBERI 9288 0.58
MANDIOQUEIRA QUALEA SPP. 3570 .22
MANGUE TRATTINICKIA RHOIFOLIA 344 6.02




Cuadro 1 (Continuacién)
Exportaciones de madera en los Estados de Par& y Amapé&
en el periodo 1987-19%1 (voclumen en m3)

ESPECIE NOMBRE CIEHNTIFICO VOLUMEN 3
MARUPA SIMARUBA AMARA 7067 0.44
MATA MATA ESCHWEILERA SPP. 333 0.02
MOGNO SWIETENIA MACROPHYLLA 638391 40.06
MUIRACATIARA ASTRONIUM SPP. 1604 0.10
MUIRAPIRANGA BROSIMUM PARAENSE 41 0.00
MUIRAPIXUNA/COR.NG. CASSIA EXCLEROXYLON 10 0.00
MUNGUBA 1 0.00
ORELHA DE MACACOC 18 0.00
PARA PARA JACARANDA COPAIA 4084 0.26
PAU AMARELO EUXYLOPHORA PARAENSIS 85740 5.38
PAU MARFIM BELFOURODENDRON RIEDELIAN 2 0.00
PAU MULATO CALYCOPHYLLUM SPRUCEANUM 457 0.03
PAU ROXO PELTOGYNE SPP. 5464 0.30
PAU SANTO ZOLLERNIA PARAENSIS 25 0.00
PIQUIA CARYOCAR VILLOSUM 2374 .15
PIQUIARANA CARYOCAR GLABRUM 34 0.00
PRACUUBA MORA PARAENSIS 33 0.00
QUARIBATINGA 89 0.01
QUARUBA VOCHYSIA SPP. 13362 0.84
QUARUBA CEDRO 1343 0.08
QUARUBARANA ERISMA UNCIKNATUM 1983 0.12
SUCUPIRA BOWDICHIA NITIDA 24312 1.53
SUMAUA CEIBA PENTANDRA 40 0.00
TACHI TACHIGALIA SPP. 4 0.00
TAMAQUARE CARAIPA SPP. 164 0.01
TANIBUCA BUCHENAVIA HUBERI 83 0.01
TAPIRIRI TAPIJRIA GUIANENSIS 74 0.00
TATAJUBA BAGASSA GUIANENSIS 26815 1.68
TAUARI COURATARI 53943 3.38
VIROLA VIROLA SURINAMENSIS 335930 21.08
Sub-total 1593734 69.80
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MADERAS MIXTAS

ACABADOS 34061 4.94
LAMINADOS lige82 17.21
COMPENSADOS 500953 72.64

O —— . — A G TS M e N TER S N A A A A S Ve A e S ———— - —— . W W B e i e e — - ——

MAD. PROCESADA 689666 30.20

GRAN TOTAL 2283400 100.00

FUENTE: AIMEX. Asustar&, Para, Brasil.




La legislaciédn forestal vigente establece normas para el
aprovechamiento forestal, los cuales en cilerta medida contribuyen
a preservar el recursoc hasta cierto punto, ya gque no se complementa
con normas técnicas adwministrativas en 1la supervisién de las
explotaciones forestales en bosques privados. Los limites minimos
de corta establecidos, asi como las tasas fiscales a pagar por el
aprovechamiento, deberian propiciar el adecuado manejo sostenido
del recurso, pero esto en la préactica no se concreta. En los
planes de manejo que los privados presentan a IBAMA, para la
aprobacién de 1la explotacién, no se contempla ni se efectta
précticamente el manejo del bosque remanente. Lo usual es que con
base un inventario forestal programar la extraccidn casi total de
la madera comercializable, sin dejar un remanente capital para el
restablecimiento del futuro rodal, ni programar los tratamientos
silviculturales necesarios.

En el cuadro 2 se presenta un ejemplo del aprovechamiento
previsto en un plan de manejo usual en el estado de Pard. Como se
puede apreciar se interviene hasta el 90 % de la disponibilidad de

madera.

Cuadro 2.

Volumen de madera a explorar de acuerdo a un Plan
de manejo de un bosgque de 315 ha
(considerandoc &rboles con Dap 2 45 cm)

total a explotar Remanente
NGamero de arboles 5 312 5 170 142
Volumen {m3) 24 649 21 813 2 836
Especies 62 62 62

FUENTE: IBAMA. Superintendencia de Asustara (11).

3. LA_FLORESTA NACIONAL DE TAPAJOS
3.1 Objetivos de su creaciotn.

La creacién de la FLONA fue con el objetivo principal de
iniciar y fortalecer un programa de conservacién de l1los recurgos
naturales y principalmente el forestal, mediante el sistema de
FLONAS, y hacer de la Flona de Tapajts un modelo demostrativo del
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mariejo integrado y sustentable ecol6gica, social, institucional y
econémicamente; para de esta forma inducir el wuso y su
aprovechamiento apropiado en la Amazbnia Brasileira, como una forma
de detener y revertir el proceso de degradacién de la biodiversidad

en la regidn.

La seleccidn de la Floresta Nacional de Tapajés como el &rea
piloto, obedece a que se consider6 que refine condiciones favorables
para la implementacidén de un manejo forestal sustentable, tales
come las siguientes:

i) Accesibilidad.

Esta ubicada a 50 km de la ciudad de Santarém. Su lindero
Este esti demarcado por la carretera Santarém -~ Cuiab& y se
conecta con la carretera transamaz®dbnica. El1 lindero Oeste lo

constituye el rio Tapaj6s, gque es navegable. Siendo la maxima
extension entre la carretera y el rio de 58 km.

ii) Infraestructura.

La Flona cuenta con instalaciones para oficinas y viviendas
para el personal administrativo, técnico y laboral. ademas de
instalaciones en la ciudad de Santarém para oficinas. Cuenta
también con vehiculos de campo, Yy embarcaciones para el
transporte por carretera y por via fluvial.

iii) Estudios basicos sobre los recursos.

Informacién sobre el recurso forestal, obtenida de 2
inventarios forestales (de reconocimiento y de pre-inversién).
Ademis hay informacién obtenidas de imagenes satelitarias y
radar. Informacidén cartografica sobre: vegetacibn, suelos,
geomorfologia, capacidad de uso del suelo, las que estan
siendo elaborados por SUDAM y la informacidén es almacenada con
el GIS.

iv) Inventario Comercial.

Levantado sobre una extensién boscosa de 5 000 ha. La
evaluacidn fue realizada para un primer plan de
aprovechamiento, del cual se ejecuté en 100 ha. solamente.

v) Estudios de crecimiento del bosque.

Parcelas permanentes de control del desarrollo del bosqgue
natural no intervenido, establecidas como testigos para
futuras parcelas de crecimiento a ser instaladas en las areas
de explotacidn.




vi) Investigaciébn silvicultural.

Existen algunos trabajos de investigaciétn en silvicultura,
en la estaciédn de Belterra, a 10 Km de la Flona, iniciadas por
IBAMA (anterior IBDF), y continuadas por EMBRAPA.

vii) Poblaciédn organizada.

En los limites y en parte de la actual Flona, se tiene una
poblacién organizada, distribuida en varios poblados, a 1lo
largo de la margen del rio Tapajés. La principal actividad de
esta poblacién es la agricultura, pesca y extrativismo a nivel
de subsistencia.

-~ 3.2 El Recurso forestal de la FLONA

Segin Dubois, en su informe "Diretrizes preliminares para o
‘Manejo da Floresta Nacional do Tapajés", los tipos de bosques son:

a) Zona Primaria.
1. Floresta alta con BABAQU
2. Floresta alta sin BABAQU
3. Complejo de florestas bajas
4. Complejo de Florestas com "Cipos"
5. Florestas de Flanco Paraclimax

b} Azonal Primaria.

1. Floresta de Varzea sedentaria
2. Floresta de Varzea inundable

Area de Aprovechamiento Forestal maderero.
a) Floresta alta con Babagu.

Se presenta en la parte plana o en las inmediaciones de la
parte plana del Planalto, y también en la parte Norte de la FLONA.
_En el sector Norte, el BabaglQ (Qrbygnia speciosa), es abundante. El

bosque presenta una distribucién de especies no muy equilibrada. La
Composicién floristica se caracteriza por una frecuencia alta de
especies que llegaron a su fase climax como: Jarana (Bolopixidium
jarana), Tachi vermelho (Sclerolobium af. chrysophyllum,
Quarubarana (Erisma Uncinatum), Melancieira (Alexa grandiflora),
Tauari poqueca (Couratarj spp.), Fava folha fina (Piptadenja spp).

b) Floresta alta sin BabagaG.

Se presenta en la parte moderadamente ondulada del Planalto de
la FLONA, limita al Norte con la Asociacién predominante de BabagQq;
y al Sur con el complejo de "Florestas Baixas" y "Florestas con
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cipoal” que se localizan en las parte altas y declives de 1a
seccién disectada del Planalto.

La estructura del bosque presenta una distribuciétn diamétrica
m&s equilibrada, con una mayor frecuencia en los &rboles de mayor
porte. Las especies predominantes son: Andiroba (Carapa
guianensis), Magaranduba (Manilkara huberi), Louros (Lauraceae},
Tachi preto y Tachi branco (Tachigalja spp), Yy Abiuranas
(Sapotaceae)}.

Dentro de esta Floresta se encuentran también &reas dispersas
con bosque secundario, "Floresta de Varzea" y Floresta Baixa", las
cual aGn no se han delimitado correctamente, por carencia de
informacién cartogradfica en la época.

3.3 Productos forestales no maderables.

Aungue hay el conocimiento de existencias de especies de valor
para la obtencién de productos no maderables, caso del Pau Rosa,
Castanha do Para, Copaiba, Preciosa, Seringueira, etc, no se han
efectuado mayores estudios sobre el potencial de este recurso, a
excepcidn de la que se puede obtener de los inventarios, en cuanto
a su presencia y abundancia de algunas de ellas. Pero, se carece de
informacién sobre su potencial como para planificar su manejo con
miras a la obtencidédn de beneficios directos.

3.4 La Fauna

No existen mayores referencias sobre la fauna. Toda 1la
informacién es indirecta, por analogias de ecosistemas, pero no se
tiene informacidédn de terreno sobre el particular, y mucho menos
sobre su potencial ¢ sobre su situacidén actual en cuanto a su
estabilidad en el ecosistema.

3.5 Antecedentes de intervenciones en el &rea.
3.5.1 Explotacién de productos forestales.

La floresta nacional fue intervenida desde hace 80 afios con
propdsito de extraer madera y otros productos no maderables,
principalmente: Frutos y semillas como Castanha do Pard y Piqui4;
para obtener chicle de Macaranduba (Manilkara huberi), y otras
especies para obtener materiales de construcciédn y aplicaciones
medicinales. El1 Pau Rosa, fue una de las especies mas aprovechadas
para la obtencidn de esancia.

Durante la construcciétn de 1la c&rretera Cuiabid - Santarém
fueron aprovechados los bosgques y fue montada un aserradero en el
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Km 93. para abastecer de material para la construccién de los
campanentos del Ejército que estaba construyendo la carretera.

También han ocurrido explotaciones no controladas (ilegales)
durante los cuales se intervinieron fuertemente estos bosgues para
extraer trozas. de Cedro (Cedrela odorata), Mogno (Swietenia
macrophylla) y Freij6é Cinza (Cordia doeldiana) y Freijé branco
(cordia piceolor). '

3.5.2 Poblaciones y acciones antrépicas.

En la ribera del rio Tapajés y a lo largo de la Carretera
Cuiab&-Santarém, SegGn los datos de 1975, se tenia:

Familias establecidas a la Ribera del Tapajods
Familias establecidas en el Planalto
Asentamientos del INCRA, en la Carretera
Outras familias establecidas en la carretera
Asentamientos ilegales

e A% B9 B0 &4
o]
38]

—— e -

No se sabe la superficie ocupada en actividades antrépicas en
la actualidad. S6lo hay el dato referencial sobre los asentamientos
del INCRA, en la que cada familia ocupd lotes de 100 ha. De acuerdo
a un reconocimiento del &rea realizado por Mileski (9) 1la
intervencién considerada antrépica corresponde a una extensién de
35 220 ha (6.03 %).

4. ANALISIS CRITICO DEL PLAN DE MANEJQ 1980.

El Plan de Manejo para la Floresta Nacional de Tapajés, se
formuld considerando la Flona compuesta por 2 tipos principales de
bosques: a) los bosques productivos que pueden ser sometidas a una
explotacién comercial inmediata y que pueden ser regeneradas para
permanecer como bosgques productivos; y, b) Los bosgques "no

productivos®. El criterio de seleccién fue la capacidad de
produccién.

4.1 En Cuanto a los objetivos especificos del manejo

4.1.1 En el bosque productivo del Planalto
( "Floresta alta sem BabagG")

Es el bosque que contiene 5 o mis metros cGbicos de madera
comercial por hectdrea, con especies comerciales 1lamadas
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obligatorias (sefialadas para ser explotadas). El &rea representa
una faja que varia de 8 a 20 km de ancho y 100 km de largo, con una
superficie de 136 000 ha.

a) Abastecer la industria piloto integrada con troza en el
orden de 150 000 m3/afio,

b) Manejar la floresta bajo un sistema de rendimiento

sustentado, propiciando su perpetuidad de tal forma que.

garantice el abastecimiento de maderas comerciales a la
industria.

4.1.2 En los bosques no productivos de madera.
Estarian comprendidas las siguientes unidades fisionémicas:

Floresta de flanco
Floresta con Cipds
Floresta secundarias y tierras agricolas.

Area total : 360 000 ha, donde se encontraria las 51gu1entes
unidades fitosociolégicas y estados sucesionales:

- Bosques gque contienen menos de 5 m3/ha de madera
comerciable, con especies comerciales

- Los bosgques secundarios (crecimiento..)

- Bosques derrubados por el viento

- Bosques de "“Varzea". Este es un bosque considerado de
preservacién permanente (art.2 del Cédigo Florestal)

- Todas los bosqgues o rodales reservados para estudios
fenolbgicos, silviculturales o de manejo o para otros
trabajos de investigacién.

4.2. En cuanto a las orientaciones del plan de manejo.

El periodo inicial del plan fue para 10 afios con periodo de
aprovechamiento definido de 35 afios.

Sistemas de regeneracién indicados: sistemas de
enriquecimiento, plantio y regeneracién natural.

El periodo de rotacién para la regeneracitn natural, fue
estimada en setenta afios (70), y el periodo de rotaciém de 1las
plantaciones de enriquecimiento fue estimado en 35 afios.

La base para el cllculo del volumen de madera aprovechable fue
al inventaric de reconocimiento, previo al plan de 1980. el volumen
comercial disponible considerando las .especies de los grupos I y
II; el factor de comercializacién : 0.62; y, el error del muestreo
(-~ 8%), se refleja en el cuadro 3
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Cuadro 3
Volumen confiable de rendimiento de madera por hectérea

Volumen m3/ha ( Dap >= 45)

Grupos

de especies v. bruto comercial % error estimado
aprovechable

1 ( 19 sp.) 54,14 36,67 8 33,73

142 (39 sp) 68,92 42,73 7 39,74

Volumen total estimado en grupo 1 4 587 280 m3

el &rea de 136 000 ha grupo 2 5 404 640 m3

Con la meta establecida en el o¢bjetivo del plan, el
aprovechamiento anual de 150 000 m3, implicaba una corta anual de
3 775 ha y una rotacidén de 36 afios.

4.3 Ejecucién del Plan

Con la nueva informacién del inventario comercial de 1983,
sobre un sector del &rea de manejo, se actualizé el voliumen de
corta anual. Las acciones desarrolladas se han concentrado en un
srea de S 000 ha, sobre 1las cuales se efectuaron 1los tres
inventarios comerciales con gue se cuenta.

Entre los afios 1982 y 1983 fueron realizados dos inventarios
comerciales, sobre una &rea total de 4 000 ha (levantamiento al 100
$ ). Se registraron todos los &rboles de especies autorizadas
(obligatorias), con las siguientes datos: Nombre de la especie,
Dap, a 1.3 m del suelo o después de los "sapopemas", cuando éstas
tuvieran y a 1.3 m del suelo. Se utiliza formulario especial y fue
registrada la ubicacién de cada &rbol. con dichos datos fueron
elaborados mapas de distribucién espacial de los arboles.

Con esta base fueron planeadas las actividades que tuvieron
inicio en 1987, explotandose solamente 100 ha (el blogue 2 de 1la
Quadra 2). Desde entonces no se ha vuelto a realizar otra
intervencién en la FLONA.

En esta explotacidédn fueron cortados 3 421 m3 de los cuales se
comercializaron 2 796 m3 (81,7 %). Las especies Magaranduba, Pau de
Arco, Andiroba, Aroceira, Jarana, Jutai y Castanha do Paré
representaron el 5% 3t del volumen comercializado, y el Tauari
representd el 13.91 %.
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4.4 comentarios.

El Plan de manejo de La FLONA de Tapajbés se refiere en forma
explicita a los bosques de produccibdn maderera (136 000 ha), gue
corresponde al 30 % de la superficie total. El resto de la FLONA no
fue planificada, sl no que fueron sefialadas acciones futuras de
estudios.

Los 1inventarios forestales se realizaron sin contar con
estudios previos sobre la caracterizaciétn de la vegetaciétn y su
estratificacidtn asi como 1la falta de un mapa forestal con
indicacién de los limites de los estratos o tipos de bosque. Razén
esta por la que los resultados no pueden extrapolarse al restc del
drea, Ya que el disefio empleado (el sistemitico) a pesar de mostrar
la variabilidad del bosgue no determina el tamafio de cada estrato
ni sus limites.

Por lo que el &rea de manejo definido (136 000 ha) no tiene
suficiente informacién cuantitativa ni cualitativa consistentes,
que permita una planificacién del manejo de la totalidad del &rea;
y, por lo mismo, no se tiene una distribucitn espacial de las

unidades de manejo.

Del resto de la FLONA existe otro inventario del mismo tipo,
bajo un sistema sistemitico, pero sin una previa estratificacién de
la vegetaciébn, y cuya informacidén, al parecer, no ha sido utilizada
para decidir el destino en términos de manejo del &rea considerada
como ‘no productiva’ (360 000 ha).

El plan original fue modificado en sus metas y alcances, y las
acciones se centraron en un a&rea de 5 000 ha (3,6 ¥ del &rea para
manejo) con base a la informacién obtenida posteriormente con los
inventarios comerciales de 1982 y 1983. Aunque los cdlculos sobre
el "stock™ aprovechable no concordaron con 1los volGmenes
encontrados durante la explotacidédn. Los datos del inventario
comercial en la Quadra 2 eran superiores al compararse con los
datos medidos durante el proceso, obteniéndose diferencias en el
volumen del orden del 10 al 38 % a nivel de especies (4).

Estos valores fueron obtenidos por el personal técnico de la
Flona de Tapajés durante la operacidn de corta, extraccién y
cubicaje de los &rboles (Véase apéndice 2).

Estas diferencias deben ser aclaradas y realizar un muestreo
adicional en estas &reas a fin de corregir los datos presentados en
los informes, o en su defecto, gue es 1o mas aconsejable, realizar
un nuevo inventario, lo que significaria incrementar los costos del
manejo.
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Debido a la variacitén de los bosgues en términos de volumen y
nGmero de &rboles por unidad de &rea, asi como el grado de mezcla
de las especies importantes, se tienen que hacer inventarios al 100
¥ del &rea y con la numeraciétn de cada &rbol comercial, a fin de
disponer de informacitn mé&s precisa sobre el "stock" y calcular la
diponibilidad efectiva de madera aprovechable.

En la mayoria de ios planes de manejo de la zona de Par&, la
metodologia de inventario comercial ampliamente aplicada satisface
las necesidades de los madereros, ya que actGan sobre unidades
naturales m&s definidas y uniformes y de menor superficie, y el
principal objetivo es cuantificar la disponibilidad de madera para
la explotacién inmediata sin evaluar el potencial futuro de su
manejo.

Pero, para el caso de planificar el manejo integral vy
sustentado de una Flona gue contiene una &rea forestal mayor y
diversa, el rigor en la evaluacién de los recursos se hace mas
necesario.

En cuanto al tratamiento y seguimiento del plan, no es posible
una evaluacidén, ya gque no continuaron las actividades de manejo
silvicultural y de las otras acciones sefialadas. Es decir, se ha
producido una paralizacidn en lo que se refiere al manejo mismo.
Por esta misma razén no es posible sacar conclusiones sobre el
tratamiento dado al bosgue, Yy ho se efectuaron las observaciones
peribédicas sobre el comportamiento del bosque post-explotacibédn, asi
como también no se han efectuado ningGn tratamiento silvicultural
sobre el mismo, a excepcidn de una parcela permanente de evaluacién
que ha sido establecida un afo después de la explotacidn, y que en
este afio se ha efectuado una medicién completa.

Al parecer una serie de problemas, ademé&s de los resultados
durante la aplicacidén del Plan(limitaciones de orden técnica y
administrativa), han impedido en cierta forma el seguimiento del
plan original, tales como:

i) La falta de un financiamiento fuerte para cubrir las
operaciones del manejo silvicultural, 1las planes de
investigacién, los estudios del comportamiento del bosque
intervenido; e iniciar las acciones de promociébn del
sistema participativo. '

ii) La situaci®tn de los moradores dentro de los limites de la
Flona, sin propiedad sobre la tierra, y que hasta el
momentc no ha sido resuelta la situacién ‘Fundiaria’
(propiedad)

Otros aspectos también han influido en lo que se refiere a la
poca receptividad (desinterés) por parte de la empresa privada a la
oferta de explotacitén en 1987, como:



i)

ii)

iv)

15

El tipo de contrato por anual por "campafia® con plazo
fijo para ejecutar el plan de aprovechamiento.

Muchas de las especies comerciales que tiene el bosgue no
son utilizadas por la industria establecida en Santarém,
aunque si lo son en Belém. Hay una sola empresa gue puede
captar toda la variedad disponible en estos bosque ya que
trabaja con cerca de 30 de las especies que se
comercializan en la Amazénia, y tiene el 40 % de 1la
produccidn de Santarém. Las dem&s empresa s6lo trabajan
con 10 a 15 y algunas de ellas con menocs de 5.

Las condiciones técnicas y administrativas impuestas en
el contrato de aprovechamiento, representd un costo extra
en la explotacién, desde el punto de vista de la empresa.

La intervencién en el &rea de corta, con cupo excedente
de corta de materia prima, que no estan consideradas por
la empresa (La corta de &rboles de especies no utilizadas
a nivel de Santarém).

Si bien la eliminacién de A&rboles indeseables es el
tratamiento previsto para inducir la reposicién del
bosque, este costc no es muy bien aceptado por el
maderero, que no estid aGn convencido de la necesidad de
reinvertir en el recurso forestal, para una préxima
cosecha, menos aGn si tienen contratos anuales para el
aprovechamiento.

L.as acciones de supervisién sobrecargadas sobre el
terrenc en todo el proceso de la corta, extraccién y
transporte.
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5. EL MANEJO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE IOS BOSQUES DE
PRODUCCION EN EL MARCO DEL MANEJO INTEGRAL DE LAS FLONAS

5.1 Definicidn del Plan

En el marco orientador para consolidar el Sistema de FLONAS,
el trabajo de ordenaci6tn de los recursos forestales persique el
aprovechamiento técnico e integrado de sus recursos bajo el
criterio del rendimiento sostenido, en concordancia con su
capacidad de reposicién. Por lo que todas las acciones propuestas
deben orientarse a la obtencitn del mayor nGmero de bienes Yy
servicios posible, a través de sistemas productivos, con el menor
disturbio posible al equilibrio ecolégico de la FLONA.

DISEfO DEL PLAN DE MANEJO

Las acciones principales en la Planificacién de la FLona, se
resumen en los siguientes :

Este esquema contiene los siguientes puntos principales.

1. Objetivos Generales del manejo.

2. La Descripcién general del &rea

3. Le evaluacibdn de los recursos naturales presentes

4. La ordenacién territorial para el Manejo

5. La formulaciétn de los planes especificos de cada unidad
natural

Para lo cual es preciso contar con toda la informacién de base
y la evaluacioén de sus recusrsos naturales, de tal manera que se
puedan identificar y decidir las unidades naturales de manejoen el
tiempo y en el espacio.

5.2 OBJETIVO GENERAL DEL PLAN

El objetivo del manejo de la FLONA es la conservacién vy
utilizacidédn racional de sus recursos, bajo planes técnicos que
permita el manejo sustentable, tanto ecol6gica, social vy
econémicamente. Cuidande de preservar 1la integridad de 1la
biodiversidad, bajo acciones gue guarden el equilibrio de 1los
ecosistemas integrantes de dicha reserva.

Las FLONAS, comoc la de Tapajbs, tienen sus objetivos
prioritarios ya definidos desde el momento que fueron creados por
ley, Y dgue puede  ser interpretade como el de establecer
principalmente una reserva forestal representativa de la
biodiversidad de la zona o regién, y gque los planes de manejo
desarrollados sirvan para incentivar la aplicaciétn de estos planes
técnicos por los privados en sus propias areas.
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5.3 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

La descripcidn general de la Flona se encuentra en el Apéndice 1.

5.3.1 Situacidbn legal. (1)

. En el caso de las FLONAS este aspecto esta muy claroc ya que
se trata de patrimonio del Estado, y que su creacién est& dada por
decreto, pero gque puede presentarse conflicto de uso cuando hay
situacién de colonizacibn esponténea en el 4rea o posesibn sobre la
tierra desde antes de su creacidn. Como en el caso de Tapajds. cuya
situacién aGn no se ha resuelto, lo gque ha constituido una
limitante para la realizacién de los estudios sobre la vegetacién,
de la Fauna y los estudios socio-econdmicos.

$.3.2 EVALUACION DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA FLONA.

La informacidén existente sobre la Flona es incompleta y solo
se disponen de algunos de los inventarios ya realizados.

La planificacién del manejo integral de la FLONA debe basarse
en el an8lisis de los datos de la informacién cualitativa y
cuantitativa sobre la vegetacién, suelos, del inventario forestal
y de la evaluacién de los otros recursos presentes.

También se hacen necesarios otros estudios complementarios
para desarrollar el sistema, y estos son: El estudio
socioecondmico en las Areas riberefias del rio Tapajbs, Estudios
floristicos detallados, comercializacidn de productos forestales
(maderables y no-maderables) y faunisticos; y, la tecnologia
aplicada en la regiébn.

En cuanto a la actualizacibn de estudios sobre caracterizacién
de la vegetacidn, zonificacib6tn, y mapeo de la Flona, SUDAM en
convenio con IBAMA, esté realizando la interpretacién y el trabajo
de campo, y se espera que en este afio se obtengan los resultados.
Asi mismo, se espera que préximamente se tengan los estudios socio-
econdmicos, que viene realizando el Proyecto FAO/TCP/BRA/0154 sobre
la flora y los productos no maderables posibles de obtenerse de la
Flona.

e S e — -

(1) La descripcién general de la Flona se reproduce en el apéndice
1.
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5.4 ORDENACION TERRITORIAL DE LA FLONA PARA EL MANEJO

Esta es la primera fase en el proceso de la planificacibn de
la Flona, que consiste en la identificaci6tn y definicién de las
unidades naturales asi como su destino en cuanto a su capacidad de
produccién y/o de conservacién y proteccién de acuerdo a las
caracteristicas y el potencial de los mismos.

Hasta el momento no es posible efectuar la ordenacién
territorial de toda 1la Flona, sin embargo, en base a las
informaciones generales que se tiene, el Plan de Manejo integral de
Tapajdés tendria los siquientes componentes con posibilidades de
implementar:

- Manejo y aprovechamiento de los bosques de produccién
maderera.

- Productos forestales no maderables.

- Conservacién y manejo de fauna

- Sistemas de produccién agroforestal

- Conservacién y Preservaci6n de la Biodiversidad genética.

- Investigacién socioeconémica y de la biodiversidad.

- Areas de desarrollo de sistemas agroforestales, con la
poblacién local.

cada componente identificado no necesariamente debe excluir a
otro en cuanto a utilizacién de &reas que pueden ser aprovechadas.
Pueden combinarse diferentes sistemas de produccién, de acuerdo a
las caracteristicas de cada uno. P.e: la explotacibédn maderera con
la obtencidn de productos no maderables. Es deseable que esta
combinacién sea posible de planificarse, ya que asi se optimizaria
la generacién de productos y se viabilizaria en mayor medida el
manejo del &rea.

En el plan de manejo de 1980, fue identificado el Bosque de
Produccién, el cual fue descrita como "Floresta de Planalto” o
"Floresta alta sem BabacQG", (véase 3.3.1) gque cubre una superficie
de 136 000 ha. El resto de la flona fue considerado como Bosgues no
productivos.

Esta Area comprenderia los estratos fisionbémicos 4,5,6, 7 de
acuerdo al estudio de actualizacidn de la cobertura forestal
realizado por Milesky (9), con base al mapa preliminar de
zonificacién de la vegetacién que realiza la SUDAM. SegGn el cual
en la FLONA de Tapajbés se encuentran hasta 8 Estratos fision6micos
que difieren en su estructura y composicién floristica. (véase
cuadros 4 y 5)
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Cuadro 4
EN LA FLORESTA NACIONAL DE TAPAJOS

ESTRATO Fisionbmico AREA (ha) %
1 FDse + FAsc + FAsp 76 812,5 13,16
FDse + Fasp 19 875,0 3,40
2 FAsp + FAscC 76 937,5 13,18
3 FDbe + FDbu 211 562,5 36,24
4 FDbe 46 749,9 8,01
FDau 437,5 0,07
5 FDbe + FAbc 9 124,9 1,56
6 FDbe + FAbp 19 187,5 3,28
7 FDbe + FDbu + FAbcC 79 937,5 13,69
8 FAbp 8 062,5 1,38
Subtotal 548 687,3 93,97
VS + Ap + Ac 35 220,75 6,03
TOTAL 583 631,05 100,00
FUENTE: Proyecto TCP FAO/BRA/0154. Caracterizag¢do da vegetagdo,

“inventério florestal, estudo fitossociolédgico, mapa da

cobertura vege
Mileski. 1992.

tal da Flona de Tapajés. por Edison

FDau = Floresta Ombré6fila densa aluvial
FDbe = Floresta Ombréfila Densa das terras baixas com dosel

emergente.
FDbu= Floresta Onbréfil
unifornme.

a Densa das terras baixas com dosel

FDse= Floresta Ombr&6fila Densa submontana con dosel uniforme.
FAbp= Floresta Ombréfila aberta das terras baixas com palmeiras.
FAbc= Floresta Ombréfila aberta das terras baixas com cipos.
FAsp= Floresta Ombréfila aberta submontana com palmeiras.

FAsc= Floresta Ombréfila aberta submontana com cipo.
VS = Vegetacao secundaria.

Ac = Areas de cultura.

AP = Areas de pastagem.

Esta variabilidad de la vegetacién del trépico hGmedo, y que
en extensiones como la de Tapajdés se pueden encontrar mas de tres
asociaciones forestales diferentes asi como Areas de transicién

(véase cuadro 5), refuerz

a la necesidad de contar con un disefio de

inventarios mas eficiente gque el gue tradicionalmente se viene

aplicando.
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Cuadro 5
Estratos fisitmicos existentes en el &rea con bosques de Producién.
(Datos del muestreo en el &rea de manejo forestal)

Estrato 4 5 3 7

Volumen com.

bruto (m3/ha) 124.84 289,37 170.83 333.80
VOLUMEN F - 155.92 319.09 188.87 345.61
AREA BASAL 12.37 25.32 15.4 28.49
N. ESPECIES 5% 59 48 32
N. ARB. a1 72 46 €3

Especies de importancia, gue determinan la composicién del bosque
(Valores de 1.V.I , hasta el valor 50 % del total )

MATA MATA ABIU ABIU TAUARI
ABIU MAGARANDUBA CUPIUBA MAGARANDUBA
MELANCIEIRA ABIURANA UCUUBA VERMELHA  PIQUIARANA
FAVA TIMBRUBA TACHI VERMELHO  MATA MATA BRANCO JARANA

CAJU AGU JARANA MELANCIEIRA PIQUIA
JUATI MIRIM TAUART FAVA F. FINA MATA MATA
PITAICA PIQUIA TAUARI CUPIUBA
FAVA A. TUCUPI JUTAI AGQU LOURO ANDIROBA
PAU D‘ARCO ROXO  AMAPA DOCE BREU

CUMARURANA PAU DE REMO BREU SUCURUBA

CUMARU MATA MATA CI ABIURANA

BREU UCUUBA VERMELHA  MATA MATA VRMELHO

FAVA F. FINA

PARA PARA

MAGARANDUBR

5.5 MANEJO Y APROVECHAMIERTO SUSTENTABLE DE LOS BOSQUES DE
PRODUCCION

5.5.1 Orientaciones para la planificacién.

El &rea comprendida es de 136 000 ha, que fuera definida en el
Plan de manejo de 1980.

EN el Plan de manejo forestal, las actividades deben ser
orientadas hacia la regularizacidén de la explotacién, para apoyar
la recuperacién natural del bosque, evitando llegar al limite de 1la
capacidad de regeneracién natural, después de la explotacién.

Ccon el presente Plan de Manejo, se trata de mantener el
potencial preoductivo del bosgue natural después de explotarse. Y
asi, la utilizaci6bn del arbolado joven existente ser& més completa,
induciendo a un aumento de la regeneracidn natural, con costos muy
inferiores a la de una plantaciétn industrial y con mayor
utilizacidn de mano de obra.
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5.5.2 Objetivos especificos del plan revisado.

En este sentido el objetivo especifico del manejo forestal de
los bosgues productivos son:

1. Ordenar las explotaciones forestales, para la obtencién
de beneflcios y produccién sostenida de madera para
satisfacer la demanda de la industria y de la poblacién.
manteniendo que su capacidad productiva en un nivel alto.

3. Demostrar la factibilidad econdmica del manejo
sustentable, en forma integral para optimizar la
utilizacién de los recursos sin comprometer su equilibrio
ecolégico.

5.5.3 Resultados esperados de la ejecucidn del plan revisado.

- Probar la viabilidad del manejo integrado y sustentable del
recurso forestal en la FLONA de Tapajos.

- Propiciar el cambio de actitud frente al bosque por parte de
los madereros, 1la poblacidbn rural y de las autoridades
pGblicas. y evitar:

- que en el futuro a que los bosques ricos estén cada vez
mis alejados y las distancias de transporte se alarguen.

- La pérdida de los bosgques de produccién por falta de un
trato racional y la falta de manejo silvicultural.

- La derruba de los bosgues por cambio de uso de la tierra
para actividades agropecuarias.

- Proteger: el bosgue productivo contra sucesivas
intervenciones y de los desmontes agricolas.

- Incentivar la reinversidén en el bosque de una parte de los
ingresos obtenidos de la explotacién, en trabajos silvicolas
de mejoramiento, para mantener, y aumentar su capacidad
productiva de madera con las especies y en las calidades
requeridas.

5.5.4 Componentes del plan de manejo
$.5.4.1 Datos técnicos.
Los inventarios forestales y estudios complementarios sobre

el recurso constituyen la informaci6tn base para definir las medidas
técnicas que deben aplicarse para el manejo del bosque.
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Estos datos cubren las informaciones referentes a:

- Los recursos forestales actuales
- - A la capacidad de regeneraci6n
- A los criterios de su explotacibébn y reposicién.

5.5.4.1.1 Evaluacién del "stock" del bosque.

La informacién sobre el "stock" del &rea de produccidn, no
est& completa, YyYa gue 6e realizé6 un inventario de ‘"pre-
investimento" sistem&tico hace mads de 10 afios. pero no fue
realizado una previa estratificacidén sobre los diversos tipos de
bosque presente o por estados sucesionales o grados de
intervencién; ademds, estos datos parecen no estar ya disponibles.

Como informacibén actualizada se tiene, el inventario de S 000
ha, que fue realizado al 100 %, y que corresponden a un tipo de
- asociaciébn ( Estrato fisionémico : FDbe+FDbu+FAbc) de las 4 que se
suponen comprende el &rea sobre manejo (Véase cuadro 10), por 1o
gque la estimacibén del Stock para el 8rea total de manejo basado en
aguellos datos tendria un sesgo muy grande.

La informacidén necesaria para el analisis se refiere a los
datos sobre 1la caracterizacién de 1la vegetaciébn, mapeo y el
inventario forestal del &rea, para lo cual se debe realizar lo

- siguiente: .

1. Con base a la fotointerpretacidén y la caracterizacién de

- la vegetacidn, para delimitar los estratos o tipos de bosgques

- presentes, y dentro de estos, los bosques densos con capacidad de
produccién permanente, estos deben diferenciarse en :

~ - Bosgques de “varzeas" o anegadizos, cuya composiciébn y
posibilidades de explotacién comercial son mal conocidos.

- Bosques densos de tierra firme, con capacidad de produccién
permanente.

- Bosques de aprovechamiento inmediato

- Bosques de aprovechamiento futuro.

° Bosgques con crecimiento con base en la regeneracibn
natural
° Con desarrollo con plantaciones de enriquecimiento.

- - Bosques intervenidos por cultivos migratorios (dificil de
estimar por ser cultivos esparcidos y en algunos casos por
establecerse tras la explotacién forestal a través de las
carreteras forestales).

2. Paralelamente a este trabajo, debe ser realizado el
- inventario forestal, donde los parédmetros principales son:
Especies, DAP, altura comercial (HC), altura de Fuste(HF), Calidad
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de fuste (QF), defectos fisico-mecé&nicos (FM). En el procesamiento
de esta informaci6bn se efectGan los c8lculos de: Area basal(AB);
Volumen comercial (VC), considerando el dimetro minimo de corta de
acuerdo a 1la ley, y las calidades de acuerdo a las exigencias del
mercado. Durante el inventario también se deben registrar 1los
Arboles con didmetros menores a 45 cm o 55 cm segGn las especies,
para tener informacién sobre la masa de crecimiento que constituiré
la futura cosecha. Asi mismo debe contarse con estudios sobre la
regeneraci6én natural, al mismo tiempo gue realiza el inventario
forestal, acompafiado de un estudio o an8lisis estructural de 1la
vegetacibn para evaluar la capacidad de recuperacién del bosgue y
su futura estructura natural. La presentaciétn de 1los datos
procesados debe ser en términos de: nimero de &rboles/ha; volGmenes
comerciales/ha por especies y calidad de fuste por tipo de bosque,
asi como la distribucién por clases diamétricas del namero de
drboles y volumen por ha y del area total.

Con esta informacién se determina la disponibilidad del
recurso, entendiéndose como tal a los volGmenes de madera de las
especies de valor comercial existentes en los bosques de produccién
Y gque pueden ser aprovechados. En el c8lculo se consideran los
adrboles que presentan didmetros mayor o igual al minimo de corta
establecido por ley y que ademds cumplen con las exigencias del
mercado, esto es los que son de calidad I y II.

5.5.4.1.2 La disponibilidad en la Felona de Tapajés.

En el plan de manejo de 1980 (punto 4.2) la disponibilidad en
el &rea total de manejo fue estimada en 5§ 404 640 m3, considerando
39 especies comerciales y un volumen medio de 39 m3/ha. Esta
estimacién fue <con base en 1los datos del inventario de
reconocimiento, realizado para toda la FLONA.

I.a Gnica informacién detallada sobre estos  bosgues
corresponden a una rea de 5 000 ha, resultado de los inventarios
comerciales, indicados en el capitulo 4, entre ellos, 21 realizado
por la FCAPE en 1991 para 1 100 ha. Estos datos difieren con los
considerados en el Plan de Manejo de 1980.

Considerando el Area de 5 000 ha, como &rea de estudio, y
aceptando los resultados del inventario comercial, la
disponibilidad de este bosgue se muestra en el cuadro 6. Y la
composiciétn de especies mé&s abundantes se muestra en el cuadro 7.
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Cuadro 6

Volumen comercial aprovechable por ha en la gquadra 3
(4rea de 1 100 ha)

Grupo de especies Volumen Volumen
comercial aprovechable
(m3/ha) (m3/ha)
Grupo 11 (27 sp.) 27.92 24.18
Grupo 12 (36 sp ) 30.25 29.94
Volumen total estimado Grupo 11 26 601 m3
en el area de 1 100 ha Grupo 12 32 934 m3
Volumen total estimado Grupo 11 1 910 220 m3
en el estrato de 79 000 ha Grupo 12 2 365 260 m3

El bosque de la quadra 3, tiene un "stock"™ de madera
aprovechable bastante alto, considerando todas las especies
comerciales. Pero, si sb6lo consideramos las especies que
actualmente se aprovechan en Santarém, la oferta contenida en las
5 000 ha seria de 32 934 m3 (grupo 12), de acuerdo a la lista que
se presenta en el apéndice 4. Si Estos datos fueran aplicables a
toda el a&rea del estrato 7, el "stock" total seria de 4 275 480 m3.
0 sea, una posibilidad de 122 156 m3 anuales.
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Cuadro 7
Namero de Arboles y volGmenes comercial aprovechable totales

de las principales especie con fustes de calidad 1 y 2
en la Quadra 3 da felona de Tapajbs (4rea: 1 100 ha)

Calidad de fuste 1 y 2 Calidad de fuste
3
ESPECIES NUMERO DE VOLUMEN NUMERO DE VOLUMEN
ARBOLES m3 ARBOLES m3
£ (1)
TAUARI 1098 7 474 12.67
MACARANDUBA 1122 6 296 10.67
MUIRACATIARA 461 3 964 6.72
JUTAI ACU 342 3 812 6.46
LOURO 864 3 503 5.94
TACHI PRETO 727 2 942 4.98
TACHI VERMELHO 578 2 414 4.09
ITAUBA AMARELA 122 899 1.52
GRUPO 11 1633 9 968 16.90 268 1 322
GRUPO 12 3560 17 693 30.00 85 347
GRUPO 21 242 935 0.40 372 961
GRUPO 3 2214 10 292 48 167
GRUPO 4 3192 16 675 412 2 479
GRUPO P 812 2 642 4 10
TOTAL 1696 86 524 1189 5 286

(1) Porcentaje del volumen aprovechable.

5.5.4.1.3 La capacidad de regeneracién de los bosques.

La capacidad de regeneracién natural de los bosgues dependeré
de las caracteristicas de la vegetacién existente (especies,
densidad, estructura del bosque) y de las condiciones de sitio
(declive, profundidad del suelo, y otras propiedades fisico-
quimicas); ademis de la competencia entre las especies por espacio
Yy luz ¥y velocidad de crecimiento.

A pesar de haberse iniciado muchos trabajos de investigacién
sobre determinadas especies forestales, no se tiene aGn suficiente
informacién sobre los tratamientos silviculturales en los bosques
naturales. Asi mismo, no se dispone de la informaci6én técnica gue
permite estimar con mayor precisién, el turno comercial del grupo
de especies consideradas comercialmente como las m&s importantes.
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El incremento del bosgue medido en términos de volumen por
unidad de &rea en las diferentes condiciones de sitio y grados de
intervencién es el grado de conocimiento Jideal para poder
planificar su manejo. Dada la caracteristica del bosque tropical,
este debe ser considerado en forma de masa, y no individualmente.
Es decir, al determinar su crecimiento, debe ser tratado no en
forma individual si no calcular el volumen de aprovechamiento
futurc considerando el incremento en rangos de categoria
diamétricas.

5.5.4.1.3.1 La estructura del bosgue.

La informacién es muy escasa. No fueron realizados estudios
sobre anilisis estructural de cada asociacién forestal.

Con estos estudics se pretende conocer:

i) Las especies m&s abundantes y su distribucién espacial
entre las principales (las de valor comercial y con
mercado actual).

ii) La estructura del bosgue en términos de:

- Composicién floristica,

- distribucién diamétrica (por clases de didmetros),
tanto de los &rboles de aprovechamiento inmediato
como de los Aarboles con didmetros por debajo del
minimo comercial.

Utilizando los datos del muestreo efectuado en la Quadra 2 del
drea de 5 000 ha, se tiene que la distribucidn de 1las especies
comerciales en 1las categorias diamétricas comerciales y las
categorias inferiores guardan en términos generales la misma
proporciébn, asegurando de esta manera las posibilidades para el
crecimiento de un nuevo rodal gque puede mejorarse con el
tratamiento silvicultural.
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Cuadro 8

. . VOLUKEN EN m3 /ha (FUSTE LIMPIOC) POR CLASE DE DIAMETRO
EN EL BLOQUE 4, CETRO 2 DE TAPAJOS

Clase ditmetro 20 - 55 55 - 95 wmayor 95 total
{cm) (a3) x (m3) 4 (=3) X {(n3) X

Todes las

especies (76 np) 87,961 52,759 47,001 187,741

Especies de

valor comercial

grupo 11 (15 =p) 14,176 16,11 13,888 24,31 14,300 30,42 42,340 22,56

grupo 12 (13 =p) 12,796 14,54 13,93 26,37 18,145 38,60 &4 BS54 23,99

grupo 21 ¢ 3 sp) 10,205 11.59 1,086 2,05 2,665 5,67 13,954 7,43

prupo 3 ( B sp) 6,417 7,29 5,004 9,48 4,607 9,80 16,028 8,53

grupo & (37 sp) 44,397 50,46 18,874 35,77 7,284 15,49 70,555 37,58

5.5.4.1.3.2 Crecimiento. -

Aungue se vienen realizando estudios sobre el comportamiento
de los bosques intervenidos por la explotacién, 1los resultados
obtenidos hasta el momento aln no son concluyentes. Faltan atGn
datos mis consistentes sobre el crecimiento y produccién de bosques
presentes en la regidén amazdnica.

De acuerdo a estos estudios y experiencias en otros paises, se
considera en términos generales que el crecimiento en volumen del
bosque natural no intervenido es bastante bajo (entre 1 a 2
m3/ha/afio), si se toma en cuenta la mortalidad natural. Algunas
especies se destacan por un crecimiento mucho mayor (Vannier,12).
El crecimiento lento de los &rboles se explica por la competencia
de los &rboles mayores y dominantes sobre los jévenes y por la
pobreza de los suelos en los bosques tropicales.

Para el bosque tropical htGmedo se considera que los arboles en
la clase de 10-25 cm Dap y los medianos (25-55% cm Dap) presentan un
crecimiento diamétrico bastante lento, de 2 mm a 6 mm/afio, en
promedio, en la regién amazbnica.

El crecimientoc de un bosgue remanente post-explotacién
manifiesta un incremento superior al de un bosqgue no intervenido;
pero, después de unos pocos afios, en algunos casos de 6 a 10, el
ritmo de crecimiento disminuye al nivel del de un bosgque no
intervenido. En el "stock" en crecimiento, la proporcién del nGmero
de arboles comerciales y potencialmente comerciales se mantiene en
la composicidn del nuevo rodal; y a nivel de regeneraci6tn natural
el nGmero de especies comerciales se incrementa (Silva, 10). La
futura composicién de un bosque intervenido serd modificada segfn
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el grado de intervenci6én y de cuan selectiva sea esta Intervencidn.
El tratamiento silvicultural basado en cortas de 1liberacibén y
refinamiento puede ayudar significativamente en el crecimiento y
enriguecimiento del futuro rodal.

Se estima, en forma conservadora, un crecimiento promedio de
0.5 cm/afio de di&metro, con lo cual se requerird de 35-40 afios.
Esta precisién se puede estimar con los datos del inventario,
pudiéndose rebajar el ciclo de corta hasta 30 afios en bosqgues ricos
y con especies de crecimiento rdpido.

5.5.4.1.4 Los criterios de aprovechamiento y reposicién.

En el manejo del bosque de produccién se debe efectuar un uso
racional del mismo de tal manera gque se garantice su permanencia y
las futuras producciones, sin alterar el equilibrio ecolégico. Para
lo cual y teniendo presente esta condiciébn se consideran los
siguientes aspectos: La disponibilidad del recurso; su dindmica y
crecimiento; y, la técnica silvicultural a emplearse. Que vienen a
ser la base cualitativa y cuantitativa para el esguema del
aprovechamiento ordenado. '

De acuerdo a las caracteristicas del recurso y con la
informacién disponible, 1las actividades forestales se deben
planificar para un manejo policiclico, considerando la rotacién
correspondiente y necesaria para la reconstitucién de la poblacitn
arbérea y de los otros productos, hasta que presenten posibilidades
aceptables de comercializacién. Para lo cual se debe:

1. Regular y definir la cuota anual minima a extraer para una
operacibén econdmica.

Se fija la intervencidén para permitir una recuperacién del
bosque para subsiguientes cosechas. A falta de una informacién més
precisa sobre el volumen econdmico a extraer por hect&rea, se
considera que este debe ser de 30 a 40 m3/ha. procurando que é&ste
volumen sea el 40 % del volumen total brutoc de dimensibn comercial.

El calculo del volumen m&ximo por ha aprovechable se basa en
los resultados del inventario forestal y en la seleccién de las
especies a ser aprovechadas de acuerdo a lo siguiente:

a) Especies apropiadas para la explotacidén industrial
("obligatorias™)

b) Especies que deben ser utilizados para la obtenciédn de
productos no maderables (latex, resinas, frutos, fibras,
etc.) que son sustentables social y econémicamente.
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c) Especies prohibidas de ser cortadas.

d) Arboles "Matrices" (&rboles semilleros, portasementes).

En el caso de la FLONA, si bien toda el &rea de manejo no
presenta un’ volumen comercial alto, en el sector que cuenta con
inventario detallado si se registran estas existencias (Véase
cuadro 7). Por otro lado, debido a la heterogeneidad del bosque, se
recomienda una intervencién no fuerte, y en Areas gque registren
volGmenes comerciales superiores a 30 m3/ha.

LLa definiciétn del volumen anual a cortar, ser& efectuada
conociendo el ciclo de corta y la capacidad de produccién /ha.
cuandoc este es superior a la demanda existente, la meta anual
determinada para ofertar puede ser determinada con este indice.

VOLAM = Volumen aprovechable méximo

2. Definir la duracibn del ciclo de corta (turno)} de corta para
el bosgue natural, que no puede ser menor a 25 afos.

Para mantener un nivel sostenido de producciébn maderera, sin
que esto se paralice cuando se haya alcanzado la rotacién de las
Areas de aprovechamiento, o sea gque al volver a los primeros
cuarteles explotados, se espera encontrar alli un velumen comercial
equivalente a las primeras cortas; p.e. 30-35 m3/ha de volumen
comercial (Especies principales, volumen de desperdicios y defectos
excluidos).

.Este volumen es esperado obtener de los &rboles remanentes de
30-55 cm Dap Y que han crecido hasta alcanzar el diimetro minimo de
55 cm. (aungue lo recomendable se espere a que lleguen a 60 cm ).
Esto requiere un plazo largo, aGn ayudado por tratamientos
silviculturales, aungue hay especies que mantienen un ritmo rapido
de crecimiente, las cuales hay que identificarlas.

Se estima, en forma conservadora, un crecimiento promedio de
0.5 cm/afio de di&metro con lo cual se requerird de 35-40 afios.
pudiéndose rebajar el ciclo de corta hasta 30 afios en bosques ricos
y con especies de crecimiento réapido.

Por el momento y considerando las especies principales,como
grupo masal aprovechable y no individualmente, el periodo de 35
afios, parece ser una estimacién prudente.

Con el ciclo de corta calculado se definen las Areas que deben
destinarse para el programa y éste debe permitir que se concluya un
ciclo completo de corta, con un "cuota"™ minimo de 30 - 40 m3/ha.
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Area del corta anual = —-=—====- = N° de ha/ afo
VCo/ha
Area de manejo = Cuota anual X ciclo

= Ha/afio X ciclo = N° ha.

Considerando el turno para las sub-siguientes intervenciones
dentro de un periodo de 35 afios y de acuerdo al cllculo de "volumen
maximo de corta anual", en el caso de productos maderables (para
otros productos, el ciclo puede ser muy diferente), se determinaré&n
los cuarteles anuales de manejo.

5.5.4.2 Datos econbémicos

Relacionados principalmente a la organizacién de 1la
explotacién comercial de la madera, a diferentes sistemas de
aprovechamiento, incluyendo los de otros productos no maderables y
al manejo de los bosques. Para efectos del presente esquema se
tiene la informacién aGn incompleta sobre precios y costos, consumo
Yy precios de los productos forestales.

Los estudios sobre comercializacién de 1los productos
forestales est@n en ejecucidn y se espera que pueda ser utilizada
en la formulacién del manejo integral de la FLONA.

En el &rea de Santarém existen 25 enpresas madereras,
principalmente aserrios, que consumen aproximadamente 150 000 m3
anuales. Aln no se tienen datos sobre la real capacidad instalada
de estas empresas y sobre la produccidn anual real de cada una de
ellas (Existen controles sobre el movimiento comercial pero no
existen los datos procesadas). Calculos preliminares indican que 3
de estas empresas cubren el 70 ¥ ( Cemex , )}de la produccién y 1la
primera de ellas tiene el 40 % de esta produccién.

Gran parte de la madera en troza proviene de sus propios
bosques y realizan la explotacitn directamente; otra parte proviene
de la oferta de terceros, madereros independientes, que por 1lo
general 1lo ofertan a puerta de aserradero. Muchas de estas
explotaciones son consideradas ilegales, y provienen de derruba del
bosque para habilitar tierras para agricultura o simplemente son
extracciones del bosque sin planes de manejo ni supervisién de la
entidad fiscalizadora.

En Santarém son utilizadas en 1la industria cerca de 40
especies, de las 70, aproximadamente, gue se comercializa en 1la
Regién. S6lo una de las 25 empresas establecidas utiliza hasta 28
especies diferentes, las otras (13) trabajan con 6 a 16; y, el
resto de las empresa trabajan con determinadas especies (hasta S5).
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Las especies mds utilizadas son: Angelim, Andiroba, Cumarg,
Favas, Ipé& (Pau d arco}, Jatoba, Magaranduba, Muiracatiara, Piquis,
Tatajuba, Yy el Cedro y Caoba en volGmenes menores por la poca
presencia de estas actualmente en la zona. La produccién es vendida
parte al exterior y la mayoria para Asustard.(véase cuadro 1 y
Apéndice 4).

Los precios de los productos forestales varian seg(Gn la zona,
adem&s existe oferta de madera en trozas de terceros cuyos valores
son aldn menos uniformes. Asi mismo no se tiene un valor real sobre
el &rbol en pie, en el bosque natural. En clertas zonas del ParAi,
se pagaba en 1991 como derecho de explotacién 70 d6lares por una
hectarea con un volumen comercial promedio de 35-40 m3, (Imazon,
13), En la zona de Santarém las datos proporcionados son variados
y el valor de la madera en troza puede variar desde 17 db6lares el
m3 en el bosqgue; y, puesto en el aserradero de 14 6 25 délares,
para las especies menos valiosas (ej. Magaranduba) a 30 & 39
dblares el m3l para las especies valiosas (Ipé). La Secretaria de
Estado Da Fazenda emite un boletin mensual sobre los precios de
productos primarios, gue es la base para el c&lculo de 1los
impuestos que deben pagar las empresas. (véase apéndice 5).

Cuadro 9
Costos estimados de la explotacién de la madera
(costo en USA $§ por m3 en troza)

FUENTE En el bosgque explotacion transporte
Para 1.84 10.57 10.44
Tapajoés (1) 3.86 2.88
Santarém 1.900 10.72 15.00

(1) Costos registrados en la explotacién de 1987, y No estéan
- consdierados, varios items, como Equipo, depreciacién,
Gastos administrativos.,

Los datos gque se muestran en el cuadro 9, provienen de
informacidén dada por la empresa forestal y de registros de costos
en proyectos de aprovechamiento forestales en Tapajés vy
Paragominas (Pard). Se estima que los costos de explotacién estan
al;rededor de los 10 dblares USA, en promedio. El valor de 1la
materia prima en el bosque es realmente bastante bajo, situacién
esta gque hace gque no se considere seriamente la inversifn en
manejo, con la rotacién estimada con un periodo largo. bDe alli que
muchos datos sobre los costos en la actividad forestal carecen del
componente del manejo. Sin embargo, el valor del &rbol en pie debe
revalorizarse, por el interés de su preservacién Y asegurar la
fuente de abastecimiento de diversos productos forestales.
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En cuanto al costo de produccibn de otros productos no
maderables 1la informacién también es escasa. Vacio este que
conjuntamente con la poca informaci6n scobre el potencial dentro de
la zona dificulta la definicitn de un aprovechamiento integral del
bosque.

5.5.4.3 Datos socioecontnicos.

La realidad socio econdmica en la cual se desenvolveran las
acciones del manejo de la Flona, y en especial en el marco del
manejo de los bosques de produccibén, tanto en 1la fase de
aprovechamiento como en la fase del manejo silvicultural. Para la
planificacién del manejo se requiere 1la informacién sobre 1la
poblacidn que se encuentra en la Flona y su participaciétn en el
desarrollo del proyecto, puesto gue son dependientes de estos y
responden a diversas necesidades (tierras, productos no maderables,
la fauna y la madera), ademds que se debe considerar como la fuerza
laboral que interviene en todos los aspectos del manejo. Hay una
considerable poblacidn gque estd ocupando parte del &rea de la
Reserva Yy que hasta el momento no tiene definida su situacién
"fundiaria".

5.5.5. Definicién de las unidades forestales de aprovechamiento y
manejo ordenado.

Cada unidad debe abarcar una extensién de bosque productivo
suficiente para que una explotacién pueda permanecer en la misma
&rea durante un ciclo completo (30 -40 afios). Cada una de estas
unidades se recomienda programarlas en cuarteles de corta (Talh&io)
guinguenales, con plazos maximos de 5 afios; y no m&s de 2 cuarteles
abiertos simult&neamente.

Para el caso de Tapajdés, el Director de la Flona ha fijado una
corta anual de 1 000 ha en los préximos 5 afios. Con esta base la
unidad del primer programa de manejo debe ser :

Volumen aprovechable/ha (VA/ha)= 36,00 m3 (promedio)

" Volumen aprovechable anual : 36 000 m3

Ciclo = 35 afios

Superficie del manejo = --———= X Ciclo = ha
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Superficie del manejo = -—----—--- x 35 = 35 000 ha
36 m3/ha

Volumen total de la Unidad = 35 x 36.000 = 1.260.000 m3,
Area del primer quinguenio = 5 x 1 000 = 5 000 ha

Volumen de corta estimada en el quinguenio = 180 000 m3

5.5.5.1 Definicién de los cuarteles.

Son las subunidades para la planificacién del aprovechamiento
para S afios, normalmente puede ser una superficie de 5.000 a 6.000
ha, considerando que pueden administrarse un programa. de
aprovechamiento en 1000 ha /afio, seglin sean las posibilidades de la
capacidad industrial instalada o demanda del mercado.

Estos cuarteles quinguenales seré&n explotados uno tras otro,
de manera que s6lo dos cuarteles sean cortados simulténeamente.

Para el &rea de manejo de la FLONA con bosgue de produccién,
se considerando 1los 4 Estratos fisiograficos inicialmente
identificados. En el cuadro 10 se muestras estos estratos, que
serian parte del plan de manejo forestal. El Estrato fisionbmico 7
correspondiente a "Floresta densa de terras baixas com dosel
emergente com presen¢a de florestas con cipbés y de dosel uniforme"
cuenta con la informacién del inventario comercial y se puede
ordenar en 2 unidades de manejo; para el resto del &rea se precisa
actualizar la informacién sobre los diferentes tipos de bosgue
presentes, es decir una evaluacibén mas a detalle.

La definici6tn de las unidades principales de manejo pueden
indicarse para el Estrato 7, basindose en los datos del inventario
comercial, mientras se concluye los estudios sobre la vegetacién y
se actualiza la informacibén sobre el bosque en los demas estratos

Cuadro 10
Estratos fisionb6micos comprendidos en el &rea con bosgues
de produccio6n.

ESTRATO AREA INFORMACION

FISIONOMICO (ha) ACTUALIZADA

7 FDbe + FDbu + FAbc 79 937 Si,Inventario com.
6 FDbe + FAbp 19 187 no

5 FDbe + FDbc 9 124~ no

4 FDbe 46 749 no
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1. En el estrato 7

Se establecen 1las Unidades "A"™ y "B" con 7 cuarteles
quinguenales, de 5 000 ha cada uno, subdividido en 5 cuarteles
anuales de aprovechamiento de 1 000 ha. Esta unidad comprende un
ciclo de 35 aflos. El1 volumen de madera esperado a aprovechar en el
primer cada cuartel guinguenal se muestra en el cuadro 11,

Cuadro 11
Veolumen y nGmero de arboles aprovechables en cada
cuartel de 5 000 ha

Unidad Total Aprovechable Remanente
A
Cuartel de
5 000 ha
Volumen (m3) 430 886 220 223 198 709
N° arboles 82 527 42 668 39 B5S
Total de la
Unidad A
(Sunma de cuarteles
1l a7)
Volumen (m3) 3 016 202 1 541 561 1l 390 963
N° arboles 577 689 298 676 279 013

El 50 % del volumen aprovechable del primer cuartel anual
(Cetro 3) se concentra en las 8 especies indicadas en el cuadro 12.
En Santarém y en Asustari se industrializan las especies del grupo
12, mientras que las del grupo 11 se utilizan en Santarem.

2. La segunda unidad ("B") en el estrato 7.

Tendria un &rea de 44 937 ha, con un volumen total
aprovechable de 1 979 250 m3 (incluyendo las especies de grupos 11
y 12). La organizacibén de la Unidad "B", puede seguir el patrén de
la Unidad "A" , Se recomienda postergar la organizacién de esta
unidad hasta contar con informacidn m&s consistente sobre el
volumen de corta anual y area de corta que puede ser ofertada, bajo
la modalidad de aprovechamiento con participacién de la empresa
forestal, y de acuerdo a la demanda gue pueda existir, en este
sentido puede aumentarse el &rea de corta anual a mas de 6 400 ha
por cada guinguenio. O si se reduce el ciclo, por efecto del manejo
silvicultural, este puede estimarse en 30 6 25 afios, 1o dJue
beneficiaria la permanencia del bosque.
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Cuadro 12

Volumen aprovechable y remanente en el cuartel 1 ( Cetro 3)

(para aprovechamiento anual de 1 000 ha)
(volumen en ml).

ESPECIES _ volumen volumen volumen
KA total RA aprov. ~ NA remanente
TAUARI (11} 998 6795 758 5579 200 i21s
MACARANDUBA(12) 1020 5724 820 4604 200 1120
MUIRACATIARA(12) 419 3604 339 2924 80 680
JUTAI ACU (12) 31] 3465 251 2797 60 668
LOURO (11) 785 3185 625 2535 i60 649
TACHI PRETO (11) 661 2675 534 2158 127 516
TACHI VERELBO(11} 525 2195 425 1778 100 416
ITAUBA RMARELA (12} 111 817 91 670 20 147
GRUPO 11 1728 10264 i438 7294 290 1768
GRUPO 12 3314 16400 2694 13010 620 3075
GURPC 21 558 1724 518 695 40 155
GRUPO 3 2056 9508 2056 9508
GRUPO 4 3276 17413 3276 17413
GRUPO P T42 2411 742 2411
SUMA 16505 86177 B534 44045 7972 39742
DESPERDICIO ¥
DEFECTOS 20 % BBOY
TOTAL 35236

5.5.5.2

Necesidad de un ordenamiento territorial del &rea.

Es necesario hacer una delimitaci6én de los tipos de bosqgues
presentes en el area, basandose en el estudio sobre Caracterizacién
de la vegetacidn que realiza SUDAM y por reconocimiento de terreno,
a fin de definir la situacién y el destino de cada unidad natural
en el plan de manejo:

3. Para

el resto del &rea (57 063 ha), que corresponde a los

Estratos Fisionbmicos 4,5 y 6, se debe efectuar:

1.

Con base a los resultados del estudio gque estéd realizando
la SUDAM, definir los bosques densos de aprovechamiento
inmediato, los bosques j6venes (de produccién futura) y
bosques intervenidos para conduccibén de su recuperacién.

Actualizar la informaciébn sobre la disponibilidad de
madera en los bosgques, con un disefio de inventario
forestal tomando en cuenta las presencia de diferentes
tipos fisionSmicos y 1la estructura de cada bosqgue,
identificando los parametros. para evaluar los diferentes
productos potenciales gque contienen. E1 inventario
general previo a la planificacidén de estas unidades debe
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proveer, ademds del stock de madera comercial
aprovechable, la potencialidad futura expresado por el
namero, &rxrea basal y volumen de las especies principales
de mads de 20 cms de Dap.

3. En el sector norte del &rea, muy posible dentro del
estrato 6, delimitar 1la asociacién forestal con
predominancia de 1la palma Babagu, para evaluar el
potencial de esta especie dentro del estrato, y definir
una unidad de aprovechamiento de esta especia.

4. En esta &rea se tienen especies que son importantes para
la obtencitn de productos no maderables y gue pueden
constituir un recurso valioso para desarrollar
actividades extrativistas, con la participacién de 1la
poblacién local. Estudios en estos aspectos se estén
ejecutando y se espera que con los resultados puedan
mejorarse el plan de manejo incorporando este componente
como  parte inseparable del manejo integral vy
participativo con la poblacién rural.

En el cuadro 12 se indica la existencia en la cetro-3 de
742 &rboles de especies consideradas importantes para la
obtencién de otros productos diferentes de la madera
(Grupo P), adends de ser algunas de ellas maderables.
Pero que en este caso en el manejo integral sustentable,
se da prioridad al manejo gue menos altere las
condiciones naturales del medio, y que ademis cumpla un
rol en el desarrollo socio econfmico del sector rural. La
especies que hasta el momento conforman este grupo son:
Castanha do FPara, Castanha ‘sapucaia, Copaiba,
Seringueira, Pau rosa y Preciosa. Lamentablemente en los
inventarios realizados no se han registrado las palmas
como Palmito, Buriti y Babag¢u, que tienen importancia
econbmica.

5.5.6 El tratamiento silvicultural de las unidades de manejo

Se trata de definir el tratamiento que se debe dar a las
unidades de aprovechamiento inmediato y a las de crecimiento y de
recuperacién, que serian las unidades de manejo silvicultural.

El sistema de aprovechamiento y la intensidad del mismo son
condiciones b&sicas para conducir la recuperacién del bosque para
futuras cosechas, manteniendo su estructura tratando de enriquecer
el rodal mediante las liberaciones y refinamientos en favor de las
especies importantes.

En los bosques de aprovechamiento inmediato, dentro de 1la
unidad "A", el manejo recomendado es el conducir el bosgue
remanente post-explotacibén, mediante tratamientos de liberacién y
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refinamiento para apoyar la regeneraci6tn natural,que constituirs la
futura cosecha dentro del sistema del rendimiento sostenido.

Para lograr esto se debe cerrar el bosque a explotaciones
seguidas, y dejar que se complete el ciclo de recuperacién en el
periodo calculado hasta comprobar el logro de un nuevo stock
comercial. El aprovechamiento de productos no maderables, seria
posible si los estudios al respecto demuestra la factibilidad, 1lo
gque seria deseable.

Para las dem&s &reas a ser planeadas se recomienda seguir con
el sistema, a excepcidn de los bosgques intervenidos y que requieran
ser aplicado el sistema de enriquecimiento.

La condicién base para gque el sistema pueda tener éxito es
regular la explotacién a intensidades no severas y que dejen como
rodal remanente un nGmero minimo de 30 &rboles por ha, con Dap
superiores a 20 cm de las especies importantes. (Véase apéndice 9).

5.5.7 Preparacién para la ejecucién del plan.

Definidos las unidades y cuarteles de manejo, en base al
"stock" aprovechable, el ciclo de corta y el volumen y &rea de
corta anual, para la ejecucitén debe establecerse lo siguiente:

1. Inventario de prospeccién del "stock" a aprovechar. Esta
operacién normalmente se efectfa, una vez establecido los
cuarteles de corta, para re-calcular el volumen que se va
aprovechar, y el remanente.

Para el cuartel 1, 5 000 ha, ya se tiene un inventario
comercial al 100 %. Pero para los siquientes cuarteles es
necesario contar con este inventario de propecciétn de
todos los &rboles de especies importantes.

Los costos elevados de los inventarios comerciales
realizados, se debe al censo al 100%de todos los arboles,
comerciales y no comerciales. Este costo se puede
disminuir inventariande y marcando solamente agquellos
&rboles importantes, previamente escogidos, en base a un
inventario semi-detallado del &area.

2. El plan de Aprovechamiento anual para el primer
quinguenio, para el volumen de corta establecido y en las
&reas definidas. Este plan debe considerar:

Las vias de saca y carreteras forestales,
El sistema de arrastre y
Las operaciones de corta. (véase apéndice 16).

3. A fin de evitar dafios mayores en el medic y sobre 1la
vegetacién, las operaciones de la explotacién deben ser
realizadas evitando dejar claros demasiados grandes, y
tratar de que la corta no sea concentrada; sino, en 1lo
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posible, procurar que este sea uniformemente distribuida.
Igualmente gque la derruba de los &rboles sea en lo
posible orientada en un sentido que facilite la operacién
de arrastre, y, asi, disminuir los dafice sobre el
arbolado joven o quebraduras de ramas de &rboles vecinos.

4. En los sectores con fuerte presencia de cipds, efectuar
una operacién de liberacién en los &rboles sefialados a
cortar. Con 1lo cual se disminuirian lo dafics y 1las
operaciones de corta y arrastre serdn mds eficientes.

5. Reforzar la capacidad técnica operacional de la Felona y
organizarla en unidades técnicas en las siguientes &reas:
Evaluacidén del recurso (inventarios), Silvicultura vy
Manejo, Aprovechamiento, Investigacién y la Coordinacién.
Incrementando el personal con Ingenieros en cada rama
técnica y asistentes técnicos de campo, de gabinete y
operacién del banco de datos. Medios de operacién como
vehiculos y equipo de campo y recursos econémicos. Ya que
las actividades son variadas y se concentran en los
campos de manejo y aprovechamiento, que demanda una
fuerte carga de supervisién. ‘

El sistema computarizado, del banco de datos de la felona, que
esta desarroliando el Proyecto TCP/BRA/0154 es una herramienta muy
importante para todas las operaciones del manejo y en este sentido
ser& un apoyo valioso para el seguimiento del plan, ademas de
facilitar la evaluacifn peritdica del bosque, el control de la
produccién, calcular y definir el aprovechamiento anual y el
contrel y registro de los volGmenes aprovechados asi como calculos
dasométricos del bosgue remanente para la definicién del manejo
silvicultural.

6. POSIBILIDADES DE EJECUCION PARTICIPATIVA DEL PLAN DE MANEJO

El analisis de la situacién en la regién del bosgue htGmedo
tropical en cuanto al uso y tratamiento del recurso forestal indica
gue la principal limitante para 1la implantacién de un plan de
manejo no es de orden técnico, si no que interactGan otros factores
Y gque son de orden econdmico e institucionales. Por lo que el
problema debe ser tratado con una estrategia gue contemple estos
aspectos y no exclusivamente en cuanto a las préacticas técnicas
silviculturales.

La participacién de la empresa privada en el desarrollo del
plan de manejo es la alternativa propuesta por IBAMA, para poder
lograr los objetivos para lo cual se crearon las Flonas. Se quiere
. asi propiciar la vinculacién de la industria forestal con el bosque
Yy de esta manera incentivar el manejo sustentable de los recursos
forestales.
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Para lograr restablecimiento del bosque y la produccién de
bienes y servicios en forma continua y renovable se debe re-
invertir en el bosgue parte de los beneficios de la explotacién en
sistemas de manejo y produccibtn continva. La importancia vy
necesidad de manejar los recursos naturales y en particular el
recurso forestal esta suficientemente sustentada; lo que resta es
convencer al usuario y beneficiario principal, tanto de la empresa
privada como las comunidades rurales, de la factibilidad econémica,
Yy los beneficios directos e indirectos de su aplicacié6n.

Tradicionalmente el bosque es considerado una mina gque se
explota sin preocuparse en su reposicién. Y es por esta razén gque
el &4fbol en pie, no esta valorizado. Es decir, no se incluye el
costo del manejo en el valor de la madera aprovechada. Subsisten
algunos criterios que no ayudan a segquir las disposiciones legales
en cuanto al tratamiento al recurso forestal. Entre estos estan los
siguientes:

1. El aprovechamiento de los bosques en gran parte tiene
como punto de partida, la eliminaciétn de é&ste para
ampliar la frontera agricola.

2. Es un bien que es abundante y barato, y su recuperacién
natural toma muchos afios hasta lograr una cosecha igual,
por lo gue la pré&ctica usual es continuar interviniendo
otras areas, con lo que se facilita el cambio de uso de
la tierra para agricultura y ganaderia.

3. El bajo nimero de especies gue se aprovecha por unidad de
area, los costos elevados de la explotacién, los costos
del manejo y el poco conocimiento sobre la ecologia y
silvicultura de las especies forestales, hacen gqgue se
considera no viable el manejo sustentable de los bosques
tropicales.

Estos criterios estén perdiendo consistencia ante la evidente
degradaciétn del recurso, las nuevas disposiciones legales que
regulan su uso y el mercado internacional que ya esta exigiendo que
las maderas que se comercialicen sean de bosgques manejados. En este
sentido, las empresas en la regién han comenzado a mantener vy
aprovechar sus bosgques a través de planes de aprovechamiento,
autorizados por IBAMA. Algunas de ellas est&n controlando la
recuperacién natural del bosques mediante parcelas permanentes
establecidas en el area de explotacién.

6.1 Aspectos que hacen atractivo a la empresa el aprovechamiento
en la Flona.

- Los bosques son muy accesible, se encuentra delimitados por
el este por la carretera Santarém- Cuiabd, condicién muy
favorables para las operaciones de transporte, y menos
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distancia de construccién de carreteras, gue en otros
"~ bosques.

- La cercania a los centros de transformaci6tn, de S0 -80 km,
en comparacibén con otros bosques.

6.2 Aspectos que limitarian la participacién de la empresa en la
- ejecucidn del plan.

- La oferta de trozas provenientes de otras a&reas, producto en

muchos casos de cortas no controladas. Para muchas empresas

-~ esta es una ventaja, ya gue compran a un precio bajo, sin

tener la administraciédn y trabajo de efectuar la explotacién

directamente. Este hecho es significativo por el volumen gque

. representa a nivel de Santarém, y es una fuerte competencia

. : para cualquier pPrograma organizado de produccién
sustentable.

- Muchas de 1las especies comerciales de la Flona no son
utilizadas por la industria local, pero si en Asustara.
De acuerdo a esto, cerca del 40 % del "stock"™ no tiene
demanda actual a nivel de Santarém. Adem&s que solo hay una
empresa que trabaja con un relativamente alto nGmero de
especies.

- - Si se considera el aprovechamiento para 1la demanda de
Santarém, el plan de manejo se limitaria, reduciendo 1la
posibilidad de obtener mayores beneficios, gque si se
aprovechara un mayor nimero de especies, con la ventaja de

~ que seria menos selectiva la explotacién.

- Por otro 1lado, muchas empresas trabajan en sus propios
bosques, y compran de terceros. El proyecto de La Felona
- aumentarfa la oferta y depender& de la capacidad instalada
y de produccién de la industria, y del precio de la materia

prima para absorber esta oferta.

_ - El costo de la inversidén en el manejo silvicultural, y la
duraciétn del mismo.

o - Las condiciones del contrato de la explotacibn aplicadas en

. la experiencia de 1987, que significaron desde el punto de
vista del enmpresario un costo elevado.

- 6.3 Posibilidades de ejecucitn del plan.

En esta primera fase en que se re-actualiza el manejo de la
- Flona de Tapajdés, en la ejecucién del componente del manejo de
produccién maderera, se debe considerar a la empresa privada como
un socio participativo en el proceso, para lo cual se deben
- conciliar los aspectos siguientes:
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1. El periodo del convenio o contrato para el
aprovechamiento forestal con intervencién de la empresa
privada, con el consiguiente manejo silvicultural.

El periodo debe ser fijado no por campafias de
aprovechamiento anual, sino que de acuerdo al plan de
manejo, debe ser por un periodo prolongado, de
preferencia si fuera posible al de un quinguenio, con la
opciébn preferencial para la empresa a continuar la
actividad en el &rea. De esta forma las inversiones
realizadas, como en infraestructura pueden ser
recuperadas, y al mismo tiempo dar el mantenimiento de
las mismas, puesto que estarfian siendo usadas en la
explotacién por varios afios.

2. Establecer los cupos de corta conciliando la conveniencia
del plan y a las necesidades de la industria.

3. Procurar bajar 1los costos del manejo silvicultural,
aumentando 1la eficiencia, y ver 1la posibilidad de
compartir ciertos gastos. Este serfa un incentivo, si
bien el concepto es de re-invertir parte de. 1los
beneficios en la recuperacién del bosque, en esta primera
fase del programa se puede conceder un incentivo.

4. Las condiciones técnicas y administrativas reguladas por
ley en lo que respecta al aprovechamiento del recurso,
deben ser observadas, para lo cual la supervisién del
Equipco técnico responsable de 1la Felona debe ser
claramente establecida, sin gque estas acciones puedan
condicionar mayores costos, si no por el contrario tratar
de mejorar 1la eficiencia en todo el proceso del
aprovechamiento.

6.4 Flexibilidad del Plan de manejo.

La operatibilidad del plan en forma compartida, se conseguiri
si se logra el acuerdo en lo qgue respecta a las metas, alcances y
las acciones con la empresa y otras instituciones relacionadas con
el sector. Este acuerdo debe ser el resultado de discusiones y
precisiones y/o enmiendas que se requieran hacer para mejorar la
integracién de los participantes.

Se sugiere que se revise la meta anual establecida de 1000 ha
de acuerdo a las expectativas de las empresas interesadas. esta
meta puede ser modificada y redefinirse las unidades y cuarteles de
manejo, considerando gque el ritmo de aprovechamiento en la regi6n
estid entre 250 y 500 ha al =afic. Igualmente de acuerdo a las
condiciones del mercado e interés de las empresas en participar en
el plan, se podria tener la posibilidad de conducir dos o mas
planes de aprovechamiento.
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Asi mismo para la programacién de las acciones del plan, se
deben fijar los niveles de aprovechamiento (volumen anual y &rea)
comprometidos por un periodo que bien puede ser quingquenal, lo que
permitiria la organizacién para el manejo de las &reas bajo
produccién.

7. APLICACION DEL PLAN DE MANEJO A 5 000 ha DEL BOSQUE
PRODUCTIVO DE LA FLONA.

Con la informaci6n disponible, se efectGa el andlisis para
sugerir los lineamentos para la formulacidén del plan de manejo
forestal para el &rea de 5 000 ha, correspondiendo a una primera
fase, periodo quinguenal, de lo que debe comprender el plan general
del &rea definida como "Bosque de produccién Permanente", que
originalmente fuera dimensionado en 136 000 ha en la Flona.

7.1. Criterios técnicos

El manejo es la concepcién y la técnica de un aprovechamiento
optimizado del recurso forestal, y debe orientarse a lograr los
mayores beneficios sociales y econémicos, en armonia con las
condiciones ecolbégicas del &rea.

La planificacién del manejo de las primeras 5 000 hectéreas y
su ejecucidén es factible de llevar a acabo , mientras se define
ordenamiento territorial, esto es, en tanto se organiza el uso de
la tierra, en el espacio y en el tiempo, de acuerdo a su vocacién
natural, en el sector denominadc Bosgue de Produccién y en la
totalidad de la Flona.

Bajo este principio el plan de manejo integral del &rea de
5 000 ha para el periodo 1993-1997, deberé comprender los
siguientes alcances:

- Poner en manejo Yy aprovechamiento 5 000 ha del bosque
natural de produccidn, en una primera fase 5§ afios, con
intervencién anual de 1 000 ha.

~ Planificaciébn del manejo técnico para 1la regeneracién
natural, abarcando la seleccién de especies, produccién de

plantas, técnicas de enriquecimiento, tratamientos
silviculturales y proyeccién sobre el rendimientoc futuro del
bosque,

El plan de manejo involucraria las quadras 4,3 Y 2 que sumados
constituyen una superficie boscosa de 5 000 ha. " -
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7.2 Analisis de la informacitn existente versus la necesaria para
la formulacidn de este componente quinguenal (1993-1997).

La informacién bé&sica existente a la fecha es la obtenida de
los inventarios Comerciales efectuados en tres etapas:

a) Inventario Comercial de la Quadra 4 (3 011 ha)
b) Inventario comercial de la Quadra 2 (1 000 ha)
c) Inventario Comercial de la Quadra 3 (1 100 ha)

Los dos primeros estudios fueron realizado hace 10 afios y 1la
informacién que presenta es sobre la poblacibn arbérea con
disdmetros 2 55 cm. Contienen planos de ubicacién espacial de los
&rboles por cada blogque. lLos datos de 1la Quadra 2 presentan
diferencias con los volGmenes reales gque fueron encontrados en la
explotacién de 100 ha (blogue 2).

De acuerdo a estos datos el "stock" comercial de los bosqgues
permiten planificar su aprovechamiento inmediato, con la limitacién
de uno de las guadras sefialadas, cuyos ca&lculos sobre los volGmenes
comerciales se han encontrado diferencias.

Se recomienda actualizar el inventario forestal, especialmente
en la Quadra 2, y efectuar una comprobacién de las existencias en
la quadra 4, mediante un muestreo.

Esta situacidén, obligaria a iniciar las operaciones de terreno
en la Quadra 3, que es la que tiene informacién m&s reciente
(19%91), y gque presenta, segln los informes, un buen "stock"
aprovechable inmediato. Mientras tanto se pueden actualizar los
datos referentes a las otras dos Quadras.

Para la formulaci6tn del plan se requiere de informacién
complementaria siguiente:

i) Se hace necesario el estudio floristico. La
identificacién de productos no maderables con
posibilidades de un aprovechamiento sostenido; asi como
el estudio de la fauna existente, su &rea de incidencia
y posibilidad para un futuro manejo.

ii) Relacionados principalmente a 1la organizacién de 1la
explotacién comercial de la madera, a diferentes sistemas
de aprovechamiento de otros productos no maderables.

Para efectos del presente esquema gse tiene la informacién aGn

incompleta sobre precios y costos, consumo y precios de los
productos forestales.

Los estudios sobre comercializacién de los productos
forestales estidn en ejecucidn y se espera que pueda ser utilizada
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en la formulacién del manejo integral de la FLONA. Esta labor de
estudios econdmicos requiere del trabajo de equipo en el Area
econébmica vy de tecnolegia aplicadas en los sistemas de
aprovechamiento, que debe ser realizada para contar con informacién
consistente y aplicables a las condiciones del &rea de manejo.

7.2.1 Disponibilidad del recurso.

El tipo de bosgque presente en el area corresponde al Estrato
fisionbmico 7 "Floresta densa das terras baixas com dosel
emergente" com presencia de "Floresta densa com dosel uniforme®, lo
que fue denominado genéricamente por Dubaois como :"Floresta alta
sem BabagG" (véase 3.3.1).

L.a disponibilidad de madera aprovechable en el sector
correspondiente a la Quadra 3 se muestra en el cuadro 13 gue tiene
1 100 ha De acuerdo a esto se determin6 gque el &rea tiene un
"stock™ de madera comercial para aprovechamiento inmediato. Este
bosque es més rico, y el volumen de produccién aprovechable es
superior al de la Quadra 4

Cuadro 13
Volumen aprovechable y remanente de las especies comerciales en
la guadra 3 del &rea de manejo
(Area : 1 100 ha; volumen en m3)

ESPECIES Volumen Volumen volumen
NA total KA aprov. KA remanente
TAUARI 1058 7 474 878 6 137 220 1 337
MACARANDUBA 1122 6 296 g02 5 064 220 1 232
MUIRACATIARA 461 3 964 373 3 216 es 748
JUTAI ACU 342 3 812 276 3 077 66 73%
LOURO 864 3 503 688 2 789 176 714
TACHI PRETO 727 2 942 587 2 374 140 568
TACHI VERELHO 578 2 414 468 1 956 110 458
ITAUBA AMARELA 122 839 lo0 737 22 162
GRUPO 11 1501 11 290C 1582 g 023 319 1 945
GRUPO 12 3645 18 040 2963 14 311 682 3 382
GURPO 21 614 1 BSé 570 765 44 170
GRUPO 23 2262 10 459 2262 10 459
GRUPQO 4 3604 19 154 3604 19 154
GRUPO P 816 2 652 816 2 652
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En el cuadro 14 se muestra la disponibilidad de madera de
especies comerciales de la Quadra 4. Se presentan los valores a
nivel de cada sub-quadra en que fue dividida y a nivel de blogque en
que quadra fue subdivida. Mayores detalles se muestran en 1los
anexos 1 al 36. En vista de existir diferencias con los datos de la
quadra 2 y los hallados por el personal técnico de la Flona, se
analizan estos para efectos tener un dato referencial con 1la

salvedad de que requiere efectuar el chequeac mediante un muestreo
tanto en esta quadra como en la 4.

En este sector se tiene en promedio la cantidad de 51 m3/ha de
volumen de madera comercial aprovechable, excluyendo defectos.
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Cuadro 14
Volumen bruto y volumen aprovechable en la Quadra 4
{Volumen en m3)

SUB - QUADRA Tomaho YOLUMEN [0} APROVECHABLE N.ARB. RLVOL REMANENTE.
BRUTO ARB. N. ARB. VOL. GRUPO P GRUPD P N. ARB WVOL.
BLOQUE {he) ’
1 .77 12025.31 2260 1318 7186 63 715 87y 4126
2 105.66 11495.63 2089 1229 7003 38 295 822 4198
3 29.40 2LI3 .49 482 2846 1452 1" 17 185 855
& 96.00 7834 .45 1470 958 5154 52 601 460 2080
5 $6.00 8335.80 1605 1109 5910 &2 348 454 2078
-] 96.00 11021.96 2060 1387 7461 63 ™o &10 2811
7 7648 7712.10 1781 1222 5183 &1 300 518 2229
8 37.04 2878.51 694 514 2121 24 150 156 608
¢ 96.00 1436565 2297 1591 10104 &85 747 621 3516
10 96,00 10110.48 2118 1512 7358 39 262 567 2490
1" 96,00 11242.51 2115 1420 7743 (14 384 651 3116
12 .00 8623.77 1923 1435 6455 48 302 440 1867
13 977 1038.88 208 168 as1 2 8 18 170
Suma 1022.12 109119.5 21102 1L149 73991 6401 30164
14 38.43 3083.84 629 385 1849 11 88 233 1146
15 67.98 31848.13 853 537 24Th 7 192 299 1200
16 ¢6.00 5891.04 1501 916 3519 0 581 495 17ve
17 $6.00 6330.80 1619 1148 4440 81 190 390 1501
18 96.00 7427.80 1845 1244 5197 47 325 574 1986
19 $4.00 10977.37 2237 1610 BOOS e 95 552 2574
20 96.00 6440.88 1608 1097 L4BT 25 116 LBs 1837
21 96.00 7/52.53 1821 1232 5238 34 159 555 2355
22 946.00 6748.96 1927 1216 4437 &3 187 668 2125
23 96.00 9L07.37 2079 1458 6502 48 302 573 2603
24 $6.00 10208.0¢ 2535 1364 6411 41 314 1130 3483
Suma ST0.47 78136.81 18684 12207 52484 5955 22602
25 96,00 8032.18 1800 1200 5417 54 350 546 2266
26 AD .00 4044 .80 " 7 2547 4% Fs.} n 1270
27 96,00 12010.00 2406 1702 8784 &7 257 657 2969
- 28 63.29 4989.97 1249 Q01 3559 40 236 308 1196
29 94 .00 8547.58 1911 1378 6348 60 336 473 1870
30 96.00 BYTY.89 2009 1298 S847 62 k. £ 5 649 2784
3 $6.00 TB26. 14 2208 1481 5412 &3 382 664 2051
12 64.00 T970.22 1707 1208 5737 3r 262 462 1972
33 96.00 417,18 2177 1432 6120 49 125 696 2972
3 64,00 5766 .48 1400 90 4141 34 191 376 1435
35 96.00 $015.36 2166 1398 5753 62 424 706 2839
34 96.00 - 588,44 2015 1345 5791 47 272 623 2525
Suma 1019.29 ¥5188.24 27225 15090 65656 11531 26149
Jotal 212 28246445 &7011 L1646 191931 1678 11624 23887 78895

En el cuadro 1% , se presenta el resumen sobre el stock que
tiene el bosgue de la quadra 2.
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Cuadro 15
NGmero de Arboles y volumen comercial bruto
por blogque en la Quadra 2 del Area de manejo

BLOQUE NUMERO VGLUMEN
ARBOLES COMERCIAL
TOTAL
(m3)
1 1 999 12 240
2 2 064 11 973 (1)
3 1 992 10 862
4 2 052 11 621
5 1 673 7 793
6 1 3898 7 385
7 1 822 8 923
8 1 611 6 927
9 1 746 8 887
10 1 546 6 870
Total 1l 7894 93 181

(1) El Blogue 2 fue explotado en 1987. Se cortaron 3421 m3,

Yy se aprovecharon 2796 m3 (el 23.35 % del volumen
comercial bruto en el blogue).

Definicidén de los cuarteles y blogues de aprovechamiento.

Con base a la informaciébn del bosque y datos del inventario se

tienen definidos los siguientes criterios:

sean

El ciclo de corta en : 35 afios,
el area de corta anual de : 1 000 ha, y
el volumen de corta/ha de : 30 -36 m3

Se recomienda que los cuarteles anuales de aprovechamiento
definidos de la siguiente manera:

Cuartel 1 : El area de la Quadra 3.
Cuartel 2 : El &rea de la Quadra 4, con los blogues 1 al 13.
cuartel 3 : El &rea de la Quadra 4, con los blogques 14 al 24
Cuartel 4 : El area de la Quadra 4, con los blogues 25 al 36
Cuartel 5 : El frea de la Quadra 2.

L.a secuencia de las operaciones de aprovechamiento seria la

siguiente:
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Cuadro 16
Secuencia del aprovechamiento gquinguenal por cuarteles
en el &rea del manejo

AN os
CUARTELES 1 2 3 4 5

Cuartel 1 ok ok ook

Cuartel 2 kA kkok

Cuartel 3 * kK kK

4 LES & %]

Cuartel

Cuartel 5 kkokok %

7.4 El plan de manejo silvicultural.

Se manejard8 la regeneracién natural, con tratamientos de
liberacién y refinamiento del bosgue remanente, considerando gue la
capacidad de regeneracién del bosque y el "stock" de crecimiento
del bosque son favorables. (Véase el apéndice 9).

7.5 El objetivo especifico de este plan quinguenal (1993-1997):

Se pretende el abastecimiento de materia prima a la industria
forestal establecida en Santarém y/o en Pard y para la exportacién,
con la participaciétn de la empresa privada, en la extraccién y
aprovechamiento del producto.

1. Poner en préactica el plan de manejo forestal sustentado
en un area piloto, dentro de la Flona, en area de 5 000
gue correspe a una primera fase de 5 afios.

2. Efectuar una evaluacién del plan aplicado en cuanto a los
efectos de las operaciones de extraccién, dafios scobre 1la
masa remanente y las operaciones de manejo silvicultural.

3. Generar la experiencia préactica en la planificacién del
maneio, el plan de aprovechamiento y de manejo
silvicultural.
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7.6 Metas del componente quinguenal.

Con el presente plan se debe lograr el manejo del bosque, y
generar la experiencia préactica asi como ampliar el conocimiento
técnicos sobre la utilizacién del recurso. Con la conduccién de
experiencias préacticas, durante este periodo, se podr& afinar y
optimizar el plan de manejo, actualizando los Indices econbmicos en
todas las acciones contempladas.

1. El abastecimiento de materia prima a 1la industria
forestal establecida en Santarém y/o Pard y para la
exportacidn, con la participaciétn de la empresa privada,
en el etapas de extracciédn y manejo silvicultural.

2. Abastecer a la industria y al mercado internacional con
154 000 m3. de madera de especies comerciales.

3. Establecer el primer plan de manejo silvicultural para
Tapajbés en el &rea piloto de 5 000 ha, basado en 1la
regeneracién natural en los bosques aprovechados.

4. Establecimiento de parcelas permanentes de crecimiento
para evaluar el restablecimiento y respuesta del bosque
a los tratamientos silviculturales.

5. Iniciar la implantacién del centro demostrativo de manejo
de la Dbiodiversidad, orientado a satisfacer las
necesidades de la sociedad, en un marco de

sustentabilidad ecolégica, social y econbmica.

6. Ajustar los indices econdmicos en los cdlculos de costos
y rendimientos de las operaciones de manejo.

7. Demostrar la viabilidad técnica y econfémica del manejo
forestal sustentado.

8. Generar la experiencia pr&ctica en el manejo gue permita
afinar los criterios técnicos y administrativos-legales
en los planes de manejo de bosgues privados.

9. Fortalecer la administracién forestal y consolidar 1la
conduccidén de desarrollo forestal, fomentando su
apllca016n sistema por parte de la empresa privada en sus
propios bosques.

10. Desarrollar el manejo 1integrado en relacién al
aprovechamiento de la Biodiversidad con la participacién
de otros organismos comprometidos en el medioc ambiente.

11. Alimentar el banco de datos sobre el manejo de Flonas.



50

7.7 Actividades en la formulaciétn del Plan

Las actividades gue comprende el plan se detallan como sigue:

- Esta se realiza, una vez que se cuenta con la informacién del
inventario forestal detallado, y la mapas de ubicacibtn de las areas
boscosas. Asi como la informacién complementaria indicada en el

~ punto 7.2 .
1.1 An&lisis de los datos, y definici6én del plan.

- En base a las existencias maderables: Delimitacién de los
bosques de acuerdo a su capacidad de producciébn Yy
aprovechamiento inmediato, y los bosques de crecimiento para
el manejo silvicultural. C&lculos de volumen, area, duracién
del ciclo de corta. Volumen maximo de corta/ha.

1.2 Seleccidbn de las especies.

Especies para aprovechar, especies con otros propdsitos y las
de preservacién genética (véase apéndice 9). Célculo de

o volumen aprovechable, &rea de aprovechamiento anual, volumen
anual aprovechable. y célculo del veolumen remanente para el
manejo silvicultural.

- 1.3 Definicién de los sectores o compartimentos de manejo.

"Talh®des" y cuarteles de aprovechamiento (blogues). anual y
B para el periodo. Definicién de la secuencia del
- aprovechamientoc en los cuarteles definidos.

1.4 Definicién del tratamiento silvicultural para el manejo
- del futuro rodal.

1.5 Preparacién del plan de Aprovechamiento.

- Esta actividad técnica, se realiza una vez definido el plan de
manejo, con la delimitacién y ubicacién cartogréafica de los
"Talhdes™ y cuarteles de aprovechamiento, asi como los

volmenes de corta.

2. Ejecucidn del Plan

- Esta se inicia una vez aprobadeo el plan y definidas 1las
condiciones para la ejecucién.

2.1 La preparacibébn de la informacién sobre los "talhbes" de
corta anual y volGmenes esperados a aprovechar Yy
comercializar.
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2.2 Preparacion de la documentacién para la licitacién para
la explotacibén, y celebracién de 1los acuerdos de
participacién en la ejecuci6tn de plan.

2.3 1Inicio de la construccidn de carretera forestal y caminos
secundarios. (inicio del plan de aprovechamiento),

supervisién.

2.3 Supervisibn del inventario diagné6stico para la
explotaciodn (realizado por el gue ejecuta el
aprovechamiento) .

2.4 Sefalizaci6bn y delimitacidén de 1los cuarteles de
aprovechamiento, seleccibn y marcacién de los &rboles a
cortar, y de los que no deben ser cortados. Marcaciédn de
los 4rboles matriz.

2.5 Establecimiento de las parcelas permanentes de control
2.6 Ejecuci6tn del plan de aprovechamiento. (Supervisién).
2.7 El tratamiento silvicultural de manejo.

Evaluacidén del bosque remanente

7.1
.7.2 Mediciones periddicas de las parcelas permanentes
.7.3 Tratamiento de liberacién y refinamiento.

[SF I I 8

3. Programa de investigaciones.

En esta primera fase del Plan de manejo de la Flona, se
recomienda reforzar este campo, a fin de 1lograr un mejor
conocimiento sobre el recurso en cuanto a su desarrolloc como masa,
y a nivel de especies, la eficiencia de 1los tratamientos
silviculturales, a través de la respuesta del bosque, y determinar
el nivel mas apropiado de intervencidén en la extraccién. En el
Apéndice 15 se presenta las investigaciones necesarias para lograr
este objetivo.

Los puntos 1.1 al 1.4 se han tratado de desarrollar en este
capitulo, agregando la necesidad de actualizar la informacién
existente sobre el recurso.

En cuanto a los puntos 2.1 al 2.4 se desarrollara por el
personal técnico responsable de la Flona, y contando con el
financiamiento para la puesta en marcha del plan.

Las actividades 2. 5 en adelante se ejecutan una vez resuelto
y logrado concretar la actividad 2.2

El personal técnico de la Flona tiene ya ejecutadas algunas de
las acciones como son: la seleccibn de especies a ser cortadas y la
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seleccidén de los &rboles “matriz" en 1las Quadras 2 y 4. Se
recomienda una actualizacidn de lo actuado, en vista de la demanda
actual por determinadas especies a nivel industrial.

Con el sistema informatizado del banco de datos de las Flonas,
se puede efectuar répidamente la seleccibn de arbolado a cortar y
tener los c¢&lculos sobre el volumen aprovechable, el volumen
remanente para el manejo silvicultural, asi como la reserva de los
Arboles padres y los de propdsitos no maderables.

En lo que respecta a la delimitacién de los blogues, y quadras
para el aprovechamiento, estas ya han delimitadas, y sobre esta
distribuci6tn en cada gquadra se hace la sugerencia de las secuencias
de las operaciones de aprovechamiento. Estas &reas estan accesibles
por la carretera forestal que atraviesa la Quadra 2 y comunica con
la Quadra 4. Estos serian los primeros "talhdes" 1l6gicos a ser
aprovechados. Sin embarge, se sugiere la revisidbn sobre la
informacién disponible con comprobaciones de campo para determinar
la conveniencia o no conveniencia de iniciar la secuencia del plan
de aprovechamiento en este sector. Ya que aparentemente la Quadra
3, estd mejor evaluada, la informacidén es m&s reciente y 1las
existencias maderables son mas promisorias econémicamente.

7.8 Operaciones y sus costos.

Las operaciones del plan de manejo, de acuerdo a la modalidad
definida para la ejecucidn con participacibén de la empresa privada,
comprende las acciones de manejo con costos directos a financlarse
por IBAMA y acciones de supervisiétn de la operaciones de
aprovechamiento. La madera es vendida en pie (es decir en el
bosgue), y el valor a ser pagado por la empresa seri calculado con
base a la cubicacién de la madera aprovechable calificada en el
patio de spilado, antes de ser transportada al centro de
transformacién.

7 8.1 El calendario de las operaciones del plan.

En el cuadro 17 se muestra el cronograma de las principales
actividades que debe comprender la ejecucién del Plan. El
calendario comprende acciones de se inician una vez aprobado el
plan y antes dc¢ las operaciones de aprovechamiento propiamente, que
en este caso e¢s5 el componente central, por tratarse de bosgues de
aprovechamiento inmediato. Se incluyen actividades de revisidén y
del plan y planificacién del segundo quinguenio, gue deben ser
realizadas durante la ejecucitdn de la primera fase.
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7.8.2 Costos de las operaciones.

Se reflejan en este aparte los costos directos de la ejecucibn
del plan. No se consideran los costos incurridos en la Preparacién
del mismo plan ni de los estudios de base que ya fueron realizados.

De acuerdo a la modalidad c¢on que se desarrollan las
actividades (la participacién de la empresa privada) se tienen
actividades cublertas por IBAMA, y otras por la empresa gue realiza
la extracciébn del producto, bajo compra. Hay algunas actividades
gue aGn no han sido definidas en cuanto al financiamiento, las
referidas al manejo del bosque; y, que deben ser consideradas en
las negociaciones sobre la participacién de la empresa privada. En
el momento se consideran como gastos de IBAMA.

En el cuadro 18 se resumen los costos de las principales
operaciones del manejo del &rea de 5 000 ha. considerando gue se
efectuarain tratamientos silviculturales, como liberaciones y
eliminacidén de &rboles indeseables. No se han considerados otros
gastos concernientes a la investigacién propuesta. En el apéndice
15 se incluye el costo estimado de una programa de investigacién
para 5 afhos.

Asi mismo en este esguema, atGn no fue posible estimar los
productos no maderables que puedan ser aprovechados en la misma
srea del manejo por no tenerse la informacidén respectiva. Esta
alternativa de ser factible mejoraria las perspectivas econbémicas
del manejo sustentado del area.
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CUADRO 17
ACTIVIDADES DEL PLAN QUINQUENAL
meses  Bho {:plolagrgu L A KOS
2 3 4 5 [} 7 8 9 {1e |11 {12 2 3

i, Revision del plon
Definlcion de area de
corta.

2. Acciones preparalorias

2.1 Convenios de explotacion

2.2 construccion carret,

2.3 Reviston constir.

3. Senalizar blogues ¥y
arbolfes

4. Inventario de explotacion

5. lnicio de la explotacion

5.1 Supervision

6. MWanejo silvicultural
.1 Establecer parcelas p.

.2 Medicion de parcelas

6

[

6.3 Limpias
] Liberacion vy refinamiento
. .

4
.5 Matrices

7. Revision plan gquinguenal

7.1 Plan del segunde g.
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Cuadro 18

Costos de las principales operaciones del Plan de manejo,
primer quinguenio
{ en USA %)

ACTIVIDADES AO 1 AFO 2 ARO 3 AFO & AFO 5
CANT. COSTO  CANT. COSTO CAKT. COSTO  CANT. COSTO CANT, COSTO
1, Inventario 1000 ha 17 913 1000 hse 17 913 1000 hs 17 913 1000 ha 17 913 1000 hs 17 913

2. Parcelas

instal. 4 2 737 4 2 737 4 2 737 4 e 77 4 2 737
med. & 1 296 [ 1 296 & 1 296 ] 2 592
3. trat, silv, 1000 ha 1000 ha 1000 he 1000 ha 1000 ha
marca. arb. 10 040 10 040 10 040 10 040 10 040
elimin. arb. 22 880 22 BRO 22 880
control.
liberacion. 17 &40 17 440 17 440 17 &40
4. Supervisién
explotacion 18 200 18 200 18 200 18 200 - 18 200
TOTAL 43 BP0 67 626 90 506 0 5066 91 802
5. PROOUC. ESP. 35 236 w3 31 562 3 20 427 m3 1017 a3 26 090
6. VALOR PROD, 70 472 63 124 40 858 62 034 52 180

Nota: 1. Los inventarios ya fueron realizados en esta &rea.
Se incluyen los costos calculados como referencia.
2. Sobre el precio de la madera en pie, no hay un dato
real. Se estima alrededor de 2.00 USA § el m3.
(Pago por derecho de explotacién). En el caso de la
Flona. este valor puede variar para més.
3. Los costos en detalle de cada actividad se muestran
en los apéndices 7,8,9 y 10.

Como se puede apreciar en el cuadro 18 los costos de manejo
encarecen el programa. Aungue que no se tiene datos mas precisos,
es indudable que el precio demasiado bajo de la madera y las
inversiones en el manejo pensando s6lo en la produccidén de madera
parece no dar una rentabilidad. Aunque también este costo puede
variar mejorando la organizacién del equipo de trabajo y el
rendimiento del mismo y hacer mé&s eficiente la utilizaciébn de 1la
materia prima, es decir disminuir los desperdicios. Tambié&n hay que
anotar, que el costo de manejo se estd cargandc al productor del
recurso.
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En cuanto a los costos de la supervisiétn, estos han sido
calculado en base a la experiencia de 1987. Este puede ser variado
mediante una mejor organizacién del equipo de trabajo.

En la planificaciétn del manejo del recursc debe considerar
también los productos no maderables que se pueden beneficiar en
forma paralela a la extracciédn de madera. Y por otro lado, esta
inversiétn en la reposicién de un futuro bosque para las prédximas
intervenciones, debe ser con parte de las utilidades logradas con
la explotaci6bn con fines industriales.

En esta primera fase gue IBAMA desea implementar, se
producirdn mayores gastos en operaciones de manejo y de
investigacifén, en vista de que se estara generando la experiencia
y el conocimiento sobre el manejo del recurso. Luego algunas
operaciones se tornaran mds eficientes y serd posible reducir los
costos.

7.9 Principales actividades a ser ejecutadas en la &rea de manejo
para la preparacién del plan de manejo general y en el &rea
piloto.

El 4rea definida en el plan de manejo fue estimada en 136 000
ha. En el cual se encuentran 4 estratos fisiontmicos diferentes y
que deben ser delimitados. Con el estudio que est& realizando 1la
SUDAM se  deben definir estas &reas y reevaluarlas para su
consideraci6tn en 1los futuros planes de wmwanejo con propdsito
maderero. La informacién debe complementarse con estudios
floristicos y sobre productos no maderables y las fauna. Sobre
estas bases se hard el ordenamiento territorial de esta &rea y se
definir&n los sectores o unidades de manejo, asi como la secuencia
en que cada una de estds deben ser incluidas en la planificacién.




ACTIVIDADES PRINCIPALES PARA LA PLARIFICACION DEL MANEJO

SECTOR
CUARTE

ACTIVIDARDES INCICIO

ESTRATO 7

79 937 ha

Actualiracifn de la informacién

(base: Estudio de SUDAM).

~ Estudios floristico, productos
no maderables, fauna.

- Estratificacién de la cobertura
boscosa. identificaclédn diferenclando:
° Busgues densos de aprovechamiento
° Bosgues jb6venes (produccibn futura)
° Bosgques intevenidos o alterado

- Definici6n de Bectoree {Unldades)

de manejo: A de 35 000 ha, '

B de 44 000 ha . y cuarteles de

intervencidtn quinquenal.

ESTRATO 7

UNIDAD A
35 000 HA

Elaboracién disefo inventario y ejecucidn.

AnBlisie y determinacién de disponibilidad

aprovechable de loa bosgues de produccidn.

~ Determinaciédn de ciclo, volumen de corta

- Delimitacitn de la Unidad o Sector para
planificar manejo con ciclo de corta de

35 afosg.

- Delimitacitn de 7 cuarteles de intervencién
qulingquenal (incluido actual con guarteles
2,3 y 4)

- Elaboraci6fn de Mapa de ubicaclibn de cada cuartel

- Definicibn de Becuencia de intervencién

de cada cuartel de aprovechamiento y manejo.

ESTRATO 7

UNIDAD B
44 937 ha

- Evaluacién sobre disponibilidad aprovechable
- Determinacibfn del ciclo y volumen de corta/ha
~ Organiracién en cuarteles de intervencitn
quingquenal para un eegundo programa de
aprovechamientc en el plan de manejo general.

- Elaboracidén de mapa con ubjicacién de los
cuarteles de aprovechamiento.

CUARTEL
QUINQUENAL 1.
5 000 ha

- Actuallizacién de los inventarios comerciales
mediante parcelas de muestreo en Quadras 2 y 4

- Revisidn de cllculos de disponibilidad por
unidad de Area y por blogue.

— Elaboraciétn de plan de aprovechamiento.

— Elaborsacitn lista de especies para extraer
y de lna no permitidase.

—- Determinar &rbolee matriz por especlie/Ares.

— Hantenimientc de carreterap forestales.

— Revisitn y evaluaclédn del plan quinguenal y reajuste.
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ACTIVIDADES PRINCIPALES DEL PLAN DE MANEJO DE 5000 ha

CUARTEL ACTIVIDADES INCICIO
QUADRA
CUARTEL - Trazado de carretera forestal
QUINQUENAL 1. - Instalacién de parcelas permanentes.
QUADRA 3. ~ Marcacién de Arbcoles Matriz y &rboles
para extraccioén.
- Explotacién

-~ Intervenciones sailviculturales
® Eliminaci6tn Arboles indeseables
° Tratamientos de liberacién
¢ Medicién parcelas permanentes
® Evaluacitn de regeneracitn natural.

CUARTEL - Instalacién de parcelas permanentes
QUINUQENAL 1. - marcacidn &rboles matrir y para extraer.
QUADRA 4, SUBQ-1 - Explotacién.

Intervenciones silvioculturales

¢ Eliminaci®6n de &rboles indegeable
° Tratamientos de liberacién

° Medici6n de parcelas permanentes.

CUARTEL Instalacidn de parcelas permanentes
QUINUQENAL 1. ~ marcacién &rboles matriz y para extraer.
QUADRA 4, SUBQ-2 Explotacién.

- Intervenciocnes silvioculturales
® Eliminaci6n de &rboles indeseable
® Tratamientos de liberacién
° Mediciébn de parcelas permanentes.

CUARTEL — Instalacit6n de parcelas permanentes
QUINUQENAL 1. ~ marcacién &rboles matriz y para extraer.
QUADRA 4, SUBQ-3 Explotacibn.
- Intervenciones silvioculturales
° Eliminacién de &rboles indeseable
® Tratamientos de liberacién
® Kedicitn de parcelas permanentes.

i

CUARTEL ~ 1Instalaciédn de parcelas permanentes
QUINUQENAL 1. - marcacién &rboles matriz y para extraer.
QUADRA 2, - Explotacién.

~ Intervenciones gllviocculturales
® Eliminacién de Arboles indeseable
®* Tratamientos de liberacién
¢ Medicibn de parcelas permanentes.




8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

Del an&lisls de la informacién disponible sobre la flona de
Tapajb6s y de la informacidn que fue posible recabar, se desprende
las siguientes conclusiones:

1. En Cuanto al Potencial de los recursos naturales contenidos en
la Flona.
1.1 - Los bosgues de la Reserva comprende parte de 1Jlos

ecosistenas del Bosgque HGmedo Tropical, principalmente
con asoclaciones de ‘Floresta densa’ y ‘Floresta aberta’
en los paisajes fisiogr&ficos de ‘terrazas onduladas’,
fTerrazas disectadas’ y ‘Colinas bajas, Yy gque por su
ubicaciétn (a 50 km de Santarém, y a lo largo de 1la
carretera Cuiabd8 +~ Santarém) 1o hace favorablemente
accesible como para emprender la puesta en marcha de un
Plan de manejo, integral y sustentable de 1la
biodiversidad. :

A su vez, esta misma ubicacién, también representa una
limitante en lo gque se refiere a 1los productos
forestales, por su lejania al principal mercado y puerto
de embarque, comoc es Bel&m. Se encuentra en desventaja
frente a las otras areas forestales mas cerca de Belém y
estan conectadas a la ciudad por una = mejor
infraestructura vial, Yy por lo mismo est&n mejor
conectados a los otros mercados principales de la Unién.

En Belém se industrializa, se comercializa para otras
regiones y se exporta un mayor nimerc de especies, gue en
la zona de Tapajbés. A pesar de gque en los bosgues de la
Reserva se encuentra una dgran parte de estas especies,
pero que no se aprovechan debido a las limitaciones de
ubicaci6tn referidas. Algunas de las especies gue no se
comercializan a nivel 1local son : Tauari, Abiuranas,
Jaranas, Tachi; y son muy escasas : Mogno, Cedro.

La informaciédn basica sobre los recursos de la Flona , no
es completa por lo gue no permite el andlisis cabal sobre
el valor de los mismos. Las informaciones disponibles
hasta el momento se refieren al recurso forestal y en
particular a los bosques de produccién maderera.

Los primeros estudios realizados: inventarios forestales
de reconocimiento y de ‘Pre-investimento’, no aportaron
suficiente informacidn como para calificar el verdadero
potencial de la biodiversidad presente, a excepcibn del
potencial madereroc para uso industrial.
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Los datos del inventario de ’'Pre- investimento’ del &rea
con bosque de produccidn, sobre una superficie efectiva
de 136 000 ha, no fue posible obtenerla.

Estos estudios se caracterizaron por la aplicaciédn de un
disefioc sistem&tico de muestreo, considerando a toda 1la
superficie forestal de la Flona como una unidad natural,
uniforme e invariable, sin considerar la variabilidad y
variaciones naturales de orden edafico y fisiografico,
que definen la variaciétn de la vegetacitn y la presencia
de las asociaciones forestales del trépico htmedo.

Se carece alin de informacién sobre el potencial de otros
productos forestales diferentes de la madera, asi como
los condiciones de la poblacién de fauna silvestre y su
importancia dentro de estos ecosistemas.

La situacién ‘fundiaria’ de los pobladores en la margen
derecha del rio Tapaj6és alGn no resuelta, fue una
limitante para la realizacién de estudios
complementarios en la flona, como son: el estudio
socioecondmico, de fauna y de productos no maderables, lo
qgue ha ocasionado una postergacié6n de dichos estudios que
pueden comprometer los resultados del proyecto.

Los estudios que viene realizando la SUDAM, convenio con
IBAMA (antiguo IBDF) permitirdn un mejor conocimiento de
la Flona, en cuanto a sus suelos, vegetacién, hidrologia.
Con esta informacidén se actualizarian los limites y
ubicacién de cada unidad natural y asi como determinar la
importancia de da cada uno de ellos seglin su potencial
productiva: Asociaciones vegetales de produccién maderera
Yy no maderables, ecosistemas de conservacién de 1la
biodiversidad, ecosistemas de conservacién y manejo de la
fauna, y para la obtencién de otros beneficios directos
e indirectos.

Los bosgues presentan una variabilidad alta en términos
de volumen y nGmero de &rboles por unidad de &rea, asi
como el grado de mezcla de las especies mas importantes
segn los resultados del inventario de "pre-
investimento". pero por no contar con una estratificacién
de la vegetacidn no es posible correlacionar estos datos
con la estructura de cada bosque. Esta situacibén obliga
a que se hagan cdlculos sobre las diponibilidad efectiva
de madera aprovechable en cada &rea destinada para el
aprovechamiento, mediante inventarios comerciales al 100
T y con la numeraciétn de cada 8&rbol comercial lo que
encarece los costos del manejo.
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La falta de estudios previos sobre la caracterizaciétn de
la vegetacidn y su estratificacién para generar un mapa
forestal y delimitacién de los estratos o tipos
asociacionales y la aplicaci6n de disefios de inventarios
mas aproplados a este tipo de vegetacién, no permiten
extrapolar los datos obtenidos de los inventarios del
drea de 5 000 ha. lo que dificulta el trabajo de
planificacién de las &reas para el manejo.

La informaci6én m&s actualizada el &rea de manejo de
produccién maderera, proviene de tres inventarios a nivel
comercial realizado por la FETUP y la FCAP, sobre una
drea total de S 000 ha. Este trabajo, efectuado al 100 %,
da informaci6én detallada a nivel de cada &rbol numerado
de dimensiones comerciales. Sobre esta informacién se
planed el aprovechamiento para el primer quinquenio, con
un cuota de corta anual de 1000 ha.

Sin embargo, estos datos deben ser corregidos, ya
que fue comprobado gue los cllculos volumétricos fueron
sobre estimados, e igualmente, las medidas de diémetro y
altura también presentan un sesgo irregular. Estas
diferencias fueron detectadas por los técnicos de 1la
Flona durante el aprovechamiento del Gnico blogue
aprovechado en 1987.

Sobre el Plan de Manejo.

El plan inicial tuvo una orientacibén estrictamente de
extraccién maderera, y los componentes principales del
manejo silvicultural y otros usos integrales de la Flona,
como generacidén de productos no maderables y la fauna, no
fueron desarrollados.

En el disefio del plan de manejo, se estableci6é un
programa ambicioso, con un ciclo de 35 afios, para
intervenir el &rea total (136 000 ha, o sea el 30 %t de la
Flona), con una corta anual de 150 000 m3, para abastecer
una industria piloto.

La no continuidad de las actividades del Plan de manejo,
no permiten evaluar a la fecha el efecto de las
intervenciones sobre la masa remanente. Ya que fueron
intervenidos 100 ha solamente y no se realizdé otra
actividad propiamente de manejo.

Se deduce que una de las razones gue motivé 1la
paralizaciotn de las actividades, fue 1la falta de
financiamiento, ya que no se realiz6 en forma completa la
primera fase del plan como para poder autcfinanciar las
actividades de manejo.
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Los esfuerzos del Jefe de la Flona de Tapajbs y de su
equipo técnico para integrar a la industria privada
forestal con el bosque, en la ejecuci6tn del plan de
manejo, con la participaciétn de ésta, mediante licitacién
para el aprovechamiento forestal, no dieron 1los
resultados esperados.

Se pueden sefialar los siguientes aspectos principales que
motivaron la queda del Plan de Manejo desde 1987.

i) La falta de un financiamiento fuerte para cubrir
las operaciones del manejo silvicultural, las
planes de investigacién, y 1los estudios del
comportamiento del bosque intervenido e iniciar las
acciones de promocidn del sistema participativo.

ii) La diversidad floristica de valor comercial que se
encuentra en la Flona, sobre pasa la demanda por
estas especies a nivel de la industria establecida
en Santarém. Por lo gue muchas especies que serian
aprovechadas en Belém no lo son aqui. Solo hay una
empresa gue puede captar toda variedad dlsponlble
en los bosgues de Tapajds.

iii) Las condiciones técnicas Yy administrativas
impuestas en el contrato de aprovechamiento,
representaron, desde el punto de vista de 1la
empresa, un costo extra en la explotacién.

iv) Las acciones de supervisién sobrecargadas sobre el
terreno en todo el proceso de la corta, extraccién
y transporte,

1Los resultados obtenidos del inventario forestal
comercial de la Quadra 2 no permiten hacer célculos
confiables en cuanto al ’‘stock’ aprovechable, ya que los
datos difieren de los medidos durante el proceso de
aprovechamiento, obteniéndose diferencias en el volumen
del orden del 10 al 38 % a nivel de especies. Esta
situacién obligaria a efectuar un coeficiente de
correccidtn del célculo veolumétrico a nivel de cada
blogque. Estas diferencias se aprecian al comparar los
datos del iventario con los obtenidos por el personal
técnico de la Flona de Tapaijés durante la operacién de
corta, extraccién y cubicaje de los &rboles. .

RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos mediante la migidén; y a pertir de la




C

Ay

informaci6tn gque pudo obtenerse y analisar, el consultor concluye
con recomendaciones para el seguimiento de las acciones especificas
a la planificaci6tn del manejo de la Flona, algunas de estas ya han
indicadas en el desarrollo del presente informe.

1. PLANIFICACION DEL MANEJCO DE LAS FOLAS.

1.1 Para la planificacién de las FLONAS , re recomienda, antes de
actualizar la informaci6én de base o realizar los estudios,
identificar las reservaeg en orden prioritarios para reforzar
las acciones de acuerdo a un calendari o programa. Siendo el
primer paso gque debe realizarse el ordenamiento territotial de
la reserva y definir las unidades de manejo y establecer un
calendario para la ejecucidn de planes de manejo, de acuerdo
a prioridades.

1.2 Para fomentar el adecuado uso de los recursos forestales se
recomienda la organizacidén de una campafia de racionalizacion
y ordenamiento de las eplotacién forestales, en los frentes de
mayor presién sobre el bosque. Identificar las A&raes
prioritarias que demande la atencién de IBAMA, para ejecutar
un aprograma de sensibilizaciédn con reforzamiento de eguipos
de supervisidén y de orientacién para fomentar el manejo del
Yecurso.

2 En la Flona de Tapajds

2.1 Actualizar la informacién sobre la reserva, tomando como base
para organizar los estudios completarios y de detalle, el
estudio que estd finalizando la SUDAM, para definir las
unidades de manejo y la formulacidn de planes de manejo seg(n
las caractiricas y potecnialidad de los recursos.

2.2 E]l fortalecimiento de la unidad técnica y administrativa de la
Flona, dotando de medios de operacién y recursos. a fin de que
las acciones tengan un ritmo constante de ejecucién, y no se
presente peridos de inactividad. Asi mismo es necesaria la
organizaciébn de unidades técnicas y dotarle de personal
profesional en las araes de manejo, silvicultural, evaluacién
y arpovechamiento. Ya gque 1las actividades a desarrollar

. requieren de mucha supervisidén y seguimiento.

2.3 En lo que respecta al area de produccidn permanente, realizar
la evaluacién tomando como base el estudio sobre
caracterizacién y zonificacibén de la vegetaciébn y disefiar
organizar el inventario considerando las caracteristicas del
recurso y la presencia de diferentes estratos o tipos de
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- bosque. De tal forma que se tenga una informacié4n mas a
detalle y consistente que permitar definir las unidades de
manejo, y planificar las acciones seglin la capacidad de

-~ produccién de los recursos.

2.4 Completar estudios tendientes a la identificacién y evaluacién
de otros pordutcos no maderables asi como de la fauna, y

. determinar el potencial de estos, e incorporarlos en los

planes de manejo para optimizar obtenciébn de beneficios.

- 2.5 La participacién de la poblacién local en el manejo de 1la
- ' biodiversidad constituye un factor determinante en 1la
consecusién los objetivos del manejo. Por 1lo que se recomienda
integrar a esta poblacién desde el procesc de la planificacién
Yy favorecer su participacién activa en la ejecucién del
proyecto.

3. En cuanto al plan de manejo foretsal.
3.1 El inicio del plan quinguenal para las 5 000 has, deberé
generar la experiencia gque permita mejorar el proceso de

planificacién del resto del &rea. En este esentido se

resto del &rea, considerando en primer orden, el sector que

o corresponde al area del plan piloto. Se debe actualizar toda
- la informacibn, generar 1los respectivos mapas tem&ticos,

identificar los tipos de bosque por su composicién floristica
y/o su situacidén en términos de intervencién o regeneracién.

recomienda: Realizar los estudios basicos a detalle para el
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Apé&ndice 1

Floresta Nacional do Tapajbés
Descripcibn general.

1.1 Ubicacién y Limites.

1.1.1 Distribuicion y 8rea

LLa Flona estd situada en el estado de Par&, en la margen
derecha del rioc Tapajbés, a 50 km al sur de Santarem.

AREA TOTAL : 531.200 ha (De acuerdo a la planimetria
realizada posterior a la creacidén de la Flona a partir del
Mapa base con escala de 1:250.000 (IBDF).(14)

La Flona de Tapajos tiene identificada, de acuerdo al plan de
manejo de 1980, las sigquientes areas principales con uso de la
tierra predefinidas:

Manejo forestal 171 400 ha 32,71 %
Tierras arables 81 600 ha 15,57 %
Bosques no productivos 271 000 ha 51,72 %

Area total de la Flona 524 000 ha 100,00

Estas &reas tienen comoc base el mapa elaboradc por IBDF en
escala de 1:100 000, en base a imagenes de satélite del RADAM.

1.1.2 Limites

Oeste - Rio Tapajos

Este - Rodovia Cuiab&- Santarem

KRorte - Recta que pasa por la marca 50 de la Rodovia
Cuiabi- Santarém y por un punto de Lat. 2°45° S.

Sur - Rio Cupari y su afluente Santa Cruz (Cupari este)

hasta la intersecion este de la prolongacion del
eje, con la Rodovia Cuiaba-Santarém.

1.1.3 Posicion Legal

La Floresta Nacional do Tapajés fue legalmente constituida
mediante Decreto Presidencial N°® 73684, del 19 de febrero de 1974.

En la delimitacién de la FLONA fuerocon incluidas las &reas
agricolsa y concedidos derechos de uso de la tierra a la poblacién
conceni:ada en la margen derecha del Rio Tapajés.

Otros grupos familiares fueron establecidos oficialmente por
el JINCRA. Fueron ocupadas 61 parcelas, de 100 ha cada una, a lo

o~
%
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largo de la Rodovia Cuiaba-Santarém. Otro asentamiento oficial
ocurri® durante la construcciédn de la Rodovia Cuiab&-Santarém, en
un area de 13.000 ha en S53o Jorge,

Em 1979 el IBDF propuso gue las principales &reas agricolas en
la rivera del Rio Tapajbés y la parcelaciétn en S&o Jorge fueran
excluidas de la FLONA., Actualmente estd sin resolver la situacién
fundiaria de los pobladores de la margen derecha del rio Tapajés.

1.1.4 Descripcion general del area

1.1.4.1 Jopografia

Flanco Terrenos acidentados y superficies
planas en direccibén al Rio Tapajés.
Es una faja que varia de 5 a 20 km
de extensién.

Cuenca hidrogr&fica del rio Curui-Una, que comprende el resto
del bosque, donde los rios correm hacia el Este.

Parte Sur. Mas accidentada, con declives a lo largo de las

quebradas y de los terrenos ondulados que generalmente tienen
orientacion Noreste.

1.1.4.2  Suelos

Los suelos son derivados de una amplia unidad morfoestrutural
constituida de sedimentos terci&rios la cual es denominada
“Formacio Barreiras™.

En el &rea de Flancos los suelos tienen una estructura media
constituida de arena o arcilla. En el restc del &rea el suelo
generalmente presenta una textura arcillo-arenosa y recibe 1la
denominacion de "Latossolo vermelho",

La parte mas profunda tiene un contenidc de arena del orden.de
45 $ y todos los suelos presentan un alto contenido de sustancias
organicas en la superficie. La mayoria de los suelos se asocian a
los "igarapés" en las &reas donde el drenaje es menor.

Los suelos son profundos, generalmente bien drenados, con una

pequefia acumulacién de material orginico en la superficie y con
baja fertilidaad.
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1.1.4.3 Clima

las informaciones disponibles provienen de la Estacién
Meteoroldgica de Belterra (10 km al norte de la Flona). Estos datos
pueden ser considerados para la parte norte de la Reserva.
ién: La media anual varia de 2 100 a 2 300 mm con un
periodo menos lluvioso de julio a noviembre. El mes mds lluvioso es
febrero.

Temperatura del ajre : A media anual es de 24.8°C; la

temperatura media mensual varia de 23,9°C a 26,4°C; la temperatura
maxima mensual varia de 28,0°C a 32,6°C; la minima mensual varia de
18,4°C a 22,7°C y los meses m&s frios son junio y julio.

Humedad relatjiva del aire : La media anual es de 86 % con las
medias mensuales variando de 76 % a 93 %.

Insolacién : La media anual es de aproximadamente 2 150 horas
com una media de 80 a 275 horas.

1.1.4.4 Accesibilidad

La principal via de acceso a la Floresta Nacional ¥y
particularmente al &rea del Plan de Manejo, es através de la
Rodovia Cuiab&-Santarem. El acceso através del rio Tapajbés permite
llegar al sector Este de la Flona, beneficiando principalmente a la
poblacion rural riberefia. El acceso interno es através de las vias
que sirven a las villas que se encuentran dentro de la flona y se
estima que la extensitn sea de aproximadamente 55 km y que todas se
encuentran dentro del &rea del Plan de Manejo. '

1.2 Recursos naturales que comprende la FLONA DO TAPAJOS

Los estudios existentes s86lo dan referencia al recurso
forestal arbbdreo gue cubre casi toda el area, a excepcién de las
&reas intervenidas para asentamientos humanos, donde se ha
eliminado el bosque para habilitar tierras para cultivos agricolas,
principalmente. Son las consideradas "areas antropicas".

En la FLONA se encuentran ecosistemas valiosos del bosque
humedo tropical gque aGn no han sido ponderados en su real
dimensiébn. De acuerdo al sistema de clasificacién de la vegetacién
utilizada por el Proyecto RADAMBRASIL, en Tapaj&és concurren lo que
ha sido llamado "Floresta Umbrofila densa® y "Floresta Uambrofila
aberta™ con areas de tierra firme y ®Varzea™ y zonas transicionales
entre una y otra formacion vegetal. La informacifn encontrada se
refiere a la cobertura boscosa que abarca el 84.43 ¥ de la FLONA.
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1.2.1 Descripcidn de la cubierta boscosa.

SegGn Dubois, en su informe "Firetrizes preliminares para o
Manejo da Floresta Nacional do Tapaj6s", los tipos de bosques son:

a) Zona Primaria.
1. Floresta alta con BABAGU
2. Floresta alta sin BABAQU
3. Complejo de florestas bajas
4. Complejo de Florestas com "Cipos"
5. Florestas de Flanco Paraclimax

b} Azonal Primaria.

1. Floresta de Varzea sedentaria
2. Floresta de Varzea inundable

Area de Aprovechamiento Forestal maderero.
a) Floresta alta com Babagu.

Se presenta en la parte plana o en las inmediaciones de
la arte plana del Planalto, y también en la parte Norte de 1la
FLONA. En el sector Norte, el BabagG (Orbygnia speciosa), es
abundante. El bosque presenta una distribucién de especies no muy
equilibrada. La Composicién floristica se caracteriza por una
frecuencia alta de especies gue llegaron a su fase climax como:
Jarana (Holopixidium Jjarana), Tachi vermelho {Sclerolobium af.
chrysophyllum, Quarubarana (Erjisma Uncinatum), Melancieira (Alexa
grandiflora), Tauari poqueca (Couratari spp.), Fava folha fina
(Piptadenia spp)}.

b) Floresta alta sem Babag(.

Se presenta en la parte moderadamente ondulada del Planalto de
la FLONA, limita al Norte con la Asociacién predominante de BabagG;
y al Sur con el complejo de "Florestas Baixas" y "Florestas con
cipoal™ gque se localizan en las parte altas y declives de 1la
seccidtn disectada del Planalto.

La estructura del bosque presenta una distribucién diamétrica
m&s equilibrada, con una mayor frecuencia en los &rboles de mayor
porte. Las especies predominantes son: Andiroba (Carapa
guianensis), Magaranduba {(Manilkara huberi), Louros (Lauraceae),
Tachi preto y Tachi brance (Tachigalia spp), Y Abiluranas
(Sapotaceae).

Dentro de esta Floresta se encuentran también &reas dispersas
con bosque secundario, "Floresta de Varzea" y Floresta Baixa", las
cual afdn no se han delimitado correctamente, por carencia de
informaci6én cartografica en la época.




Apérdice 2

COEFJCIENTES DE CORRECCION DEL CALCULO DE YOLUMEM
Y COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO

R ER AN AN ANEEE N AN A E KRR AN NER R NN N E R RN NET R W

ESPECIE WA VOLINY VOLMED X DEL X TOTAL
(m3) VOLINY  VOLMED
REEEEEREAEKERRNARENEECAENERR R AR BREEE Y FEXEREN Y KO EREREESNTN
HACARANDUBA 110 T21.76 513.76 T1.18 15.01
TAUART B6  616.05 511,48 83,03 14.95
PAU DARCO 51 692.91 455 44  65.73 3.7
AND § ROBA 71 277.38 236,59 85.2¢9 6.91
AROQE 1RA 29 186,74 185.29  99.22 5.41
JARANA 36 196,17 167.05 85.16 4.88
JUTAL 27 189.76 166.32 B7.65 &.86
CASTANHA DO PARA 11 1B6.19 145.79  78.30 4.26
CUPIUBA 30 172.38 144.39 83,76 4L.22
LOURO 35 183.10 133.92  T73.14 3.9t
UCUUBA 29 152.41 113.67 74.58 3.32
FAVA 19 120.81 105.058 86.96 3.07
TATAJUBA 13 N a3.956 71.70 2.45
PIQUIA 5 75.92 63,661 B3.85 1.86
ANGELINM 8 .5 58,647 T7.67 1.7
PARA PARA 14 72.75 56,16 77.20 1.64
CUMARY i1 71,00 &4 793 63.09 1.31
MAPARAJUBA 5 30.16 25.824 85.62 0.75
FREIJO 5 27.66 25.228 91.21, 0.74
QUARUBARAKA 3 21.08 21.95 104.13 0.64
GUAR 1UBA 3 26.33 20.55 7B.05 0.60
TACH1 6 25.24 20,115 79.69 0.59
1 TAUBA 3 23.86 18.016 75.51 0.53
KARUPA 5 21.42 17.945 83.78 0.52
MELANCIEIRA 3 21.85 14.73  67.41 0.43
GOMBE1RA 3 16.51 10.859 65.77 0.32
MATA MATA 3 12.29 10.685 B86.94 6.3
ACOITA CAVALD 3 12.87 10.207 79.31 .30
AB 1URANA & 17.48 B.432 4B.24 0.2%
BREUY 3 11.27 7.72  68.50 6.23
SUCLP I RA 1 .38 4,077 93.08 0.1¢2
JANTITA 1 3.56 3.906 109.72 o.Nn
COPALBA 1 4.39 3.365 T76.65 .10
URUCLM DA MATA 1 3.09 3.055 %6.87 0.09
RRURE 1 p.22 1.97  21.%7 0.06
CEDRD 1 1.9%6 1.968 100,41 0.06
CAR AT 1 2.8 1.409 48.92 0.04
MORQTOTO 1 4.00 1.375 34.38 0.04
PAU JACARE 1 B.77 1.352 15.462 0.04
COCAD 1 7.07 1.227 17.36 0.04

29

Fo-74
ENECFSEFERRMREEMEARY GNYrE RN SN Y R R R T O YT FFCEFEF R A XY
VOLCAP X DEL  DEFECTO X DE  RESIDUO X DE
(W3)  VOLMED  (m3) VOLMEO (m3)  VOLKED
MESTEXRTIIEEFRCEXEY EECLEFEFr > FErF o XIICFErETITELENERYEXYY
383.49 7464 1B.13 353 11214 21.83
389.1 76,07 050  0.10 121.88  23.%
37419 8216 S.70 1.25  74.55  16.37
197.84  B3.62 0.00  38.74  16.37
134.92  72.82  7.70 .16 42.67  23.03
139.65  83.60  0.23 0.1  27.16  16.2
16134 97.01 1.33 0.80 3.65 2.1
14466 99.22  1.14  0.78 0o 0.00
95.39  66.06  1.77  1.23  47.22  32.70
10038 74.96  2.45  1.83 3109 23.%
BE.45  77.B1 0 0.00  25.225 22.19
85.245 81.14  0.M3 011 19.7 BT
B0.587  95.99 0 0.00 3.39  4.01
63.661 100.00 0 0.00 0 0.00
45.556 77.68  0.561 0.9 12,13 20.68
56.16  100.00 0 0.00 0 0.00
42.715  95.36  2.078 4.6 0 0.0
18.536  71.78  1.967 7.62  5.321 20.80
25.228 100.00 0 0.00 0 0.0
21.95  100.00 c.20 0 0.2
20.25  98.54 0 0.00 0 0.00
13.385  66.54 0 0.00 6.73 33.46
16.955  94.11  1.061  5.89 0 0.00.
12.215 68.07 0 0.00 5.73 31.93
14.73 100.00 0 .00 0o 0.0
10.43  96.05  0.416 3.83 0 0.00
10.572 98.9%&  0.113  1.06 0.00
10.207 100.00 0 0.00 0 0.00
B.0S  95.47  0.382 4.53 0 0.00
7.167 92.84  0.553 7.16 0.00
4.077 100.00 ¢ 6. o 0.00
3.906 100.00 0 0.00 0 0.0
3.365  100.00 6 0.00 0o 0.00
3.055 100.00 ¢ 0.0 0 0.00
1.97  100.00 0 0.00 0o 0.00
1.968  100.00 ¢ 0.00 0 0.00
1.409 100.00 0 0.0 0 0.0
1.375  100.00 0 0.00 0 0.00
1.352 100.00 0 0.00 0 0.60
1.227  100.00 0 0.00 0o 0.00
2796.713 46.1%4 $77.305
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Apéndice

3

e+ » s« = a2 « =« » TIPO DE FLOREBTA
NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOSB

S

cod, EBTRATO AREAR (ha) %X
1 FDse + FAsc + FAsp 76 812,5 13,16

FDse + Fasp 19 875,90 3,40
2 FAsp + FAsc 76 937,5 13,18
3 FDbe + F¥Dbu 211 562,5 36,24
4 ¥Dbe 46,749,9 8,01

¥Dau 437,5 0,07
[ Fbbe + FAbc 9 124,9 1,56
6 FDbe + FAbp 19 187,5 3,28
7 FDbe 4+ FDbu + FAbc 7% 937,58 13,69
8 FADD 8 062,5 1,38

8ub - total 548 €687,3 93,97

V8 + Ap + Ac 35 220,75 6,03

TOTAL 583 631,05 0,00
FDau = Floresta Ombrofila densa aluvial
FDbe = Floresta Ombrofila Densa das terras baixas com dosel

energente.

FDbu= Floresta Ombrofila Densa das terras baixas com dose uniforme.
FDse= Floresta Ombrofila Densa submontana con dosel uniforme.
FAbp= Floresta Omborfila aberta das terras baixas com palmeiras.
FAbc= Floresta Ombrofila aberta das terras baixas com cipos.
FAsp= Floresta Ombrofila aberta submontana com palmeiras.
FAsc= Floresta Ombrofila aberta submontana com cipo.
Ve = Vegetacac secundaria. :
Ac = Areas de cultura.
AP = Areas de pastagem,




Apéndice 4

Especies forestales comercializadas en Belem y Santarem

ESPECIE SANTAREM BELEM

ABIURANA

ACAPU

AMAPA

AMARELAO
ACARIQUARA
ACARIQUARANA
ANDIROBA
ANGELIM

ANGELIM PEDRA
ANGELIM RAJADO
ANGELIM VERMELHO
ANGICO
ARARACANGA
ASSACU

AROEIRA

CAJU ACU
CAMACARI
CANELARANA
CANELAO S5
CARAPANAUBA
CASTANHA DO PARA
CEDRO

CEDRORANA
CEREJEIRA
COPAIBA
CORUPIXA
CUIARANA

CUMARU

CUPIUBA

FAEIRA

FAVA

FAVA AMARELA S
FAVA AMARGOSA
FAVAWING
FAVEIRA
FREIJO
FREIJO BRANCO
FREIJO CINZA S
GOIABAO

GOMBEIRA S
GUARIUBA s
INGARANA

IPE

ITAUBA

ITAUBA ABACATE
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Apéndice 4 (Continuacién)

Especies comercializadas en Belem y Santarem

ESPECIE SANTAREM BELEM

ITAUBA AMARELA S S
JACARANDA S S
JACAREUBA s
JARANA S

JUTAI

JUTAI ACU (JATOBA)
JUTAI MIRIM

ILLOURO

LOURO AMARELO
LOURO FAIA

LOURO VERMELHO
MACACAUBA
MACARANDUBA
MANDIOQUEIRA
MANGUE

MAPARAJUBA

MARUPA

MATA MATA
MELANCIEIRA

MOGNO S
MOROTOTO

MUIRACATIARA S
MUIRAPIRANGA
MUIRAPIXUNA
MUNGUBA

ORELHA DE MACACO
PARA PARA

PAU AMARELO

PAU DYARCO AMARELO
PAU D’ARCO ROXO
PAU MARFIM

PAU MULATO

PAU ROXO

PAU SANTO

PEROBA

PIQUIA

PIQUIARANA
PRACUUBA

QUARUBA

QUARUBA VERDADEIRA
QUARUBA CEDRO
QUARUBARANA
SUCUPIRA
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Apéndice 4 (Continuacidn)

Especies comercilalizadas en Belem y Santarem

ESPECIE

SANTAREM BELEM

SUCUPIRA PRETA S

SUMAUMA
TACHI

TACHI PRETO
TACHI VERMELHO

TAMAQUARE
TANIBUCA
TAPARIRI
TATAJUBA
TAUARI

TAUARI CACHIMBO

TENTO

UCUUBA (VIROLA)
UCUUBA TERRA FIRME
UCUUBA VERMELHA

VIROLA

v
nntnn nnnnunnhhonw

Calificacion de las especies por grupos comerciales:

11 =

12 =
21 =

22 =

ol N
i

Especies de valor comercial en Belem, especialmente para
exportacion.

Especies de valor tanto en Belem como en Santarem.
Especies solemente utilizadas por las industria
establecida en Santarem (25 empresas).

Especies con utilizacion muy restringida localmente. No
tienen demanda de mercado.

Especies de uso local, de variable demanda, o con uso
potencial en la industria, p.e. Tento.

Sin ninguna utilizacion industria, ni mercado.
Especies prohibidas por ley, o por disposicion de manejo
Yy conservacion.

u ‘0‘, Especies obligatorias para su corte en los planes
de aprovechamientos.

Cualidad del Fuste, son considerados comercialmente
aprovechables los arboles con cualidad de fuste QF=1 y
QF= 2. Arboles de especies comerciales, gue por razones
tecnologicas y econtmicas son aprovechables.

Arboles matriz, seleccionados para permanecer en el
bosque remanente como Arboles portagrancos (arboles
padres) .




Apéndice 5
Precios de la madera en troza y aserrada
para el mes de setiembre de 1992
{precioc del m3 en Cr$)

ESPECIE TORA SERRADA
ABIURANA 24600 63600
ACAPU 22600 60000
AMESCIAO 22600 60000
ANDIROBA 55000 104000
ANANI 15000 40000
ANGELIM PEDRA 50060 1060000
ANGELIM VERMELHO 85000 200000
ANGICO 22600 60000
ACACU 22600 60000
ARARACANGA 22600 60000
AXIXA 22600 60000
BACURI 22600 60000
BAJEIRA 20600 S0000
BREU SUCUPIRA 20600 50000
CACHINGUBA 20600 50000
CAJU 20000 45000
CEDRORANA 25000 75000
CEDRO 80000 200000
CHAPEU DE S0OL 20000 45000
COPAIBA 25000 60000
CUMARU 34000 90000
CURUPIXA 22600 60000
CUPIUBA 25000 55000
ESPONJA 18000 40000
ESTOPEIRO 14500 31800
FAVEIRO 20000 50000
FREIJO 55000 150000
GOIABAO 22600 60000
GONZALO ALVES 22600 60000
IPE 42000 150000
ITAUBA 35000 80000
JACARANDA 250000 650000
JATOBA 30000 90000
JARANA 25600 60000
JUTAX 300060 80000
LOURC AMARELOQ 3joooo B0OOGO
LOURC CANELA 30000 80000
LOURC VERMELHO 30000 80000
MACARANDUBA 30000 B000O0O

MACACAUBA . 30000 80000




FUENTE:

Apéndice 5 (Continuaciobn)

é’\(}

Precios de la madera en troza y aserrada

para el mes de setiembre de 1992

(precio del m3 en Cr§)

ESPECIE TORA SERKRADA
MARACANA 22600 60000
MARUPA 22600 60000
MANDIOQUEIRA 22600 60000
MARAPAJUBA 22600 60000
MELANCIEIRA 22600 60000
MOGNO 250000 700000
MUIRACATIARA 30000 85000
MUNDURUCUS 20000 50000
MUNGUBA 20090 50000
MUIRATINGA 20000 50000
MOROTOTO 20000 50000
CRELHA DE MACACO 18000 40000
O1TICICA 18000 40000
PARA PARA 18000 40000
PARAJU 18000 40000
PAU AMARELO 40000 120000
PAU ROSA 40000 120000
PAU ROXO 30000 80000
PIQUIA 30000 70000
PIQUIARANA 20000 50000
PIRIQUITEIRA 18000 40000
PRACUUBA 18000 40000
QUARUBA 23000 76000
QUAXINGUBA 18200 40000
QUAXIMBA 18200 40000
ROXINHO 30000 80000
SAPUCAIA 18000 40000
SERINGARANA 18000 40000
SUCUPIRA PRETA 40000 1306000
SUCUPIRA PELE DE SAPO 60000 160000
SUMAUMA 20000 50000
TANIBUCA 18000 40000
TAMAQUARE 18000 40000
TATAJUBA 30000 80000
TAXI 180060 40000
TIMBORANA 18000 40000
TUERE 18000 40000
VENTOZA 18000 40000
VISQUEIRA 18000 40000
VIROLA 22600 40000
DELEGACIA REGIONAL DA FAZENDA ESTADUAL - 4% R.F.

Boletim de Pregos de produtos primarios.Secretaria de Estado
da Fazenda. GOVERNO DO ESTADO DO PARA. Servigo Regional de

Informagdes EconGmico Fiscais.

Setembro 1992.




Apéndice 6
Precios de la madera de algunas especies en Santaremn.
(precic por m3 en Cr$ en el mes de setiembre de 1992)

ESPECIE EN EL BOSQUE EN LA SERRARIA
ANDIROBA 85 000 170 000
ANGELIM PEDRA 110 000 220 000
ANGELIM VERMELHO 110 000 220 000
ARARACANGA B5 000 170 Q00
CEDRO VERMELHO 120 00O 240 000
CEDRORANA 85 000 170 000
CUMARU 110 000 220 000
CUPIUBA 90 000 180 000
FAVA AMARGOSA 85 000 170 00O
FREIJ 110 ¢O0O0 220 000
FREIJO CINZA 110 000 220 000
GOMBEIRA 110 000 220 000
ITAUBA 110 000 220 000
JATOBA 110 000 220 000
LOURO FAIA 110 000 220 000
LOURO VERMELHO 110 000 220 0600
MACARANDUB 90 000 180 000
MUIRACATIARA 110 000 220 000
PAU AMARELO 120 000 240 000
PAU D ARCO AMARELO 120 Q00 240 000
PAU D ARCO ROXO 120 000 240 000
PIQUIA 85 000 176 000
QUARUBA 85 000 170 000
SUCUPIRA 120 000 240 000
SUCUPIRA PRETA 120 000 240 000
TATAJUBA 90 000 180 000

TENTO 85 000 170 000




Apéndice 7

DESCRIPCION DE COSTOS DE LAS ACTIVIDADES FORESTALES

EXPLOTACION FORESTAL (*)

AREA DE EXPLTACION : 242 ha
TIEMPO DE EXPLORACION : 7 meses

13 PERSONAS
2 MOTOSIERRAS
1 TRACTOR

1 CARGADOR

3 CAMIONES
1

L

PERSONAL
EQUIPO

e 4#

RENDIMIERNTO :
PRODUCCION TOTA

314 M3 /MES
: 9 200 M3

COSTO _DE _EXPLOTACION
Componentes

1.1 Derechos de explotacién
1.2 Salarios
Cargas sociales

Sub-total personal

2.1.3 Alimentaciodn
2.1.4 Combustible
2.1.5 Mantenimiento
2.1.6 Depreciacién
2.1.7 Taxa forestal

TOTAL

COSTO DE TRANSPORTE

Componentes
2.2.1 Salarios
Cargas sociales

Sub-total personal

2.2.2 Combustible
2.2.3 Mantenimiento
2.2.4 Depreciacién
TOTAL
2.2.5 Remuneraciftn de Capital

i5

20

17
22
12

100

15

24
20
41

100

7€



45

92 057

Apéndice 7 (Continuacién)

VALORES UNITARIOS.

Derechos de explotaci6én : USA § 70 /ha
Producci6n media : 38 m3/ha

Costo de explotacidn : USA § 12.41/m3

Costo de transporte : USA $ 10.00G/m3
Valor promedio del productoc en troza : USA § 27.50/m3

VERISSIMO, Adalberto; BARRETO, Paulco et all. Impactos da
atividade madereira e perspectivas para o manejo sustentavel da
floresta numa velha fronteira da Amazonia: O caso de Paragominas.
Imazon. Belém, Para. 49 pg.
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Apéndice 7 (Continuacién}

3 Calculo do Valor do inventario sistemético de 70 000 ha, em
1992. 1)

CONTEUDO

1. AREA DE ESTUDO.: 70.000 ha

2. SISTEMA DE AMOSTRAGEM.

AMOSTRAGEM SISTEMATICA, COM DISTRIBUICAC UNIFORME DAS UNIDADES DE
AMOSTRA NA AREA DE ESTUDO.

3. UNIDADE DE AMOSTRA.

PARCELAS RETANGULARES DE 10 m X 250 m (2500 m2, 1/4 ha) PARA
REGISTRAR AS ARVORES COM DIAMETRO IGUAL OU MAIOR QUE 45 cm.

SUB-AMOSTRAS DE 10 m X 100 m (1000 m2, 0,1 ha) PARA REGISTRAR A
POPULACAO COM DIAMETROS COMPREENDIDOS ENTRE 15 cm E MENORES A 45
Ccm

4. NUMERC DE AMOSTRAS A SER LEVANTADAS

140 AMOSTRAS
5. PARAMETROS A SER MEDIDOS

- NOME VULGAR DA ESPECIE

- CAP

~ ALTURA COMERCIAL (para todas as &arvores)
QUALIDADE DO FUSTE

. - I 1 - s rpes e e
G. AUVRESENTACLC DOS RLSULTALGS

6.1 VOLUME, AREA BASAL E NUMERO DE ARVORES POR HECTARE E POR AMOSTRA.

6.2 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS DE VOLUME

6.3 VOLUME E NUMERO DE ARVORES POR ESPECIE, POR QUALIDADE DE FUSTE E

POR CLASSE DIAMETRICA.

6.4 VOLUME, AREA BASAL E NUMERO DE ARVORES POR ha E POR ESPECIE,
MAIORES E MENORES A 45 cm DAP

6.5 VOLUME, AREA BASAL E NUOMERO DE ARVORES POR QUALIDADE DE FUSTE DAS
ARVORES COM DIAMETROS MENORES E MAIORES A 45 cm

6.6 RELACAO ESPECIE - AREA

6.7 AJUSTE DA DISTRIBUICAO DIAMETRICA




Apéndice 7 (Continuacidn)

Calculo estimativo do trabalho,

Equipe de trabalho de campo : 5 pessoas

WO

Engenheiro Florestal
auxiliar boté&nico
estagiario
Picadeiro

Bragal

e
4

k

Rendimento da equipe: 2 ha /dia (ou 8 unidades/dia)

tempo estimado de trabalhc no terreno : 18 dias
30 dias

tempo previsto para concluir as atividades :
DESPESAS:
material de consumo:
Combustivel US $ B.00 /dia x 30 dias
Alimentacg¢do US $ 4.00 /dia x 5 x 30 dias
Material de escritério
material de campo
Sub~total

Diarias:
Engenheiro Flor. 33.00 x 30
Estagiario 15.00 x 30
Auxiliar boténico 20.00 x 30
Picadeiro 15.00 % 30
Bracgal 10.00 x 30
cozinheira 15.00 x 30

Sub-total
Passagens aéreas
3 pessoas ( Supervisor, Eng. e Estagiério)

Gastos de campo

Salarios : 1)
Supervisor 6 meses
Auxiliar 3 meses
Engenheiro 4 meses
Informatica 2 meses
Auxiliar 2 meses

SUB-TOTAL
IMPREVISTO (10 %)

TOTAL
FCAP (Servigos) (20 %)

TOTAL GERAL

240.00

600.00

200,00
400.00

1440.00

950.00
450.00
600.00
450.00
300.00
450.00

5280.00

9000.00
1800.00
4000.00
2000.00
1200.00
18000.00
23280,00
2328.00
25608.00
5122.00
30730.00



COSTOS DE LA SUPERVISION DE APROVECHAMIENTO DE 100 he EN LA FLOMA DE TAPAJOS

RESUMEN SUPERVISION

Apéndice BA

TTENS CORTA ARRASTRE CLASIFIC, TRANSP. GENERAL

usa g
Personeal 1147.68 T96.15 716,06 347.74 2967 .63 &8.91
Alimentacion 163.13 99.65 56.84 23.62 34323 5.66
Equipo
Combustible °8.TP 68.39 53.20 x0.40 250.78 &.13
Mantenimiento 738.67 511.3¢ IR7.75 227.28 1875.09 30.90
Depreciscion
Gastos genersles
Materiales 226, 64 226.64 3.74
Insumos 69.94 69.94 1.15
Combustible 57.20 57.20 0.94
Mantenimiento 30.00 30.00 0.49
Servicios 113.52 113.52 1.87
Gabinete (mapas, Far) 74.50 74.50 1.23
Personal serv. 59.18 59.18 0.98
total 2148.27 1635.59 1223.84 629.04 630.97 6067.70 100.00
porcent/proc, 35.40 23.64 20.17 10.37 10.40 100

FUENTE : IBAMA. FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS.
(Informacibn proporcionada por el Ing. Rionaldo

RESUMEN 2 SUPERVISION

ITEMS PRODUC COSTO VALCR/M3
M3 USA S USA S

Persconal 2967.63

Alimentacion 343.23

Equipo 0.00

Combustible 250.78B

mantenimiento 1875.08

Depreciacién 0.00

Gastos generales 0.00

Materiales 226.64

Insumos 69.94

Combustible 57.20

Mantenimiento 30.00

Servicios 113.52

Gabinete (mapas,Far) 74.50

Personal serv. 59.18

total 2796 6067 .70 2.17

PRODUC BRUTA 3421 1.77
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Apéndice 8B

COST0S DE EXPLOTACION DE 100 ha TAPAJDS, QUADRA 2, BLOQUE 2
SUPERVISION DE 1BAMA

TTEMS W DIAS SALARIO DIARLIAS YALOR TOTAL USA DOL
CORTA

Personak 15 13 2758087 58646.00 BL226 . BT BE2.27
Coord. gen. 1 17432.32  1452.19 18884 .51 188.85
Motorista 1 3715.42 5940.76 9656.18 96.56
Alimentecion 16312.7 16312.7 163.13
Equipo

Combustible 9879.2 9a79.2 98.79
Mantenimiento 73B67.22  T3BSET.22  T3B.&T
Depreciacitn 0 0.00
Materiales 0 0.00
SUB-TOTAL 17 13 4BT28.61 66038.95 100059.1 214B26.6 2148.27
ARRASTRE

Personal 13 9 22344.52 33512.00 55856.52  558.57
Cord. gen. 1 12068.53  1005.36 13073.89 130.74
‘Motorista 1 2572.22 4112.84 6685.06 66.85
Alimentacion 9964 .77 oVeL . T7 99.65
Equipo

Combustible 6839.45 683%.45 68_39
Kantenimiento 51138.84 51138.84 511.3¢9
Depreciscidn 0 0.00
Materiales 0 0.00
SUB-TOTAL 15 9 36985.27 38630.2 67943.06  143558.5  1435.59
CLASIFICACION

Personal g 7 25743.26 30495.00 56238.26 562.38
Coord. gen, 1 9385.63  781.95 10168.58 101,69
Motorists 1 2000.61 3198.87 S199.48 51.99
Alimentacién 5683.61 5683.61 56.84
Equipo

Comtanmtible 5319.57 5319.%7 53,20
Fantenimiento IT74 .65 3I9774.65 397.75
Depreciacidn 0 0.00
Keteriales 0 0.00
SR -TOTAL 11 7 ITI30.5 3L475.B2 S0777.83 122384.1 1223.84
TRARSPORTE

Personal 6 & 12587.26 13404 .8 25992.06 259.92
Coord, pen. 1 5363.7¢ 446.83 5810.62 S58.11
Kotorista 1 1163.21 1827.93 U714 2971
Alimentecion 2362.02 2362.02  23.62
Equipo

Combustible 3039.76 3039.76  30.40
Mantenimiento 22728.37 22728.37 227.28
Depreciacién 4] 0.00
Materiales 1] Q.00

SUE-TOTAL 8 [ 19094.26 15677.56 2B130.15 62903.97 629.04




COST0S DE EXPLOTACION DE 100 ha
TAPAJOS, QUADRA 2, BLOQUE 2
SUPLRVISION DE TBAMA

Apéndice 88 (Continuacisng

.-

%<
&4

1TEMS NUH DIAS SALARIO  DIARIAS VALOR TOTAL USA DOL
GASTOS GEMERALES

COCINERA 1 33 5918.00 5¢18.00 5¢.18
I NSUNOS 6993.93 6993.93 69.94
KATERIALES 22663.5%0 226635 226.64
COMBUSTIBLE 5719.68 5719.68 57.20
KANTENINIENTO 3000.00 3000.00 30.00
COWFEC. MAPAS B352.00 8352.00 83.%2
COHFEC. FARDAMENTO 3000.00 3000.00 X0.00
GUARITA 5000.00 5000.00 50.00
ELECTRICIDADE 2450, 00 2450.00 24.50
SUB-TOTAL 1 33 6309711 0 srire. 1 63097.11 630.%7
I!I!KB'I!IItllx“_IIIII:IS'III!:B!I:QBIII EFEYX FREEECENECEEXENEEEECECRE HEEEOEEXERNXIEEENEREN
TOTAL 52 .7 205035.7 154B824.5 30408%.2 6067704 &0567.70

EEEREICECECEEEE S EF I SRR R T T RN P IR N R R R R R E CE N S R T Er SR I N T A S S EI I E

FUENTE: IBAMA. FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS.




Apéndjce 9

DESCRIPCION Y COSTOS DE UN INVENTARIO COMERCIAL (100 %)

t{empo esperado: 60 dias AREA 1000 ha
ACTIVIDAD: Abrir pichda de perlimetro meta: 1000 ha
NUM.diasS5UMA SAL/DIA VECES SUELDO COSTO
UsA § USA § USA §
personal Brujulero 2 20 40 5.26 2 420.80
Picerdeiro 4 20 80 5.26 1 420.80
Ajudante 4 20 80 5.26 1 420.80
Motoriseta 1 20 20 30.00 1 140 740.00
insumos Alimentos 220 2.50 550.00
ferramentas 100.00
combustible 1 20 20 8.00 160.00
Depreciac. vehiculo 1 20 20 11.11 222.20
eub —-total 3034.60
ACTIVIDAD Abrir picada interna meta: 100C ha
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES COSTO
personal Picadelro 12 25 300 5.26 1 1578.00
insumos Alimentos 300 2.50 750.00
Ferramentas 50.00
sub — total 2378.00
ACTIVIDAD LEVANTAMIENTO COMERCIAL meta: 1000 ha
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES SUELDO COSTC
Personal Tecnico 2 45 90 30.00 1 SO0 3600.00
Aux. bot 2 45 90 5.26 5 2367.00
Bracais 4 45 180 5.26 i 946.80
Motorieta 1 45 45 30.00 1 315 1665.00
INSUMOS Alimento 405 2.50 1012.5%0
MATERIALES wvarios 95.00
herramientas 10 15.00
equipa cinta d. 4 100.006
Combustible 2 45 90 8.00 720.00
Depreciac. vehiculo 2 45 90 11.11 969.90
ADMIN. 10 % 980.13
sSUB - TOTAL 12%501.33
TOTAL 17913.93

FUENTE:

IMAZION. Impactos da atividade madereira @ prespectivas para
© manelo sustentavel da floresta numa velha fronteira da
Amazonla : © casc de Paragominas.

6. RN



Aptndice 9 (Continuaclidn)

RESUMEN 1
COSTOS DE INVENTARIO COMERCIAL PRE EXPLOTACICN

ARER 1000 ha BOSQUE HUMEDO TROPICAL.

-xx::‘II'::.!‘B::::-:&&I-!:-n-z-us.ux-xw::zzzﬁﬂuﬂmuz

ITEM USA § %

Personal tecnico 3600.00 20.1
personal auxiliar 2367.00 13.2
brujulerc 420.80 2.3
Bracaims 3366.40 18.8
Motorista 2405.00 13.4
ARlimentos 2312.%0 12.9
Material 95.00 0.5%
Equipo de campo 100.00 0.6
ferramentas 165.00 0.9
combustible ‘ 880.00 4.9
Mantenimiento 0.0
Depreciacion 1222 6.8
Administracion 980.13 5.5

-u:zg:-zuzu-:gzzﬂzs:xun-qxz-—-:n::ng-n:-t:gz:a:z:z-z-

TOTAL 17913.93 100.0




Apéndice 10
DESCRIPCION Y COSTOS DE ESTABLECIMIENTC DE PARCELAS PERHANENTES
4 parc.
ACTIVIDAD: Abrir picada de perimetro meta: 4800 m
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES SUELDO COSTO
persconal tecnico 1 3 3 30.00 1 60 90.00
brujulero 4 3 12 5.26 5 315.60
picadeiro 8 3 24 5.26 1 126.24
ajudante 4 3 12 5.26 1 63.12
motorieta 1 3 3 30.00 i 21 90.00
inesumos alimentos 51 3.00 153.00
combustible 1 4 4 8.00 32.00
materiales s0.00
Depreciac. vehiculo 1 4 4 11.11 44.44
sub —-total 964.40
ACTIVIDAD: Preparar estacas y demarcar meta: 480
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES COSTO
personal tecnico 0.00
picadeiro 8 3 24 5.26 1 126.24
Motorista 0.00
0.00
0.00
insumocs alimentos 24 3.00 72.00
combustible
sub -~ total 198.24
ACTIVIDAD: ESTABLECIMIENTO Y MEDICION meta: 4 parc.
NUM.diagSUMA SAL/DIA VECES SUELDO COSTO
Personal Tecnico 2 6 12 30.00 1 240 360.00
sux. bot. 2 6 12 5.26 5 315.60
bracais 4 6 24 5.26 1 126.24
motorista 1 6 6 30.00 1 42 180.00
INSUMOS Alimento 54 2.50 135.00
MATERIALES wvarios 100.00
herramientas 4 20.00
equipo cinta d. 2 80.00
Combuetible 1 6 & 8.00 48.00
Depreciac. vehiculo 1 6 6 11.11 66.66
ADMIN. 10 % 143.15%
SUB - TOTAL . 1574.65
TOTAL Z2737.29

L 3 & 3 % 3 3 8 3 4 B L 0 2 % 2 2. 3 % 3 8 3 & & 3 3 4 & % % 3 + &2 X & £ &£ 3+ 3 32 32 + 3 £ & & & & &£ $-F -3 3 5§ 58 3 5 5 X 83 3 3 3 £ 7 3
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Apéndice 10 (Continuacién)
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ARCTIVIDAD MEDICION DE PARCELA PERMANENTE meta:
NUM.diasSUMA BAL/DIA VECES

Persconal Tecnico 2 6 12 30.00 1 240 360.00
aux. bot. 2 6 12 5.26 5 315.60
bracais 2 6 12 5.26 1 63.12
motorista 1 6 6 30.00 1 42 180.00
0 0.00
] 0.00
INSUMOS Alimento 42 2.50 10%.00
MATERIALES varios
herramientas
combustible 1 6 6 8.00 48.00
equipo cinta 4.
Materiales 40.00
Depreciac. vehiculo 1 6 6 11.11 66.66
ADMIN. 10 % 117.84
TOTAL 1296.22

4 parc
COSTO

W NG



Apé&éndice 11

DESCRIPCION Y COSTOS DE SELECCION DE ARBOLES
LIMPIA DE CIPOS Y REFINAMIENTO Y LIBERACION

ACTIVIDAD: Marcaciédn de Arboles meta: 100 ha
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES SUELDO COSTO
UsA &S USA S
per#onal Técnico 1 6 6 30.00 1 120.00 300.00
Aux. bot 1 6 6 5.26 5 157.80
bracails 2 6 iz 5.26 1 63.12
motorista 1 6 6 30.00 1 42.00 222.00
insumos alimentos 30 2.50 75.00
combustible 1 6 6 8.00 48.00
materiales 50.00
Depreciac. vehiculo 1 8 8 11.11 88.88
sub -total 1004.80
ACTIVIDAD: refinamiento,liberacitn {(desvitaliz.) meta: 100 ha
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES COSTO
USA §
Personal técnico supv 1 3 3 30.00 1 60.00 1%50.00
picadeiro 10 B 80 5.26 1 1262.40
Motorista 1 8 8 30.00 1 56,00 296.00
Ingumos alimentos 91 2.50 227.50
Materiales Herramientas 100.00
materiales 100.00
Combustible Combustible 1 8 8 8.00 : 64.00
Depreciac. vehiculo 1 8 B 11.11 B8.88

0
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Apéndice 11 (Continuacidn)

RCTIVIDAD: Corta de cipba meta: 100 ha
NUK.dTae5UMR  SALJDIR VECES CO5TO

USA S
Personal Técnico supv 1 4 4 30.060 1 80 200.00
aux. bot. 0] 0] 0O 5.26 5 0.00
bragais 10 5 50 5.26 1 263.00
motorista 1 5 5 A0.00 1 a5 185.00
INSUMOS Alimento k9 2.50 147.50
MATERIALES wvarios 5.00
herramientas 4 25.00
Combustible combustible 1 & 6 8.00 48.00
Depreciac. vehiculo 1 6 6 11.11 ' 66.66
ADMIN. 10 % 94.02
SUB -~ TOTAL 1034.18
TOTAL 4327.76

ESE - E SRR R 3 B E - % & % £ F_F 3 £t St F 233 -3 F 2 F 3 2 F S+ 2 R SRR FFF S5 11 2 2+ 2§ & &

LIMPIAS. CORTE DE CIPOS

ACTIVIDAD CORTE DE CIPOS meta: 100 ha
NUM.diasSUMA SAL/DIA VECES COSTO
Personal Tecnico supv 1 5 5 30.00 1 100 250.00
aux. bot. 0 o 0 5.26 5 .00
bracais 10 5 50 5.26 1 263.00
motorista 1 5 5 30.00 1 35 185.00
0 0.0C
0 .00
INSUMOS Alimento 60 3.00 180.00
MATERIALES varlios 5.00
herramientas 25.00
combustible 1 & & 8.00 45.00

equipc cinta 4. .

Depreciac. vehiculo 1 6 & 11.11 66.66
ADMIN. 10 % 95.60
TOTARL 1118.26

ERT N R N N R R N F I T N R R S T N E T R RN SR N E oo ST TS =




COSTOS DE APROVECHAMIENTO DE

JULIO

DERRUBA
Personal
ERCARGADO
SUB-ENCARG.
OPER. MHOT
AYUDANTE

SUMA PERSONAL
. Alimentacion

Herramientas
Equipo
motosierras
vehiculo de apoyo
mantenimiento
combustible
lubricante
repuestos mot.
servicio mot.

~-SETIEMBRE 1987

U1 AN = s

Apéndice )ZA

100 HA,

FLONA TAPAJOS QUADRA 2, BLOQUE 2

HORAS VALOR

CRS

10976.02
10746.02
126098.2
107460.2

7611
3475
62551.4
1150

2552.8B0

76.11
34.75
625.51
11.50

APERTURA DE PATIOS

Personal

Operador de Skider

Ayudante

equipamento
Skider

Tractor de oruga
vahicule de apoyo

Mantenimiento
combustible
lubricantes
Combustikble Oruga
lubricantes oruga

1872
1640

2.5 6250

1710.8
1275
2395.17
637.5

18.72
16.40

62.50

17.11
12.75
23.95

6.38




Aptndice 128 {continuacifn)

OPERRARCIONES CANTIDAD DIAS HOFRAS VALOR VALOR

APERTURA DE ESTRADA

Personal

Operador Skider F 3.5 2808 28,08
ayudante ‘ 1 3.5 2460 24.60
Equipamento

Tractor de oruga 1 3.5 8750 87.50
vehiculo de apoyc 1

Hantenimlento

Combusetible 2737.28 27.37
lubricante 2337.5% 23.38
SUB~TOTAL 19092.78 190.93

Y ARRASTRE
Personal

Encargado 10976.02 109.76

1
Sub-encargado 1 10746.02 107.46
Operador de motose. 2 50546.08 505.46
Ayudante mot. 2 43056.08 430.5%6
OPerador Skider 2 48056.08 480.56
Ayudantes , Skider 4 64584.12 645.84

Equipamento

Motosierras 2 2

Skider 2 2

Vehiculo de apoyo 1

Mantenimiento

Ceombustible mot. £977.6 49.78
lubricante mot. 3475 34.75
Piezas mot. S0090.4 £00.90
Servicio mot Q20 9.20
Combustible sBk. £ 2UETZ.B 272.72
Lubricante sk. 11900 119.00
Piearas sBk. 37624 376.24
Sexrvicio Sk. 1803 18.03




Apéndice 12A (continuacidn}

OPERACIONES CANTIDAD VALOR VALOR
TROZAMIENRTO ¥y

APILADO
Personal
Encargado 1 13108.03 131.08
Operador mot. 3 54694.06 546.94
Ayudante 2 21628.04 216.28
OPerador cargador 1 14508.02 145.08
Clasjificader 1 7020.02 70.20
Equipamento
Hotosierras 3 49000 490.00
Cargador 1
Vehiculo de apoyo 1
Mantenimiento
Combustibel mot. 3398.4 33.%98
lubricante 5660 £6.60
Piezas mot. 39148.6 391.4%
Servicios mot. 880 8.80
Combustible cargad. 17950 179.50
lubricante cargad. 5032 50.32
Servicio cargad. 800 8.00
SUB-TOTAL 232827.1 2328.27
CARGA Y TRANSPORTE
personal
Encargado 1 13180.06 131.80
Operador mot. 1 14198.02 141.98
Ayudante mot. 1 10764.02 107.64
Operador cargad. 2 29016.04 290.16
Equipamento
Caragador 2
Vehiculo de apoyo 1
Ccamiones 647950.7 6479.51
Mantenimiento
Combustible cargad. 9176 91.76
lubricante cargad. 22750 227.50
Piezas cargad. 7735 77.35
Servicio cargad. 400 4.00
Combustible Camidn 17760 177.60
Lubricantes Camidn 4950 49.50
SUB-TOTAL 771879.8 7778.80

i e e e e S T P — - -
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-~ Apéndice 12A (continuacibn}
- OPERACIONES CARTIDAD  DIAS HORAS VALOR VALOR
~ GASTOS GENERALES
- HERRAMIENTAS 40124  401.24
- MOTOSIERRA * 31000 310.00
: sXIDER - 228400 2284.00
e cARGADOR " 171400 1714.00
' VEHICULO DE APOYO * 66667 666.67
- EQUIPO DE SEGURIDAD 4009 40.09
- ALIMENTACION : 75562.2  755.62
- MATERIALES 2467.53 24.68
- MAT. CAMPAMENTO 9640 96.40
UTENSILLOS COCINA 1068 10.68
_ COCINERO 9828 98.28
AJUDANTE COCINA 7862 78.62
- MECANICO 21528.04  215.28
s COMBUSTIBLE VEHI. 1182.48 11.82
LUBRICANTE VEHI. 804 8.04
= PIEZAS VEHI. 19411 1%4.11
R SERVICIO VEHI. 403 4.03
- SUB~TOTAL 691356.2 6913.56
t 3 -2 4+ 4 1 3 32 3 3+ 3 3 2 3 2T 2 4+ 32 3 32 5 33 43 22+ d it 2 1 34323 3 4+ 13RSI T2 T A I3+ 3 1F
N TOTAL 2433131, 26884.11
ErR N I T N N T N N N T T T T E N L e P T E T EE s s ==
- RESUMEN COSTOS DE APROVECHAMIENTO DE 100 HA FLONA TAPAJOS QUADRA 2, BLOQUE Z
. JULIO -SETIEMBRE 1987
- CORTA PATIO ESTRDA  ARRASTRE TROMZADO TRANSPORT  SUMA
. 1TEmS USA 3 USA % Usa USA & USA $ USA $ USA %
PERSONAL 2552.80  35.12  52.68 2279.64 1109.58 671.58 6701.41
— EQUIPO 62.50  87.50 0.00 4£90.00 6479.51 7119.5%
MAKTENIMIENTO 704,79 5.21 5.2t 951.30 4&60.43  102.21 2229.15
- COMBUST I BLE 17.66  60.70  51.27  &B1.95 325.63 54B.45 1585.67
KERRAMIENTAS &01.24 401.24
- EQUIP, SEG. 40.09 40.09
. ALIMENTACION 320.32 4.1 411 221.76  164.27  41.07  755.62
MATERIALES 26,68 24 .68
. MAT. CANP 96.40 96.40
UTERS. COCIKA 10.68 10.68
— PERSONAL COCINA 176.90 176.90
MECANLCO 215.28 215.28
TOTAL 4680.84  167.64 3934.66 2549.91

200.76 7842.81 19356.63

ity R T NN FESICCELCY I TXSSEELE = ==




Apéndice 13

SELECCION DE ESPECIES PARA LA EXPLOTACION.

1. Selecciédn de las especies

En la planificacié4n del aprovechamiento de 1los bosques de
produccién, la determinacién del volumen aprovechable, en términos de
m3 de madera, se realiza con la producci6bn generada por las especies
gue pueden ser aprovechadas industrialmente, las llamadas especies
"obligatorias™ en los planes de manejo, excluyendo de este grupo
aguellos &rboles sefialados como matrices y aquellas especies
consieradas como protegidas o prohibidas para el aprovechamiento

maderero.

Antes de efectuar la contabilidad del volumen a cortar por unidad
de manejo anual, se deben sehalar los &rboles que deben gquedar como
drboles "matriz" para apoyar la regeneracién natural como medio de
manetener la estructura original de la biodiversidad en manejo, y de
agquellas especies gque no estan autorizadas para su aprovechamiento

maderero industrial.

El primer paso es la escogencia de los fustes aprovechables de
aquellas especies comerciales, una vez realizada la calificacién de las
mismas, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

i) Identificacién de las especies protegidas, y gque no deben
cortarse.

Por ley o decicibn politica institucional, se protegen las
especies que estan en fuerte disminuicidn en la poblacién arborea,
o gue han sido fuertemente explotada, poniendo en peligro su
permanencia en su natural ecosistema. Se incluyen también aguellas
especies gue son Iimportantes por la obtenciétn de productos
diferentes de la madera tales como: Latex, frutos, resinas,
tintes, esencias, y productos medicinales. Se tienen definidos los

Arboles y especies :

- Pau Rosa

- Castanha do Para
- Castanha Sapucaia
- Copaiba

- Preciosa

- Seringuera




Definicid®dn de "&rboles matrices" (Porta senentes), de especies
valiosas.

Arboles Matriz.

Especialmente de las especies que tienen fuerte demanda para
la industria forestal. El objetivo es preservar esas especies e
inducir su regeneracion y asegurar la presencia de ellas en el
bosque, procurande aumentar su grado de participacion en 1la
estructura del futuro bosque restablecido.

Identificaci6én de las especies con valor comercial tanto en el
mercado nacional como internacional.

Arboles de especies autorizadas para la explotacion industrial, y
de demanda en el mercado, segun las siguientes categorias de
diametro minimo de corte:

i) Especies con diametro minimo de corte igual a 45 cm.
Andiroba,
Angelim Ra‘jado,
Freijo,
Virclas ( Ucuuba),
Cumaru,
Sapucaia,

ii) Especies cuyo diametro minimo de corta comercial es igua a 65

cm:
Cedro,

Jatoba,

Jutai,
‘Muiracatiara,
Pau d’arco roxo
Piquia,
Tatajuba,
Sumauma

1ii) Especies cuyo diametro minimo de corta comercial es igual a
55 cm, En este grupo se encuentran las otras especies
comerciales, qur son la mayoria. Es necesario recalcar gque un
apovechamiento mas rentables es extrayendo los arboles con
diametros mayores a los limites indicados, es decir que

contengan 2 m3 cada fuste (troza).




é
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2. Limitaciones en la elaboracitn de la lista de especies que permita
optimizar el aprovechamiento.

En Santarém, y en todo el municipio donde se encuentra 1la
FLONA de Tapajos, existen 25 empresas madereras gue copan toda 1a
oferta de madera posible. Paralelamente a la explotacion oficialmente
controlada bajo planes de manejo presentados por las empresas, se
ofertan volGmenes de madera explotados por terceros. A esta situacién
se suma el hecho gque el mercado de Santarem es restringuido a un
reducido nGmero de especies, gue son utilizadas por las empresas. El
mercado de Belem, en el cual se comercializan un mayor nGmero y se
industrializan también un nGmero mayor de especies no es accesible por
la distancia y por la falta de una via econbmica para el transporte
hasta alli.




AR

N

YYD

N
E

YO Y

)¢
93 >

Apéndice 14

El manejo silvicultural basado en la regeneracibén natural
para los bosques remanentes bajo explotacién moderada.

En el estudio del efecto de una silvicultura por liberaciones )
refinamientos (M"aclareos") sobre el crecimiento del bosgque natural, s
identifican:

- Especies actualmente comerciales

- Especies potencialmente comerciales

- Especies potencialmente comerciales en el futuro, por su:
cualidades tecnolégicas.

Es una lista larga, pero sclo representa un 40 % del total de la:
especies de la Regidn, las demds especies se consideran "Secundarias'
(grupo 4), sin valor comercial presente o futuro.

Este tratmiento comprende la explotaci6tn de los &rboles maderable:
Y por el envenamiento o anillamiento de una parte de los arboles de.
grupo "Secundario" y las préacticas de liberaci6tn (Eliminacién de cipé:
sobre los &rboles principales). El sistema se completa por anillamiente
o envenenamiento de los &rboles secundarios mayores de 55 cm de Dap.

L.a combinacibén explotacién mis anillamiento o envenamiento es e:
métode m&s aconsejable para un primer tratamiento. La extracci6:
maderera debe ser dirgida para ahorrar pérdidas en los &rboles jévene:
principales, y no se debe repetir frecuentemente la explotacidn par:
evitar esos dafios.

Se espera que con el tratamiento silvicultural, el ciclo de corta,
se reduzca a 25 -~ 30 afios , de los 35 previamente calculados, e
crecimiento natural sin tratamientos.
Al4.1 Ventajas del sistema.

De acuerdo con experiencias en otros paises (Caso Cote d Ivoire

‘sefialados por M.F.Maitre, M. Mermoline ,1985), se tienen las siguiente:

conclusiones:

1 Los aclareos producen un aumento sensible del crecimiento e
diametro y volumen de los &rboles remanentes de especie:
principales. La produccién puede ser duplicada entre 1.5 y .
m3/ha/afio.

2 El aclareo mis eficaz es el mediano, gue retira el 30 % de.
area basal inicial, dejando alrededor de 18 m3/ha. Lot
aclareos mas fuertes no tienen mayores efectos.




Al4.2

10

11

14

/o
45

Apéndice 14 {Continuacién)

Con esta intensidad, no se observa un desarrollo incontroladc
de los cip6s, gue son uno de los mayores obstaculos de las
plantacionesen campo abierto, asi como de los sistemas que
buscan la regeneracién natural

Una mayor din&mica de la regeneracién, con un significativce
aumento del nGmero de &rboles de la clase 10 (diamétrica).

No presenta el inconveniente de grandes plantaciones

Permite mantener el potencial productivo del bosque natural
después de la explotacibn.

Permite una utilizacién nas completa del arbolaoc joven.

Induce un aumento de la regeneracién natural y del tiempo de
paso de los &boles Jjovenes a las clases diamétricas
superiores.

Posibilita el enriquecimiento del bosgue con especies
principales, gque a largo plazo se obtendra una estructura
disetanea con todas las especies.

Ko necesita mantenimiente regular y continuo comoc en las
plantacions industriales, aunque a vVveces es necesario Yy
preferible repetir los aclareos en turnos de 10 & 12 afios.

Es el método més extensivo, utiliza mayor mano de obra, 1lo
gue favorece para incorporar a la poblacién en el manejo del
bosque.

El costo del m3 producido bajo este método es de un 30 %

menor comparado con el costo de plantacibény el plazo de
recuperaciébn de la invesién es més corto (de 20 a 30 afios).

Frocedimiento,

Se selecciona una lista de especies principales (comerciales)
a los que se favorece en los aclareos. Debe encontrase en el
bosgque la presencia suficiente de &rboles j6bvenes y medianos
de esas especies que aprovechen el tratamiento.

i) Especies con buena comercializacién actual
ii) Especies de comercializaci6étn irregular




Apéndice 14 {(continuacién)

iii) Especies poco o no comercializadas, pero potencialmente
comerciales en un medianc plazo por sus peorpiedades
tecnoldgicas.

iv) Especies adicionales, teniendo en cuenta las necesidades
dela poblacién local.

B.~ 1Indice de crecimiento base.
Por medio del inventario se determina:

1. El nGmero de &rboles jovenes y medianos (entre 10- 25 cm
y entre 25 - 55 cm Dap). Minimo 30 &rboles/ha.

2. El &rea basal ( minimo 3 m2/ha)

C.- Intensidad del Aclareo.

Después de la explotaciédn y de retirarse la madera, es decir
una vez cerrada la explotacién, se elimina 1/3 del &rea basal inical.

Remanente esperado : 17 & 20 m2/ha
Costo aproimado : USA $ 25 /ha

Se efectfla la desvitalizaciédn de los &rboles de especies
"secundarias" empezando por los mayores, hasta que se elimine 1/3,
aproximadamente, del &rea basal inicial.

Con 1los datos del inventario se determinard sobre gque
didmetro deveran ser eliminados los &rboles secundarios. De esta manera
no se eliminan todos los &arboles sccundarios, s1 no los mayores;
igualmente se eliminaran arboles principales que sean defectuosos y gue
no califican como “portasementes" (matrices), y que estorban el
crecimiento de los vecinos.

La eliminacidn de los Arboles indeseables, en el plan de
manejo, se hard por anillamiento cuando tienen un Dap entre 25 y 40 cm.
o por derruba con hacha si tienen menos de 25 cm de Dap. Y, cuando los
4&rboles son con di&metros gruesos (mas de 40 cm), se puede utilizar el
método de desvitalizaci6dn (envenenamiento} o el de corte.
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Apéndice 14 (continuacién)
Al4.3 ~ Secuencia del manejo sivicultural suguerido basado en 1.
Regeneraciédn natural.

Afio Actividad

A -1 Confeccibén de la lista de especies importantes qur

se van a favorecer con el tratamiento, incluyend
las especies de comercializac16n irregular y la:
potenciales.
Instalacién de parcelas permanentes de crecimient¢
Y control, para evaluar la dinémica y recuperacié:
el bosgue y evaluar periodicamente la produccién.
Parcelas de una ha, recomendable en mbédulos de .
has por cada $00 ha bajo manejo.

A Aprovechamiento supervisado, control de 1
intensidad de corta y técnica de derruba.

A+ 1 Primera evaluacibn de las parcelas permanentes ej
cuanto a los efectos de la explotacién, y dafios
sobre el arbolado joven (20 - 45 c¢m Dap), )
estimar poblacibébn residual de crecimiento.

A+ 2 Marcacién de los Arboles grandes no comerciales j
de los comerciales defectuosos o dafiados y los nt
apropiados para portasementes.

A+ 3 Eliminacién de los Arboles sefialados. Reducci&:
del &rea basal en 1/3 del original.

+ 5 Segunda medicibn de las parcelas permanentes

+ 10 Tercera medicidédn de la parcelas permanentes.
Refinamiento y 1liberaciétn para favorecer e.
crecimiento de los a&rboles seleccionados.

A+ 15 Cuarta medicibébn de las parcelas permanentes.
Repetir las mediciones cada 5 afios.

A + 20 Aplicacién del tratamiento silvicultural.

Repetir el tratamiento cada 10 afios.

A = Aflo del aprovechamiento
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Ald.4 Organizacién del trabajo
Se organiza en tres tareas:
- Seleccibdn y marcado de los &rboles a eliminar
- Desvitalizacién o elimin;cibn
- Control

Ald.4.1 El marqueo

Realiza con un equipo de 5 auxiliares- marcadores que
conozcan las especies, y un apuntador - supervisor. Los &rboles son
marcados con una muesca o pintura y se anotan los di&mteros( para
calcular el Area basal que se elimina).

Cada equipo puede marcar en promedio 15 ha/dia.

Al4.4.2 La eliminacién

Se realiza con varios equipos, cada uno de 2 hombres: el anillador
Y el desvitalizador. En cada Aarbol grueso se aplica el arboricida
previo anillamiento parcial o heciendo un muesca profunda. Los &rboles
menores de 40 cm Dap, se anillan completamente.
Cada pareja puede desvitalizar 100 Arboles/dia.

Al4.4.3 El control

Los resultados se controlan después de un afio, y el equipo lo
conforma: el técnico y 4 marcadores. El control se hace en una muestra
al 20 ¥ del area tratada.

El equipo puede controlar 25 ha/dia.
Al4.5 Costos.

En el apéndice 11 se presentan los costos de estas operaciones.
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Apéndice 15
Plan de Investigacibén Silvicultural

El Programa de investigacién esti orientado principalmente a la
obtencién de un mayor conocimiento silvicultural sobre el desarrollo de
los bosques de produccidn, necesarios para el manejo del recurso

forestal.

Al5.1

i)

ii)

iii)

Al5.2

Al5.2.1

Objetivos del Plan.

Generar experiencias para la renovacién o reconstitucién del
bosque tanto para producciétn maderera y/o productos no-
maderables; como, para reconstituir la asociacién vegetal y
reacondicionar el habitad de la poblaciédn faunistica, sea
para asegurar su conservacién como para propiciar un
aprovechamiento racional, sustentable. En resumen para
restablecer y conservar la biodiversidad propia de la FLONA.

Generar el conocimiento silvicultural tanto a nivel de
especies como del bosque, para una mejor utilizacién y
conservaciéon del mismo,
Recuperaciétn de &reas de capoeiras, abandonados por 1la
agricultura migratoria.

Elaboracién del Plan de investigaciones silviculturales.

Caracterizaciédn del bosqgue

Para la elaboracién del programa de ibnvestigacién se suguiere
definir las metodologias seglin las condiciones presentes en la FLONA.
La utilizacién del estudio sobre la vegetacidn que realiza SUDAM, es
una buena base para determinar las siguientes areas:

Al5.2.2

- Bosgue natural no explotado
- Bosques intervenidos por la explotacién forestal y para
utilizacién agricola

- Areas con bosques degradados por intervenciones
sucesivas para explotacidén maderera y agricola.

Lineas principales de investigacidn.

1. Estudios del Crecimiento del bosgque hGmedo tropical.

Es aGn muy débil el conocimiento sobre el desarrollo del
bosgue, en los diversos ecosistemas gque se encuentran en el
&rea de estudio: Floresta de planalto, floresta de flanco,
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floresta de declive (meseta disectada).

Los criterios bases para la planificacién del manejo del
bosgque de producciédn permanente, atn debe ser precisados a la
luz de las experiencias silviculturales, de igual manera que

para la recuperacién de &reas degradadas por el irracionail
uso del bosque y del suelo.

Establecimiento de parcelas permanentes de crecimiento del
bosque natural sin explotar

Objetivo: la determinacién del crecimiento del bosques, tanto
en nGmeros de pies por especie como en volumen de materia
prima aprovechable. Determinacién del tiempo de paso a una
categoria diamétrica superior. Determinacién del incremento
diamétrico , y del incremento medio anual volumétrico tanto
a nivel de especie como de la masa forestal

Parcelas permanentes de crecimiento en bosgues post-
explotacioén.

objetivo: Evaluar cualitativa y cuantitativamente 1la
capacidad de regeneracidén del arbolado remanente después de

haberse intervenido el bosque para el aprovechamiento
forestal.

Permitird determinar el comportamiento del bosque post-
explotacién en términos de recuperacién de la masa, el
crecimiento de los &rboles jévenes (20-50 cm de Dap), del
arbolado pequefio (10-20 cm de Dap) y el estimulo al
incremento de la regeneracién natural. E1 tiempo de paso del
grupo de especies comerciales de una categoria diamétrica a
la superior, incremento del &rea basal, del volumen.

Toda esta informacién es importante para el calculo del ciclo
de corta, y también para proyectar el volumen a esperar en el
siguiente turno, una vez que sea completado el ciclo.

Es aconsejable trabajar en mbédulos de 4 ha, para establecer
parcelas de 1 ha (unidad efectiva de evaluacién), a fin de
tener &rea suficiente para determinar futuros tratamientos
silviculturales en el conduccién del bosque en renovacién.

Tratamientos silviculturales para la renovacibén del bosque
remanente,

Objetivo: Determinar los tratamientos apropiados para la
restitucién del bosque post-explotacién, segGn la condicién
del bosque remanente (presencia de A&rboles de especies
comerciales, estructura diamé&trica y densidad de la poblacién
de especies principales); segGn el grado de intervencién en
la explotacién.

Pueden definirse las siguientes lineas de investigacién:
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2.1 Parcelas de Plantaciones de enriquecimiento con especies .
nativas. f
2.2 Parcelas de tratamientos de aclareos y de desvitalizaciéni|
para conduccibén de la masa natural remanente. j
2.3 Parcelas con Tratamientos silviculturales bajo diversas|
intensidades de aprovechamiento y aclareo. ?

3 Silvicultura de las principales especies comerciales

Objetivo: Generar 1la experiencia y el conocimientoE
silvicultural de las especies de interés (madera, y productos
diferentes de la madera). é

Estas experiencia es necesaria para emprender los trabajos de|
repoblacién para la regeneracién de nuevos bosques con valor,
comercial, desde el conocimiento de los requerimientos para|
la propagacién, técnicas de plantacidén, tratamientos.
culturales y comportamiento (desarrollo). :

3.1 Técnicas de propagacién (reproduccién de plantulas).

3.2 Comportamiento de especies en plantaciones de
enriquecimiento.

3.3 Ensayos de plantacién a campo abierto.

3.4 Parcelas de plantacidén con mezcla de especies.

Permitird el conocimiento de especies importantes para el
desarrolle de programas de repoblacién, en los bosques de
produccién permanente degradados, o© que hayan sufrido
sucesivas explotaciones al nivel gue el bosque no presenta
buenas posibilidades de recuperacién en la medida deseada,en
programas de recuperacién de capoeiras, y en los programas

agrosilvicolas.

4. Estudios de costos de los tratamientos silvicu}turales en el
manejo forestal y en los trabajos de repoblacién.

Al15.3 Ejecucidn del Programa

Este trabajo es de largo plazo pero gue se pueden cbtener

progresivamente resultados conforme este se va implementando. Se deben

considerar los trabajos ya en marcha en la Flona y efectuar una
coordinacién efectiva y participativa con EMBRAPA y FCAP.

Se recomienda la ejecucién de este plan bajo la responsabilidad de
IBAMA Y con participacién de otras instituciones que desarrollan
trabajos en el bosque htmedo Tropical( EMBRAPA, FCAP). Los resultados
gue vayan obteniéndose, aunque no definitivos en algunos casos por el
tiempo relativamente corto para los aspectos forestales, seran de mucha
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Apéndice 16
TERMINOS DE REFERENCIA

CONSULTOR NACIONAL EN AﬁROVECHAMIENTO FORESTAL

DURACION : & MESES

FECHA DE INICIO : OCTUBRE, 1992

LUGAR DE TRABAJO : Santarem , Para, con viajes a 1los sitios de
trabajo del Proyecto

CALIFICACIONES : Profesional con grado universitario en Ingenieria
Forestal, con experiencia de campo, minima de 5
afios, en la ejecucién de planes de explotaciédn en
los bosques de la Regibén Amazdbnica.

RESPONSABILIDADES:

Bajo la supervisién del Departamento Forestal de FAO, el Director
Internacional del Proyecto y en estrecha colaboraciétn con los técnicos
nacionales e internacionales del mismo, el consultor debe realizar las
siguientes tareas:

1. Con base a un an&lisis sobre los sistemas de aprovechamientc
forestal utilizados en 1la Amazonia Brasileira, con especial
referencias a las "Florestas de Terra firme" y "Florestas de
Varzea"™, en las regiones cercanas y de similares condiciones eco-
floristicas a de las Flonas de TAPAJOS (Santarem, PA.), CAXIUARA
(PA.)} y TEFE (Amazonas)

- Hacer un diagnéstico resumido sobre los aspectos técnicos y
econdbmicos en 1los procesos de la explotaciétn forestal e
indicar, si es el caso, las medidas correctivas técnicas para
mejorar la eficiencia en los procesos indicados.

- Indicar el tipo de maguinaria apropiadas para las operaciones
de explotacién, que reduzcan 1los dafios en el bosque
remanente.

2. En base al punto anterior y con la informacibtn existente sobre 1=z
FLONA DE TAPAJOS, preparar un plan de aprovechamientc
(explotacidén) En dicho plan técnico deben considerarse tanto los
aspectos técnicos y econbmicos como los ecolégicos; y &ste debe
articularse en forma arménica con los planes de manejo forestal
para el &rea, de tal manera gque el plan corresponda a 1l:
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concepcidn de un Manejo integrado y sustentable de las Flonas.
Para lo cual y en funcibén de las &reas de manejo para la
produccién maderera y volumen estimado de produccién, deben
considerarse los aspectos técnicos~economicos en :

- El plan de carreteras forestales y vias de arrastre.

- Sistemas de corta

- Sistema de arrastre

- Equipo necesario, considerando la minimizacién de los dafios
sobre el bosque y el suelo.

- Personal especializado necesario, y la formacién de los
grupos de trabajo.

El Plan elaborado se considerar& como guia técnica para la
planificacién y ejecuciédn de 1la explotacion maderera de las

Flonas.
Preparar una guia para la supervisién de la explotacién forestal

en las FLONAS, a ser aplicada por IBAMA, bajo el modelo de venta
de madera en pie, y la explotacién ejecutada por terceros.

Preparar y entregar un informe técnico sobre su misién.
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Apéndice 17

MANEJO INTEGRAL SUSTENTABLE DE LA FLONA DE TAPAJOS
MANEJO ¥ APROVECHAMIENTO FORESTAL SUSTENTABLE

(Guia de preparacién)

1. INTRODUCCION

En el presente documento se trata de la estructura de un plan
de manejo forestal como documento, los componentes de cada item y
el proceso de la formulacién, la informacibn necesaria para la toma
de decicién y algunos criterios técnicos para su definicién.

2. PLAN DE MANEJO INTEGRAL SUSTENTABLE DE LA FLONA

El objetivo del manejo de la FLONA es la conservacién y
utilizacién racional de sus recursos, bajo planes técnicos que -
permita el manejo sustentable, tanto ecologica, social vy
ecomicamente. Cuidando de preservar 1la integridad de 1la
biodiversidad, bajo acciones que guarden el equilibrio de 1los
ecosistemas comprendidos.

En el marco orientador para consolidar el Sistema de FLONAS,
el trabajo de ordenacién de los recursos forestales en Tapajos,
debe persiguir el aprovechamiento técnico e integrado de sus
recursos bajo el «criterio del rendimiento sostenido, en
concordancia con la capacidad de reposicién de los mismos. En este
sentido todas las acciones propuestas con el objetivo de lograr la
obtencién del mayor nGmero de bienes y servicios posible, debe
considerar los sistemas productivos gque causen el menor disturbio
posible al equilibrio ecolégico de la FLONA.

Las FLONAS, como el de Tapajos, tienen sus objetivos
prioritarios ya definidos desde el momento que fueron creados por
ley, Yy es principalmente el de establecer una reserva forestal
representativa de la biodiversidad de la zona o regidn determinada
para desarrollarla mediante planes técnicos bajo el concepto del
manejo integral y sostenido, guardando el equilibrio de 1los
ecosistemos integrantes de dicha reserva, y tambien para incentivar
la aplicacidén de estos planes técnicos por los privados en sus
propias areas.
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3. EL PLAN DE MANEJO FORESTAL

Viene a ser el componente que m&s resalta en la actualidad,
por la sistema de utilizaciétn de los recursos que comprende un
medioc como el caso de la Flonas.

Con el plan de manejo se pretende llevar al bosque a su maxima
produccién y mayor beneficio econémico, asi como a su permanencia
en el espacio y en el tiempo.

La base para la elaboracién del plan de manejo es la
informacién necesaria contenida en el inventario forestal y de los
recursos dentro del &rea de estudio. Junto a esta informacién
también se utiliza la informacién técnica, sccio-econémica del &rea
y dentro de la zona.

La elaboraciédn del plan de manejo es vital para lograr el
bosque meta a partir del actual. Esto debe conseguirse mediante su
orientacién con técnicas silviculturales a una mayor produccién por
unidad de superficie, y a la conservaci6tn del bosque en forma
permanente, una vez logrado su objetivo de productividad, de
acuerdc a las caracteristicas de éste.

Los componentes principales del plan son:
El plan silvicultural del manejo.

El plan de aprovechamiento.
El plan de utilizacién diferentes al aprovechamiento fisico

3.1 LOS OBJETIVOS DEL PLAN

En el Plan de manejo forestal, las actividades deben ser

" orientadas hacia la regularizacidn de la explotacién, para apoyar

la recuperacién natural del bosque, evitando llegar al limite de la
capacidad de regeneracidn natural, después de la explotacibébn.* A
pesar de haberse iniciade muchos trabajos de investigacién sobre
determinadas especies forestales, no se tiene atGn suficiente
informacién sobre los tratamientos silviculturales en los bosques
naturales. Asi mismo, no se dispone de la informacién técnica que
permite estimar con mayor precisién, el turno comercial del grupo
de especies consideradas como las mas importantes comercialmentex*.

Con el presente Plan de Manejo, se pretende mantener el
potencial productivo del bosque natural después de explotarse. Y
asi, la utilizacién serd mis completa del arbolado joven existente,
induciendo a un aumento de la regeneracién natural, con costos muy
inferiores a la de una plantacién industrial y con mayor
utilizacién de mano de obra.




3.1.1

Objetivos especificos del plan.

En este sentido el objetivo especifico del manejo forestal de
los bosques productivos es de acuerdoc a la naturaleza del recurso
bajo manejo:

a)

b)

d)

3-1-1.1

La obtenciédn de madera comercial. Esta puede estar
condicionada a la utilizacidén posterior: tranformacién
primaria, procesoc industrial, venta 1local nacional,
exportacién, previo proceso de transformacién.

L.a obtencidén de productos diferentes de la madera:
procesos extrativos como : borracha, 1latex, resinas,
gomas. Frutos: para consumo directo, para obtencién de
aceite, para industrializar.

La combinacién de a) y b)

La proteccién de la biodiversidad.

En este aspecto es el manejo de &raes cuya funcién
principal no es la generacién de bienes sino la de
servicios indirectos: proteccidtn de la flora, fauna,
suelos, etc. En los casos de protecciédn de si mismos,
dentro de la administracién forestal, este es un divisién
de las funciones del forestal, y correponde al manejo y
administracidén de Parques, y reservas biolégicas. o en el
manejo de la fauna.

En la planificacién del recurso forestal, los bosques de
produccién pueden encerrar también afeas gque son .de
protecciébn, y deben estar comprendidas en el plan de
manejo del &rea.

En Tapaj6s.

Ademids del objetivo de produccidédn de bienes el plan también
persigue el siguiente objetivo:

3.

Demostrar la factibilidad econdmica del manejo
sustentable, en forma integral para optimizar Ila
utilizacién del recurso sin compromoter su equilibrio
ecolbgico.

Criterios técnicos para lograr los objetivos del manejo
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Para lograr el objetivo definide, y en especial lo que se
refiere al aprovechamiento fisico, como es la obtencidn de madera,
en la planificacién deben mantenerse los siguientes criterios:

1. Ordenar 1las explotaciones forestales, para para la
obtencién de beneficios y produccién sostenida de madera
para satisfacer la demanda de la industria y de la
poblacién.

2. Alcanzar el aprovechamiento sin agotamiento del bosque y
que su capacidad productiva se mantenga en un nivel alto,
mediante turnos de intevervenciones de corta establecidas
a un ritmo que permita al bosgque el tiempo suficiente
para renovar un volumen maderable apropiade para una
nueva cosecha,

4. Esquema del plan de manejo

1 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

La informacién disponible sobre la Flona. Para el caso de
Tapajos vedse apéndice 1., Se refiere a los siguientes puntos:

i.1 Ubicacién,limites y Situacién legal.

Comprende la informacién sobre la ubicacién geogréafica y
politica del area, sus limites, &rea total. Esta informacibén se
complementa con planos de situacién y mapas, preferentemente en
hojas Cartograficas. Vefse punto 3.2.1

1.2 Situacién legal.

Este es un aspecto muy importante en lo gue repecta a 1la
tenencia y/o propiedad y derechos de uso. Asi como situaciones de
conflictos posibles a presentarse sobre la posecién o usufructo de
la propiedad.

En el caso de las FLONAS este aspecto esta muy claro ya que se
trata de patrimonio del estado, y que su creacién estd dada por
decreto, peroc que puede presentarse conflicto de uso cuando hay
situacién de colonizaciodn esponténea en el &rea o posecidn sobre la
tierra desde antes de la creaci6én de la Flona. Como en el caso de
Tapajés. cuya situaciénm aGn no se ha resuelto, 1lo gue ha
constituido una limitante para la realizacién de los estudios sobre
la vegetacién, de la Fauna y los estudios socio-econémicos.
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1.3 Descripcién general del Area.

Comprende la informaci6én basica y la caracterizacién de los
recursos. Los estudios bé&sicos del area proveen la informacién
cualitaiva y cuantitaiva.

Es la parte mAs general del plan de manejo, gue tiene como
finalidad de proporcionar a quien 1lo analice 1la informacidén
necesaria sobre las caracteristicas generales del &rea a manejar.

‘Fn el casc de las Flonas la informacidn debe tener como base los

estudios de reconocimiento y valuacién de los recursos naturales,
gue permitan planificar su ordenacién.

i.3.1 Suelos

1.3.2 Topografia

1.3.3 Hidrologia

1.3.4 Condiciones de clima

Se dan las caracterésticas climdsticas de:

1.3.4.1 Temperatura media anual; la media mensual del mes méas
caliente y la del mes mas frio

1.3.4.2 Precipitacién media anual; la distribucidn en el afio,
meses de seca en el afio; precipitacién media mensual del
mes mi&s lluvioso. Si fuera posible se acompafia con un
diagrama

1.3 4. Humedad relativa del aire

1.3.4. Insolacidn

-

1.3.5 Accesibilidad.
2. Antecedentes.

Es un historial de eventos ocurridos en el @rea.
principalemnete en lo que se refiere a intervenciones, explotacién
y/o uso de los recursos, principalemenete acciones antrbplcas. qgue
hayan alterado las condiciones naturales del medio. Casoc tipico son
las explotaciones forestales, y la colonizacion.

3. Descripcidén de la vegetacién.
La informacién b&sica necesaria:

Estdudios floristicos, basados en estudios de reconocimientos,
o evaluacioén de los recursos naturales.

Se presenta la cobertura vegetal gue hay en el 8&rea, Jlas
caracteristicas de esta. Empleando el sistema de clasificacibén de
la vegetacidn oficial o la més reconocida y usada técnica y
cientificamente.

En este caso de reservas. Es la descripcibtbn general de los




3y e

)

&
P

bosques presentes y sus caracteriticas. Identificando 1las
asociaciones presentes.

Elaboracidén de mapas temiticos del &rea, indicando las
cobertura vegetal, y la ubicacién de las asociaciones vegetales o
tipo de vegetacidn. En este caso se refiere principalemente a 1la
cobertura de bosques.

La elaboraciétn de 1los mapas, deben ser basados en 1la
fotointerpretacitn o interpretaciétn directa de im&genes
satelitarias. Material actualmente accesible para cualquier regién.

Por Ejemplo el trabajo que viene realizando la SUDAM sobre la
Flona de Tapaj6s. Tendri mapa de la vegetaciédn, con la ubicacién de
los diferentes tipos de bosque presente, de acuerdo a un sistema de
clasificacién. Mapa de uso actual del suelo, y de usc potencial.
Este material serd de mucha utilidad para actualizar el
ordenamiento territorial 1la Flona de Tapajés, y definir las &reas
principales de manejo, su funcidén principal y ubicacién vy
delimitacién.

4. El recurso forestal, cubierta boscosa

Se presenta la cobertura del 4rea, y la planimetria indicando -
las diferentes asociaciones o tipos de bosgue presente, incluyendo
la difrenciacién dentro cada uno los estados sucesionales o grados
de alteracién.

Junto a la descripcidn del bosque o0 bosques presente se
incluye la caracterizacién de cada uno con la informacién de los
inventarios forestales.

Se refiere a descripcién que comprenda su capacidad de uso y
funcién principal

Tipos de bosques, de acuerdo a una sistema de clasificacién de
la vegetaciobn. (P. e. el utilizado por por el Proyecto Radam Brasil,
con el que evalubé toda la Amazonia).

Incluye los estudios floriticos sobre el &rea.

Debe contarse c¢on un mapa forestal, baseado en 1la
interpretacidén de im&genes satelitarias, y wutilizando un
sistema de <clasificacién de 1los diferentes tipos o
asociaciones forestales, incluyendo la diferenciacién segtn
grados de alteracién y estados sucesionales dentro de cada
tipo reconocido. adem&s de la descripcién del recurso, gue
debe dar Jla informacién sobre la caracterizacié4n de 1los
diferentes tipos de bosque, superficies y ubicacién.
Inventarios forestales. con la informacién cuali-cuantitativa
de cada una de las formaclones y asocliaciones (tipos) de
bosgque presente.

Estudios floristicos, con la identificacién de las especies
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presentes en los diferentes tipos de bosque.
La informacidn cartografica y la planimetria es la informacién
basica necesaria en el analisis y la decisién sobre el uso de
los bsoques.

5 El recurso Fauna

6. Capacidad de uso de la tierra

7 Uso actual de la tierra

Baseado en la interpretaciétn de imagenes satelitarias o de
fotograflias afeas, y reconocimientos de terrenos. Por 1lo
general este aspecto se realiza simultidneamente cuando se
elabora el mapa de la cobertura vegetal o mapa forestal.

8. Inventario Forestal. Los resultados del inventario forestal,
en forma rsumida, y descriminada por cada tipo de bosque
presente.

Planificacién del manejo.
9. El ordenamiento territorial del &rea.

Utilizande la informacién anterior, se determina el usoc y
destino de cada unidad natural que comprende el &rea, y de acuerdo
a los objetivos del plan.

Se realiza el ordenamiento del &rea de manejo, definiendo las
unidades principales y su evaluacién en términos de produccién
actual y/o futura.

Esta definicion determina el tratamiento silvicultural para
cada caso.

Tiene como base la evaluacién cuali-cuantitativa obtenida con
el inventario forestal, y los estudios de caracterizacién de la
vegetaciébn.

Se determinan y se delimitan cada wunidad (ambiente)
identificada y se decide el tratamiento a proponer.

Se identifican las principales areas de manejo,
principalmente:
- Bosques de produccién permanente, de aprovechamiento
inmediato.
- Bosques secundarios en crecimiento, para produccién
futura.
- Bosques alterados ( por la explotacién forestal), para

manejo y produccién futura.
- Bosques degradados © en recuperacién ( Areas alteradas
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por intervenciones sucesivas, y que requieren de
tratamientos silviculturales para su recomposicién).
- Bosques para actividades extrativista (productos
diferentes de la madera).
Bosquee con funcién multiple: Produccidn de madera, no
maderables, conservaciétn de ambientes especiales, etc.

- Bosques de conservacién y proteccién. Que pueden
constituir en reservas biolégicas, Reservas ecolbgicas,
etc.

- Areas de proteccién de la fauna, Reserva o refugios. gque

pueden de diversos grados de especificaciébn o habitats;
esto es, para protecciétn de toda los seres de la fauna,
0 para determinadas especies.

10. Las unidaes de manejo y aprovechamiento.
La definicién de los cuarteles (Talhdo), sectores, bloques, o
compartimentos.

Definidas las unidades de manejo se planifica el manejo de
estas, en funcién de 1los objetivos, stock de productos
aprovechables y niveles de aprovechamientos en el espacio y el
tiempo, en funcién de las caracteriticas de cada unidad: Capacidad
de produccién, dinédmica y crecimiento, capacidad de regeneracién.

10.1 Unidades principales. Compartimentos.

Cada unidad principal (Compartimento o cuartel), se delimita
en un &rea que permite consumir todo el ciclo de corta o turno,
establecido.

Para este célculo se toma como base los datos del inventario:
producciédn en m3/ha, comercial o de valor actual. el ciclo de corta
basado basado en la dinamica y crecimiento del bosque.

El tamafio de este sector o compartimento, corresponde aun
programa de aprovechamiento y manejo. y su definicién depender;a
del tamafio del bosque y de la actividad forestal. Puede comprender
todo el bosque, o puede subdividirse este bosque en varios
compartimentos, correspondiendo cada uno de ellos a un programa
establecido de manejo.

10.2 Organizacién de los sectores o cuarteles para establecer
la secuencia de intervenciones de aprovechamiento y manejo.

Esta organizaci6én y secuencia, se basa en la informaciédn del
inventario forestal, para cada unidad.

Se recomendia organizar programas dentro de los planes, por
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periodos administrativos de 5 afios ( PLan guinguenal), pudiendose
interveneir simult&neamente dos compartimentos, y se indican los
siguientes Compartimentos o sectores, hasta completar el ciclo de
corta definida para cada unidad principal de manejo

Asi, un bosque que se gulere organizar con un ciclo de 30
afios, con un corta anual de 2 000 ha , la unidad de manejo debe ser
con una superficie de 60 000 ha, subdividido en 6 sectores de de
12, 000 ha cada uno. Estos indicados en orden correlativos ( 1 al
6) se intevendrd en forma sucesiva. El orden de intervencién puede
ser por la ubicacidén y distribucibébn en el terreno, o también por el
stock actual de aproevchamiento.

11. El Plan de manejo silvicultural

Describe los tratamientos a aplicar a los bosques, segGn la
situacidn y caracteristicas de cada unidad y conmprende las
pfacticas que deben aplicarse a cada rodal para lograr su
desarrollo y cbtener una producciédn segn los objetivos definidos.
Los sistemas silviculturales est&n comndicionados a las
caracteriticas del recursoc y a las condiciones en que éste se
encuentra.

Comprende:

- Organizacid6n de 1la actividades de 1los tratamientos
silviculturales, de acuerdo a cada tipo y condicién del
bosques bajo manejo.

- Personal y equipo necesarios, de acuerdo a las &reas bajo
manejo, objetivos y sistemas a emplearse.

- Materiales e insumos

- Obras de infraestructura
- Costos y rendimientos esperados.
- Cronograma de actividades.

En este caso el objetivo principal es la produccién de madera.
y previa estratificacién forestal por su condicibén natural y tipo
de asociacién, se defie el tratamiento m&s apropiado. Entre los
objetivos del manejo puede considerarse simultaneamente 1la
generacién de productos diferenetes de la madera, si la capacidad
del bosque posibilita esta integracién y diversificacién.

Se reconocen los siguientes condiciones gque pueden
presentarse:

-  Bosques maduros,de provechamiento,

- Bosgques secundarios en crecimiento,

- Bosgues intervenidos o degradados ( generalmente
afeas con ocupacitn agricola abandonadas)




e 122
425
-
p Como informacién base que ayude a definir el plan se tiene:
r a) Los datos de jinventario forestales, en cuanto a su
( estructura y composicidn floristica, poblacibn arborea no
o~ comercial en crecimiento y que constituir& la futura
cosecha. La informacién sobre las caracteriticas de la
- regeneracién natural. Los datos sobre analisis
- extructural de bosgue ayudan a conocer mejor la

sinecologia del bosque.

= b) Conocimiento silvicultural de las especies forestales de

R interés. la dindmica y crecimiento del bosque. la

Capacidad de regeneracién del bosque, que varia de un

estrato a otro segtn la compisicion floristica, grado de

- hetereogeneidad, y las caracteriticas silviculturales de
cada especie y su tipo de diseminacién de las semillas.
Por lo general los bosques mas homogeneos presentan un
capacidad de regeneraciétn alta y mds viable su
conduccidén. Casos como de 1las Dipterocarpaceas, los
manglares, la caatinga, "bosques de sajal® (en Colombia),
Y los bosgues secundarios de sucesién temprana.

c) La seleccién de especies de interés en el plan de manejo.

El sistema silvicultural, con 1la descripcién de 1los
tratamientos se define para cada tipo de rodal.
- Se consideran las siguientes condiciones:

- Bosques de aprovechamiento inmediato
w - Bosques secundarios en crecimiento (para futuro
aprovechamiento)
- Areas de recuperacién ( bosques fuertemente intervenidos,
o degradados por intervenciébn agricola y abandono
- posterior del area).

Los sistemas cla$icos, y que pueden considerarse seg(in para
cada caso, son:

i) Sistemas apoyados en la regeneracifén natural. Que es el
sistema recomendado para las &reas gque presenta un vigor
de regeneracibén natural buena, y no regquiere de otros

-~ tratamientos que el de inducir a ésta, o crear la

' condiciones favorables para gue ocurra.

- ii) sistemas de plantaciétn de enriquecimiento . Para &reas de
bosques cuya capacidad de regenerarse naturalmente no
asegurar una reposiciétn del bosque deseado. Los métodos

- - varian seglin las especies de interés: el mias utilizado es

el de enriquecimiento en linea (franjas) distanciados,

con poca intensidad por &afea. El1 material vegetativo
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puede ser producido en vivero o de la propia regeneracién
natural, en este caso lo que se hace es uniformizar 1la
distribucién en el &rea con especies de valor, para
conformar el futuro bosgue.

iii) Plantacién convencional.. generalmente esto significa un
cambio en la composicién del futuro rodal. Generalmente
se aplica en &reas degradadas, donde las posibilidades de
reposicién natural son escasas. Las variantes de esta
reforestacién son aplicadas en condiciones que se
requiere repoblar &raes con vegetaciébn pionera, después
de haber constituido &raes de uso agropecurio. En este
caso la repoblacién, se efectGa con una o un reducido
nGmero de especies, constitueyendo rodales uniformes. El
método ma&s econdmico es el de plantaciébn en fajas,
manteniendo 1las interbandas con vegetaciétn o bosque
secundario juvenil, las que son controladas mediante
raleos peridédicos para evitar se dearrolle la masa Yy
ahoguen a las plantas cultivadas.Es decir se controla
esta regeneracién no valiosa. Al final final se tednr& un
dosel dominante con las especies cultivadas mezcladas con
la vegetacién propia del bosque pero ocupando los
estratos inferiores. El éxito depende de las condiciones
del sitio y las especies a utilizar, gque deben ser
propias del bosque original o de la misma condicién -
ecolbgica. Ensayos con la introduccién de especies de
otras caracteristicas resultan més costosos por los
tratamientos culturales excesivos y en algunos casos no
han sido muy exitosos, salvo con métodos de plantacién a
campo abierto sistema de reforestacién clésica).

Para las condiciones de Tapajbés ese recomienda, segln los
casos, los dos primeros sistemas. '

El plan de manejo silvicultural condiciona el sistema y la
intensidad del aprovechamiento; este relacién es mayor en casos que
las caracteristicas del bosque regquiera de un tratamiento muy
especifico, por su fragilidad y dinamismo (Capacidad de
regeneracion).

El plan de manejo silvicultural se programa para todo el ciclo
definido para el bosque bajo manejo,hasta lograr su desarrcllo y
estructura y composicién final para la siguiente intervencién.
Reiniciandose después de é&sta hasta completar el bosque meta, es
decir el bosque con la composicibtn y valor deseados.

La organizacién Yy secuencia de los tratamientos
silviculturales siguen la secuencia del plan de manejo del &rea y
del plan de aprovechamiento, y segGn las metas del plan general.
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En el plan silvicultural se recomienda incluir acciones de
experiencias précticas sobre las silvicultura de especies y manejo
de regeneracié4n natural, incluyendo los tratamientos de conducién
mediante entre sacas y liberaciones.

12. El plan de aprovechamiento.

Comprende la organizacién de 1las actividades para las
intervenciones de corta y extraccién de los productos forestales.
Generalmente este trabajo de equipo, requiere en su formulacién
disefiar el sistema de corta y extraccién, y el dimensionamiento del
equipo y obras de infraestructura necesarias, segGin las metas del
plan. Comprende:

a) Corte o derruba y desrrame.

Planificacién, organizacién y descripcién de las

coperaciones de corta. Comprende:

- Sistemas de corta a emplear, y 1los cuidados
necesarios para disminuir dafios sobre el arbolado

remanente.

- Personal y equipo necesario de acuerdo a las metas
del plan de manejo.

- Preparacién para la derruba del &rbol, la corta,
preparacidén de 1la troza para la extraccién
(desrrame Y tronzado de secciones no

aprovechables).
- Materiales e insumos

- Costos y rendimiento previstos.
- Secuencia de las intervenciones por cuartel o
compartimento.
b) arrastre y transporte.

Planificacidtn y organizacién de las operacicnes de
arrastre, apilado, tronzado, clasificacién y cubicacién,
carga y transporte de la madera. Comprende:

- Sistema de extracci6tn (normalmente arrastre).

- Personal y equipo necesario para operacibtn de
acuerdo al ritmo del aprovechamiento Y/o
rendimiento esperado.

- Disefio y trazado de carreteras primeria, secundaria
y vias de saca (vias de arrastre), dimensionamiento
de estas.

- Patios de apilado. Nimero, &rea de cada una,
ubicacién y trazado, de acuerdo a la produccibén y
ritmo de aprovechamiento.

- Materiales e insumos.

- Costos y rendimientos estimados.

- Secuencia de 1las intervenciones por cuartel o

compartimento.
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De acuerdo al plan silvicultural, y el volumen de corta por
unidad de area, se detrmina la intensidad de la intervencién y leos
cuidados para disminuir los dafios, sobre todo las fases de corta y
arrastre al patio de acopio.

En plan sedebe preparar informacién cartogrédfica, con 1la
ubicacién de carreteras, y vias de saca, por cada unidad
intervencién anual, y para los 5 afios.

13. Plan de supervisién.

En el caso de la Flona de Tapajbs, se hace mds necesaria la

' organlza016n de las actividades de supervisién de 1las
operaciones de aprovechamiento. Puesto qu ela ejecuci6tn del
plan ser& con la participacién de la empresa privada.

En este plan se incluye las acciones de control y monitoreo de
las actividades del plan. Comprende:

- personal y equipo necesario.
- acciones de monitoereo.

- Control.

- costos.

14. Plan de investigaciones.

Es una actividad importante y necesaria en la actualidad, dada
la situacién en cuanto al poco dominio técnico y cientifico que se
tienen sobre los recursos forestales. Esto permitird generar la
experiencia neecesaria y mayores elementos técnicos para afinar los
planes de planes y optimizar los procesos productivos y del manejo.

15. Calendario de ejecucibén. Cronogramas.

Descripcién de la secuencia de los eventos que comprende el
plan y reflejados en una cronograma, para los 5 afios. Y forma
generallzada para la Unidad principal de manejo, con ubicacibén en
el tiempo de la intervencién cada plan quinugenal.

Se incluye la programacién de planificacién de las siguientes
Araes quingquenales, del plan general.

Muchas veces el inicio de la ejecucidn se confunde con la
accién de aprovechamiento. Pero en la practica el plan se inicia
desde su planificacién y generacién de informaciédn detallada
necesaria para la definicién de las actividades; y, mds claramente
desde la fase de aprobaciétn de plan hasta las primeras actividades
de campo, se realizan acciones preparatorias, que normalmente toman
un afic antes de la iniciarse las operaciones de aprovechamiento y
SON:
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- El inventario pre-aprovechamiento, que es una prospeccién
especifica.

- El disefio, trazado y construccién de 1los caminos
forestales.

- La organizacién del equipo de trabajo y medios de
operacidn.

- Seleccibébn de especies a aprovechar.

- Tratamientos silviculturales para la evaluacién de la
recuperacién del bosque post-explotacién.

16. Costos de operaciones.

Calculos sobre los costos de las actividades del plan en cada
una de sus componentes. con desglose por fases, para cada afio
y para el quinguenio.

5. Ejecucibén del Plan.

Se refieren a las acciones necesarias para poner en marcha el
plan de manejo.

En el caso de Tapajds se considera la participacién de 1la
empresa privada en la ejecucitn corporativa del plan, en los
procesos del aprovechamiento, principalemente.

Esta modalidad reguiere de acciones de coordinacién y
compromisos para la accién conjunta. que deben reflejarse entre las
acciones preparatorias para la eijecucién. Igualmente, 1la
descripcidn de las especificaciones técnicas y administrativas para
la ejecucién de las actividades, especialmente en lo referente a
las intervenciones de aprovechamiento.

6. Revisidn periodica y evaluacién del Plan.

El Cronograma de actividades se tiene fijado este evento, para
analizar los resultados del plan, y de acuerdc a su analizar
reformular o perfeccionar el plan.

Se incluye también el inicio de la planificacién del siguiente
programa quinguenal.




