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DISTRIBUIGAO ALTITUDINAL E ECOLOGIA ALIMENTAR DE
callithrix aurita (CALLITRICHIDAE, PRIMATES)
NA SERRA DA BOCAINA, SP, BRASIL.

RESBUMO: Mudangas sazonais exercem uma forte influéncia na
ecologia comportamental de primatas Neotropicais de pequéno
porte da familia Callitrichidae. A distribuigio dos recursos
alimentares que compde a dieta deste grupo, estao
provavelmente limitados por fatores fisicos e bioldgicos do
meio ambiente que variam continuamente conforme o gradiente
altitudinal. Este projeto propde verificar comparativamente
aspectos fisicos e biolbdgicos em duas 8&reas com amplitudes
altitudinais distintas na regisio da Serra da Bocaina, SP, e
sua influéncia na sazonalidade e distribuicio de recursos
alimentares utilizados por sagui-da-serra-escuro, Callithrix
aurita.

1. INTRODUG&EO

Estudos tem revelado gue a variacgdo sazonal entre as
estagéés seca e chuvosa exercem fortes modificacgdes no
ambiente (Richards 1952, Janzen e Schoener 1968). As mudangas
fisicas e biolégicas acompanhadas por diferengas
altitudinais, tem também grande influéncia na disponibilidade
de recursos para plantas e animais (Davis 1945, Boinski e
Fowler 1989). Porém, a distribuicdo altitudinal de recursos
alimentares e seus efeitos no padrdo de distribuigdo de
espécies ainda & muito pouco conhecido (Terborgh 1971,
Terborgh e Weske 1975)}.

Para verificar os tipos de intera¢des que podem
influir nos limites de distribuigio altitudinal, sera
investigada uma espécie de primata, Callithrix aurita, cuja

distribuigédo varia desde ° nivel  do mar até
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o limite de ocorréncia de florestas nas Serras da
Mantiqueira, Serra dos Orgdos (Vivo, 1991) e Serra da

Bocaina.

Os callitriquideos que incluem os géneros Cebuella,
Callithrix, Sagquinus e Leontopithecus tem uma distribuigao
ampla em matas tropicais e restrita em matas subtropicais da
América do Sul, desde cerca de 9°N (Panami e sudeste da Costa
Rica) até cerca de 24°s (Brasil e Bolivia), (Herskovitz
1977). No Brasil, a distribuicao do género Callithrix abrange
a Amazbénia até o Nordeste e Leste do Brasil e, desde Maranhéo
até Sdo Paulo, incluindo grande parte do Brasil central (Vivo

1991).

A espécie a ser investigada, sagui-da serra-escuro,
Callithrix aurita, teve sua distribuigdo geogr&fica original
abrangendo as formacdes de mata pluviais gue revestiam
principalmente trechos orogrdficos na regido sudeste do
Brasil nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Séao
Paulo (Coimbra-Filho 1991, Vivo 1991). Até ha poucos anos,
essa floresta ainda cobria sem interrupgdes praticamente toda
bacia do Rio Parajba do Sul em partes desses Estados
(Coimbra-Filho 1991). Hoje sua presenga estd restrita aos
poucos remanescentes florestais ainda existentes nestes
Estados, principalmente em Unidades de Conservagdo. Seu
status atual €& de espécie ameagada de extingaoc, segundo
Portaria do IBAMA (n°® 1522 de 19 de dezembro de 1989).

Este projeto propde verificar comparativamente
aspéctos fisicos e Dbiclbégicos em duas Areas de cotas
altitudinais distintas e sua influéncia na sazonalidade e
distribuigdo de recursos utilizados por C. aurita. A

plasticidae alimentar que a espécie possivelmente possa ter
desenvolvido para se adaptar a ambientes com diferencas
altitudinais téo acentuadas, constitui caracteristicas
importantes a serem investigadas.




2. JUBTIFICATIVA

2.1. ECOLOGIA DE CALLITRICHIDAE

Estudos de longo prazo tem demonstrado gque mudangas
sazonais na disponibilidade de recursos alimentares tem uma
forte influéncia no comportamento ecolégico de grupos de
Callitrichideos (Ferrari e Ferrari 1989, Ferrari 1993,
Rylands e Faria 1993). As espécies do género Callithrix e
Cebuella, possuem adaptagdes morfolégicas na dentigao e
tamanho corporal gque auxiliam para uma melhor eficiéncia na
obtencdo desses recursos (Coimbra~Filho e Mittermeier 1977,
Soini 1982, Sussman e Kinsey 1984) . A porgao inferior
frontal da dentigdo dos Callithrix e Cebuella & modificada
quando comparada com Os outros géneros da familia
Callitrichidae, Saguinus e Leontopithecus, para a obtengao de
exudados de plantas gomiferas. Garber (1980b) considera que
exudados sdo os componentes bésicos na dieta de todos os
callitriquideos. Porém, é importante ressaltar que embora
hajam espécies de Saguinus e Leontopithecus que comem gomas
(Terborgh 1983, Soini 1987b, Peres 1989), eles ndo séo
dependentes destes e as utilizam somente oportunisticamente
gquando estdo disponiveis (Rylands e Faria 1993).

A especializagdo alimentar em consumc de gomas pelos
"géneros Callithrix e Cebuella se caracteriza como diferenga
basica com outros dois géneros, Saquinus e Leontopithecus da
familia callitrichidae (Ferrari 1993). No entanto, ha
caracteristicas comuns na ecologia alimentar entre estas
espécies. Assim todas s8o omnivoras, se alimentando de
frutos, exudados, néctar, flores, brotos, mel, sementes e de
animais, principalmente artrdpodes, como também passaros,
pererecas, pequenocs lagartos e cobras (Ferrari e Ferrari

1989).

Callithrix aurita e Callithrix flaviceps sdo
provavelmente os primatas menos gomivoros da Floresta

Atlantica (Rylands e Faria 1993). A dGnica observacgao de
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Callithrix aurita se alimentando de gomas foi feita por
Ttorres de Assumpgdo (1983a) em Barreiro Rico, SP em duas
ocasides nos meses de abril e maio. Muskin (19284a,b) em Monte
Alegre, MG e Stallings e Robinson (1991) no Parque Estadual
do Rio Doce, MG, nao constataram utilizagdo de gomas por
parte de C. aurita. Muskin (1984). nos periodos de julho a
outubro verificou sonmente utilizagéo'de insetos na dieta da

espécie.

0 forrageamento de Callithrix, além da utilizagao de
gomas e insetos beneficiados pela sua denticdo e tamanho
(Herkovitz 1977, Sussman e Kinsey 1984), que por ser de
pequeno porte facilita a predacdo de insetos maiores e
méveis, é influenciado também pela forma de exploragdo de
frutos, sendo utilizados frutos relativamente pequenos de
drvores nao muito grandes gue produzen ‘frutos em peguenas
gquantidades por longos periodos (Ferrari 1993). Callithrix
jacchus e C. penicillata sdo altamente gomivoros e incluem

muito pouco fruto na sua dieta se comparados com os mais

frugivoros Callithrix humeralifer e_C. argentata.

A utilizagdo e disponibilidade de gomas influencia
diretamente no tamanho da &rea de uso da espécie (Rylands
1989, Rylands e Faria 1993), sugerindo que gomivoria e
tamanho de &rea de uso estdo inversamente correlacionadas. A
exemplo de Callithrix jacchus e €. penicillata, altamente
gomivoros, com areas de uso estimadas em torno de 0.1-0.5 ha

e 3.5 ha respectivamente (Faria 1986, Rylands e Faria 1993).
Gomas estdo disponiveis ac longo do ano inteiro (Ferrari
1993, Rylands e PFaria 1993). Apenas poucas fontes que
fornegcam gomas suficientes sdo necess&rias para suprir as
exigéncias do grupo ( Alonso e Langguth 1989). Frutas no
entanto, s8o0 sazonais e as fontes sdoc mais escassas e
amplamente distribuidas, demandando uma &rea de uso maior

(Rylands e Faria 1993).

O habitat preferencial dos ¢Callithrix s3o florestas
perturbadas, secunddrias e &reas de borda nas guais eles
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utilizam o estrato médio-inferior. Este padrao é bem distinto
dagquele mostrado por micos-ledes, Leontopithecus, por
exemplo, gque utiliza os estratos shperiores da mata, em
florestas ndo pertubadas, abundantes em epifitas e maduras
onde podem serem encontrados ocos nas Arvores utilizadas por

eles como abrigo para dormir (Coimbra-Filho e Mittermeier
1977a, Rylands 1989, Rylands e Faria 1993).

2.2. GRADIENTE ALTITUDINAL

Terborgh (1971) estudando a distribuigdo de espécies
de aves na Cordilheira de Vilcabamba no Perﬁ, selecionou trés
mecanismos que limitam a distribuigdo de espécies ac longo de
gradientes altitudinais: o primeiro seria determinado por
fatores fisicos e biolégicos do meio ambiente gque wvariam
continuamente e em paralelo com o gradiente. Estd@o inseridos
nesses gradientes todas as caracteristicas relevantes do meio
gque variam conforme a elevagac. Essas caracteristicas poden
ser fisicas como a temperatura, o grau de nebulosidade e
caracteristicas biolbégicas como a produtividade liguida da
vegetacgdo, a densidade de insetos e a presengca de plantas
epifiticas. No caso, os dois primeiros itens diminuem e o
terceiro aumenta conforme se vai subindo a montanha. Os
outros dois mecanismos gue influenciam no 1limite de
distribuicdo de espécies, segundo Terborgh (1971), seriam
determinados por exclusdo competitiva e descontinuidade de
habitats.

0 enfoque principal deste trabalho serd verificar o
padrido de distribuigdo de_C. aurita ao longo de gradientes

ambientais. que provavelmente sdo influenciados pelo padriao de
distribuicdo de espécies de plantas e pequenos animaié,
componentes fundamentais na alimentagdo da espécie. Para isso
serao efetuadas observagdes com C.aurita em uma A&rea na
Estagdo Ecolégica de Bananal. Dados fenolégicos, climaticos e
levantamento de artrépodes serdao obtidos nesta &rea e também
em outra de altitude mais elevada onde a espécie ndo ocorre.
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0 presente trabalho justifica-se ndo apenas pelo fato
da escassez de informagdes a respeito da espécie, mas também
por ser esta uma espécie ameagada de extingédo. E fundamental
conhecermos a situagdo atual dos ambientes preferenciais que
assegurem sua sobrevivéncia. Com esses dados a nossa intengdo
seria propor, caso necessfrio, o aumento da Area da Estagao
Ecolbégica e a implantagdo de uma APA (Area de Protegao
Ambiental) no seu entorno. A nosso ver este poderi ser um dos
resultados importantes do nosso trabalho, para assegurar a
conservacao da espécie, no Leste do Estado de Sao Paulo.




3. OBJETIVOS
3.1. OBJETIVOS GERAISB

1. Estudar os efeitos de fatores ambientais na ecologia local
e distribuigdo altitudinal de_Callithrix aurita;

2. Verificar a estratégia utilizada pela espécie para obter
itens alimentares de sua dieta como frutos, gomas, insetos e

outros pequenos animais, perante mudancgas sazonais;
3. Identificar ambientes preferenciais de Callithrix aurita.

4. Elaborar uma estratégia regional para a conservag¢ao da

espécie.
3.2. DBJETIVOS ESPECIFICOS

Obter dados relativos aos seguintes aspectos da ecologia de
Callithrix aurita:

1. tamanho e composigdo do grupo

2. uso espacial e temporal de sua area de uso

3. dieta e técnica de procura de presas animais.
4. identificagdo das espécies utilizadas na dieta
5. substratos preferencias de forrageamento

6. padrdo de atividade

3.3. Floristica
1. grupos fisionémicos e estrutura da vegetagdo
2. fenologia de frutos carnosos maduros, tipos baga e drupa

3.4. Registro de dados climiticos:
1. temperatura mixima e minima

2. pluviosidade




4. METODOS
4.1. ARPA DE ESTUDO

0 relevo da Serra da Bocaina & acentuado, atingindo
altitudes em torno de 2.200 metros. O clima da regido pode
ser caracterizado como subtropical Gmido com trés meses sécos
ao ano e precipitagdo média anual entre 1.250 e 1.500 mm. A
temperatura média anual varia entre 20° e 339, sendo a

temperatura maxima de 36° 38° e a minima de 0 4°.

A area de estudo escolhida para este trabalho & a
Estacio Ecolbégica de Bananal, Serra da Bocaina, SP,
localizada a L 74° 80' N e 5° 65'S, com altitude que varia
desde 1.100m a 1.900m (Figura 1). A Estagdo Ecolégica com
884 ha & caracterizada por Floresta Ombréfila densa, dominio
de Mata Atléntica, dentro da faixa da Serra do Mar. Apresenta
vegetacido de mata primidria e mata secundaria densa (ambiente
preferencial do genero Callithrix) de 30 a 40 anos de
regeneragao. Parte dos limites da Estagdo faz divisa com
plantagdes de Pinus e Eucalyptus. No entanto, sua maior parte
restante é contigua & vegetagao natural. das Aareas
adjacentes.

Apds um periode inicial de 4 meses para adaptacdo e
implantagdo da metodologia @&s <condigdes locais, serdo
realizadas observagdes durante 6 dias cada més, sobre a

ecologia e comportamento alimentar de um grupo de Callithrix

aurita 1localizado a cerca de 1.250m de altitude na Estacgao
Ecoldégica de Bananal, por um periodo de 12 meses ao longo do
ano. Além dos 6 dias de observagdo com o grupo de C. aurita, .
serdo dedicados mais 6 dias de campo para as atividades de
reconhecimento fenoldgico, floristico e coleta de dados
climdticos, tanto na &rea de uso da espécie como em uma outra
drea de cota altutidinal distinta.
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Partindo da hipbStese gue_C. aurita ndo ocorre a mais
de 1700m, serao coletados dados feholégicos, floristicos,
fisionémicos e climiticos em uma &rea escolhida acima dessa
cota a fim de verificar se essa auséncia & devido &
produtividade de alimento a partir dessa cota ser
desfavor&vel, ou porque o animal ndoc tolera temperaturas

sazonais inferiores a 0°.
4.2 .AMOSTRAGEM COMPORTAMENTAL

Dados ecolbgicos e comportamentais serdo obtidos
através de técnica denominada "scan", segundo Altmann (1974}).
Este método consiste numa varredura observacional do grupo de
primatas em intervalos regulares e o registro da atividade de
cada animal observado. O intervalo usado entre as observagbes
consecutivas serd de 10 nmin, o gqual podera resultar em até 6
scans/hora para um determinado individuo. Um grupo de

Ccalljthrix aurita serad acompanhado desde as primeiras horas

do dia até o anoitecer , sendo anotadas sistematicamente as
cateqgorias de atividade como: tipo de alimentagdo, partes da
planta e animais que s3o consumidos, técnicas de captura de
presas animais, descanso, deslocamento e demais categorias
que refletem o padrdo de atividade do animal. Caso o grupo
seja acompanhado de manhd até a tarde por virios dias cada
més, seria possivel acumular uma série de perfis da
alimentagdo didria e determinar a variagdoc sazonal na
quantidade de cada item alimentar consumido (NRC 1981).

Serio abertos transectos na &area de ocorréncia do
grupo e feitos guadrantes para amostragem do tamanho da é&rea
de uso, sua utilizagdo espacial e temporal e as distéancias
didrias percorridas. Serac mapeados os movimentos regulareé
do grupo e verificadas a ocorréncia de variagaes'sazonais e
as mudancas nas Areas utilizadas pelo animal nas diferentes

estagbes do ano.
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4.3. DADOS FENOLOGICOS

Para a caracterizacdo das diferentes florestas e na &rea de
uso de C.  aurita serao elaborados perfis-diagramas e

efetuadas amostragens floristicas. Além disso, serdo
levantados dados . secundarios em bibliografia pertinente. Os
perfis-diagramas serao dimensionados a partir das
caracteristicas das florestas, a serem observadas em campo.
As espécies vegetais que sdo visitadas por cCallithrix aurita

na busca de recursos alimentares, terdo indicados seus
estégios fenolbgicos (brotamento, floracdc e frutificacgiao),
coletado material botanico para identificagdo e andlise
morfométrica dos frutos. Os dados comparativos com a outra
area serdo investigados através de aspectos floristicos e
fisiondmicos influenciados pelas diferentes altitudes.

4.4. DADOS CLIMATICOS

Serdo registrados diariamente a temperatura mixima e
minima e a pluviosidade, em ambas as &reas de estudo.

5. CRONOGRAMA
5.1. CRONOGRAMA DE IHPLANTAQﬁO DO PROJETO

Estd previsto 4 meses para adaptagdao da metodologia as
condigbes locais. Em setembro serad realizada uma viagem de 7
dias & Estacdo Ecoldgica de Bananal, nos meses de outubro e
novembro serao realizadas 2 viagens por més com duragdo de 5
dias cada e em dezembro serado dedicados 20 dias de campo,
totalizando 47 dias de campo para adequagdo da metodologia,
definigao das &areas de estudo, abertura de transectos e
adaﬁtagéo dos animais a presenga do observador.

S
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5.2. CRONOGRAMA DO PROJETO

MESES ATIVIDADES
Obser. C aurita Lev. fenol./fision. e clim.
6 DIAS 6 DIAS
Janeiro X X
Fevereiro X X
Marc¢o X X
Abril X X
Maio X X
Junho X p.4
Julho X X
Agosto X X
Setenmbro: X X
Outukro X X
Novenrmbro X X
Dezembro X X

6. ANALISE DO8 RESULTADOS

Todos os dados obtidos durante este projeto serédo
digitados num banco de dados (DBase 1V} e subsequentemente
analisados em SPSS-PC "Statistical Package for the Social
Sciences" ( Nie 1975 et al.). Andlises correlativas ndo~
paramétricas (Siegel 1956) seréo usadas para testes de
associagdes de padroes sazonais, enguanto gque todos os
outros dados e tendéncias serdo analisadas por testes
paramétricos segundo Sokal and Rohlf (1981}).
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8.1 JUSTIFICATIVA DO ORGAMENTO

Os itens relacionados no or¢amento sido fundamentais
para a realizagdo do projeto, sendo que todos os
equipamentos mencionados, serdo utilizados em cada etapa de
campo no auxilio & coleta de dados.

E essencial para um trabalho com primatas, a
utilizagcdo de um bindculo com claridade e nitidez
suficientes que possibilita realizar observagdes detalhadas
do comportamento, principalmemte detectar partes consumidas
dos itens alimentares. © bindéculo solicitado, além de
possuir essas vantagens & revestido de material emborrachado
resistente as frequentes chuvas do local.

Para abertura de transectos e confecglo de
quadrantes & necessdrio a utilizagdo de blssola e trena
auxiliado por passOmetro que mede a distAncia percorrida de
forma mais imediata. 0O altimetro serda de extrema utilidade
durante todo o trabalho. Para marcacao do sistema de trilhas
e &Arvores utilizadas pela espécie, serdo utilizadas fitas
coloridas e os frutos que forem verificados fazerem parte da
dieta serdao coletados, armazenados em sacos de papel e
encaminhados ao Departamento de Veterinaria da USP para
anélise quanto ao teor proteico, energético, entre outros.

Em uma das areas de estudo localizadas mais distante
4 sede da Estagdao Ecoldgica de Bananal, ser& necessario que
se acampe por alguns dias para coleta de dados fenoldgicos,
a lanterna de cabega além de ser utilizada durante os
acampamentos serd principalmente para eventuais observagdes
noturnas.

E fundamental para a andlise dos dados as medicgdes
de temperatura e pluviosidade aoc 1longo do ano, como néo
existe uma estagdo meteorolodogica proximo ac local gue possa
fornecer essas informagbes e sendo essencial para o estudo
que se tenha dados confiaveis e sistematicos dessas
variaveis, serad necessario para o projeto a implantagdo de
uma estagido meteoroldgica automética na area mais distante e
de dificil acesso, onde nao sera possivel realizar leituras
didrias. A referida estagdo consta de um terminal de
programacgdao fixo & uma base com sensores para temperatura,
pluviosidade e umidade relativa que faz interface de
comunicagdo através de um conector portatil ao
microcomputador, onde os dados serdo armazenadeos. Para as
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medigdes de temperatura e pluviosidade préximo & sede da
Estac¢dao Ecolégica, serdc utilizados termOmetros e
pluvilmetros de leituras diirias e mensais respectivamente,
contando no entanto com a colaboragidc de funcionfrios da
Estagdo Ecolbgica para as 1leituras durante a auséncia da
pesquisadora. '

Para mapear a distribuigdo da espécie na é&rea,
elaborar uma estratégia regional para sua conservagido e
sugerir propostas de expansdo da &rea da Unidade de
Conservagao serad necessério a utilizag8o do GPS e da imagem
de satélite digital em cartucho da Esta¢8@o Ecolégica de
Bananal, onde se pretende processar a imagem e confeccionar
mapas através do Sistema ARC-INFO e programa ERDRAS, para
isso sera utilizado em conjunto os eguipamentos do Instituto
S6cio Ambiental (antigo CEDI) sediado em S&o Paulo, gque
permitird o uso de suas instalagdes.

Com relagdo as despesas de transporte, apenas o
combustivel ser& necessério uma vez que serdo utilizados
veiculos particulares e pertencentes & Estagdo Ecoldgica de
Bananal.

O servigo de auxiliares de campo (mateiro) sera de
extrema importincia durante os trabalhos de abertura,
marcagdo e manutencdo de trilhas, avistagem do grupo de
Callithrix aurita e coleta de material botAnico. Esses
auxiliares serdo pessoas da prépia regido. '

As diarias correspondem as despesas de alimentacgdo e
hospedagem para a pesquisadora e para visitas & campo do
orientador e professor que auxiliara na orientag¢do do
projeto, Prof. Dr. Paulo Nogueira Neto e Prof. Dr. Carlos
Peres.
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