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*������� �*� ������� ���$� ���� ��-���+,��  ������� �����$� ��.�*� ����  ������������  �*��

��������� �����������1������ �� �����.86��������2�=*��������������� -���.��������*��� G����
���=��G$� � �  � �� *����� M H � ! R R �����h*������ ���3��������V������2��� ���������� # S Q "  ��� � � 	 � � �

�� ��1� �����.�*���� �������*�� ����-� ���*������*����*���������������������� �*����

���������G������.86��������2�?���� ����������� �� �����������*���������*�� �+,�������
�����������������-����*������������ 2'!$�!$%��� ������.86��������2

6�	��>��5��������4����)��*���d�����,��*�� �������������/�*������� ����������d����,��

��� �*�������*������ 1�����)��� ��� ��� ������6	����� ��� :�����2� 3������6��� ������ �����

�*���������-����������������1�����)��� �� ���������G�� �*������� �� ����.�����������������

��� �����.��.�*����� � ��h*� �� ��������2� ���� �����.��.�*����� ��������� ���� ���8.��$�
���*������$� �,�� ����������$� �� ������ �������� ��� *��1�����  ����+;��� ��� .���� �����

������ ��� 1���������� ��� ����,�2� ��� �������6���  �*� �� ������+�� ���� �.86��������$� � � � 	 � � �

�����������)��� ���52�2� ������ ���� �*�������� �*��������)������� �����.��.�*������������8.���
����.��1���� ������ �������� ������������� ���������1�����)��� ���������*����� ����$��������

���  ����+;��� � ����� ��� ���*�0�����$� /�����  �*� �� ��-���� ��� ��.�� �.86��������� �� ��

������.�+,�������������������.��.�*������������-� ����-��*���$������������������,���������

���G�����2��������.��.�� �*����������������������*j�������*� �*���*����������� ����2

6�5������� �*���*������8�� ����� � � � 	 � � ������������)��� ���52�2$���� �����������=>��5��������
4���� ������� ��� ������ ���G����� �.86��������$� �� �����.�.e� ��� ������ ��.�$� �� �,�� ��� ���
������ ���� 1�/�� .�.�� ��� ������ �����.���$� ���� ��� ����;�� ��������� ����� ��-��+��� �� �� ������
������ �������2� ����� �����*���+,��  ��������� �� ��0,�� -����*������ ���$� ������ *�*����$�

�����/����-� ����������0�+,������ �� ������1G��� �����������8����*����������������0�+,�����

���������� �� ������ �� ��� ������� ����������� ����.)�� ��� � � 	 � � �� ��  �� ���k� �������G�����$�
������+,�� ��������� ���� ���*��� ��� ���������+,�$� ��.��8� ����  ���������� ��� *�*����� �*



��������.���.86��������$����-� ���� ��G������$� ���1���*� ��1� �*����� ��/���.�$� �������
������������������� �������-����������*�������*������*������,�2

6� ����� �*���*�������.������������������� ���G���� ��� ����� ����������� ����>��5��������
4���$��������������������*���/�����.��1���������������������1�����)��� �2

6� 	�� ���*��� ������  �*���*����� ��.�*� ���� ��������� ����  ���)����� ����������� ��� ��
 ����0�������*������+,����� �*���e� ��$�����-)�����H���*�����2

����  ��G������ ���� ��� �����*� ������ ������� �,�� ������������� ��
����*�������� ������� ���  ����d��� ���� *���.��� � ��h*� ��� �� �����.��.�*��������� ���
�*������+,�� ��� �>��5����� ���4���� �� ��� �*�������� ���� ����+;��� ��� ��.�� �.86���������

 �*� �� �� ������$� �� � ���*��� �� �� ������� �����������2� � ������*��� ���$� -��*����� ���

 �*���*������ �d�������$� ��� ������ *����*����� ���G��*�$� �������� ��� �.86��������� ��

�������� �� ��+,�� ����������$� ��  ������+,�$�  �� ���,�$� �����+,�� �� �*������+,�� ��� �>��
5��������4���2



������� �	�

3	5�4	��B	5� �����
�5��� �����
����	�	�l����

����� ��	��� ��� ������� �� 	 �� � ������ � � � �� 7��&�(� � �������� � ��������� ����� �� �
�	����� ���� ����� ����� � � ��� 	 � �� � ��� � 	 � �� � �� �� ��� � �� ����� ������� �
 � � ��� �� ����	 � �� � ��	 � � �� � � � � ��� ����!�����"� �� � !���� � ���������# ������� �
	 � �� � �� 	��������� ��  �� ���� �� �� ��� ��� �$�� ������ ��� % ����� &� 	 ��� ��	 � � �
� ������	���� �������� ����	 �� � � ��'��� (� � ������� ����� ���� ��)�� �������	�� 	 � ���� �
��� ����� ��� 	 � �� � ��� 	��� ������ 	 ��� � � �� ���� ��� � ��� � �*�� ��������� #�� �
+���� ��� ,- � ����)� 7��&�(� ��� � ��� � ��� ����� ��� �� ��� �� ���� � �� ��� �� �
�� ��� ���� � ����.� ������� ��� �� � � � �� ����& ������ �� �� 	��� ������ ����$������� �
��� % ���� �� � ����� �� �� � � ����� ���� �� � ��"� ����� 	 �� (��� � / �� ���������)� � �� �
��� �� ��� ��	 � ���� � ��� ������ ���������)�	 � �� ����	 ���� �� ����	�� ��0��������"�� �
������� ������ �������������� �*�� ���������# �������� ����)� ���� � ��� ���!���� �
��� �1�������� ��� 7�&��� �� �� �������� � ��	 �� ���1� ��� �� �1����� �������������� �
�� �� ��� ����� � 	 ��� ���� ������� ��������1� ������ ����� ����)� ��� �0����������������� �
�� � ������� &�� � �*�� �������� ���� �	����� ������ �� � ���� ��� ������ � �� 	 � �� �
���.��� �� ����� ��� � ��	����� �� �	 �"� �� � ��� �� 	 � �)� ��������� ���� ���� ������) �
/ �0���� ��� �� � ������� ��� �"� ��	 ������ � �� ��� � �� � ��� � �	 � �� � ���� ��0�����1����� �
2 ��������� 	��)� �� ��� �1� � ��� ��� � ������� � �� ������� �� ���	 ��� � 7�&���$� "����� �
�� �����	 ���� � ����������� �������� �� �����

� � � � %m
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� � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �� 	 � � � � � � � � � � �

�� ��������*����� ��������� J � ���� ���� � � � 	 � � � ��������� ��)��� ��� 52�2�
�d�� ����������*������������������������ ��+������������� �� �*�� �����-����*���������

����*����+,�� ����������� �� ����� �� ������� ��� ������0�+,�� ���� -�0� ��� ����������
�� �������������-�����0�+,�������������*�-�� ����*������������.����*�����>�����)��� ��

5��������4���$��� ���0���$��*������$�������������G������.86��������2

	������  ����� ��� ����.����*����� ��� �� ������ 1G��� ��� �*� �������

���G������ /8� � ������*� ��� ��G�$� *��� ������ ���� �� ���������+,�� ��� %'&&� �����*�������
��� ���*������ ���� G-� ��� ����� �� *��)���2� �� �������� =����� >�����)��� ��5����� ���4����
��.������ ������+,����� �����������������������*�.�����������������+,�������2

?� �� ���*����� .�0� ���� �� ������0�+,�� ��� ���������� �� ������ )�
���� �����$� ��-��*�� �����*���+,��������������+,�� ��� ���j��� ��V�������.�����:�������*�

���� ������� fg%$� ���8���-�� g�2� 3�� � �����  �*� �� ���������+,�$� ��  ������+,�� ��� �*��

1�����)��� �� ���� �-���� �*�� ������ ���G����� �d���� ������0�+,�� ��� ���������� �� �����2�
� � � 	 � � � � ���*���$� ������������������*�������*��������.� ��������+;����� ��6�*���������
������*����*� �*�����+,�2

������  ��G����$� ����� ��+�� ����������� �� 1��������8� �� ���/���� �� ��

�*������+,�� ��� �>�� 5����� ���4���$� ������������� ��� ���.��e� ���� ��*����� ���� � � � 	 � � �

����� ��  �*���*����� ��� �������+,�� ������ ������+;��� ���G������ �� *���� �*������$� �� ���
��� ����.��� ��� ������ �*����� ��� ��.�� �.86��������� ���� -���*� -��*������� �� ���,�� �*�
����*����2

����� �*�������*����� � ���� �� �*�� ��� �� 8���� �����������$�
����*������ ������ ���G����� �.86��������$� �� ������� ������������ ��� ������+�� ����� ������
���� �.86��������$� ��.��  �*�  ��� ���G��� ��� j�� ��� ����� �����+,�� ��*���� �*� ���� ��*�

.�.���� ������ �� �) ���� ��� %'fm$�  1������� c� ������ ��� �������� �*����$� �� ������

 ������������ c� ����  ������� �� ��������� ���� ��������+;��� �� *���� ���� ��� ���� ��*� �����
.G��*�2

����� �����+,�� ���� �.86��������� �d���� *���� ��� ����  �*�����+;���
������.������*���������������� G-� ���������8��������-�����2������6��$����.������$�����������
��������� �*� ��.�� ���� �� �d����,�� ��� �� ������� �� ������ ��*� �*��+���� ��� �d���*G����
 �*�����$�������*���������*��*�������*������������������>��5��������4������*�*�����

��� -�*������ �� �����.��.�*����� ��� ���.������� � ��h*� ��� ���������$� ��� �����$� ��1��������
*�����$�����0�*�������*������� ����+;�����������.�.e� ��������.������G�����2

� � � � ��
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����*$� �� ��*���� ��� �������� ��� �������� ��� ���.��� ������e� ��� ���

��.�� �.8� �,�� �� ����� ��� �*� ���� ��� ������������� ��*� )� *����  ������e� ��� ����
�����*���+;��� ��� ���2� �����6��$� ��� -���$� ��� �*�� ������+,�� ���� ���8.��� ��� ������� �*�

����+,�� ���� ������� �� ����� ��������$�  ���������� ��� ������ �� ��� ���G����� ��� ���������+,�� ��
%'&&2� ���������������������*������*���������� �����������������8�� �2������� �*���*�����
 �*�����$� � � � 	 � � � ����*�����������������������������+,�������������2

���+,�������-�����������+,�������.8�)��*�*���������+,������������

������ ��������2� 5��.����� ����� ��.�$� ����� �� ������� �����0��� �-���.�*����� ��  ��/���+,��
���������������������:���������������.�.e� ���������.������G�����2

 � 	 � � � � � � � ! � � � � � " � � � � ��#$�% ���� � � � �& � ��

���d����,�� ���� ���.������� ��� � � � 	 � � � ��������� ��)��� ���52�2� �������
����,�� ������6	�����  ���������6��� ��� �) ���� ��� %'im�  �*� ��  ������+,�� ��� =>��

���*�����$� �������� ���  ����� *)���� ��� ���� ������G��$� ��� ��.���� ���� �������� ��� 4�����

������� �� ���8�2� ��������*� %'(i$� �����.����� ���!�� ������R����� 1�n$� �*���� ���e� ���

��� ������ ��� 4����� ����� �� 8���� ��� �������� ��)��� �$� � � � 	 � � � /8� ���������� �d����e� ��� ���

 ������+,���������+,�������������������1�����)��� ��$������ ����*������������.����*�����

������ ������1G��� ����������������$�������-��*�������������82

�� ��*���1��� V�*��� ��������� ��)��� ��� 52�2� ��� ����������� ����� ��

 ������+,�� ��� ������ ��� V�����$� ��� ���� ������$� ��� ����� ��� -����� ��� �) ���� ��� %'(m$�

*�� �� ��� �����.��+,�� ������� �� *� �+�� ��� ��.����� V������� ��� �����*����� ��� ��������
��)��� ��8� ����,�� ������65��$� ����  �*��������� ������ ���� �������� ��� ���G�����5����� �� ���

�����8$������������ ��������������4�����������$�5,�� ������ �� �������!������2�������������

����$��*������*����������*����� ���)�� �$��� ��*���1������ ��-���������*������*����

�����-� ���.���������������5�������)��� ������������2

��� -����� ��� �) ���� ��� %'im$�  �*� ���*������ /8�  ������G��� �� �*�

�����+,�$� � � � 	 � � � -���������0���$������ ���������f2%gm$���� %(2%m2i'$��������0����������������
�� ����.����*����� ��� ��� 1�� ��� ���� �� ������� �� ����� �-�������� .������� �� ����+,�� ���

����������)��� �2��������� 1������� �������-� �����-�������������������� �������������������

%fo�52

)9
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	�� �������� ���*�.����� ���� � � � 	 � � � �*� ������ ���� �����*� �� �*�
������  ������*� ��*���k�����  �*� �� �)���� ��� ������1��� ��� ��.������+,�� ��� ���/���� ���
3����.��.�*����� ������������� :� ��� ��� ��������6�� ������$� �� � � � � � � � �� ����� ������������
�*� ��.e������������:����������	�����0�+,������ ���������*��� ���������������*�%'&m���

��*�����-���.���*���������� %'&%2�	����������������� ��������� � � � � � � � � -���*� �� ��G������
����� ������������������*���������%'&(2

����6��� ���� ������ *��*�� ���� ��� ��.������+;��� ��� � � � � �� � �

 �*�+����*$� �� ��.����� -������� /8� �������.�� �� � � � 	 � � �� ����.)�� ��� 3� ����� &(2'&g$� ���

mp2m(2&%$� ��  �� ���,�� ����� �d������� �� ����� ���� 1�����)��� �� ��� ��� 1�� ��-������ �����
������������ %'i'2

�*� %'&f$� � � � 	 � � �  �� ��G�� �� ��.����*����� 1�����)��� �� ��� ��� 1�$�

���� ����� �� �*������+,�� ��� ��e�� =>��� ��� ���� �� ������� O5����� ��� 4���$� ����� :��.�� ��

���d�I$�����d��������������%fo�5$�����������������������,�OV�0����:�0�������52�3�*�����I$�
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� � 	 � � �� ��*� -����� ���� *���� �������� �������� ��� �� �-� �+,�� ��� �d������ 5��� O5��.�+�� ���

�����+,������G�����I2� ��.�����*6��$� ���.�.��*����$� ���� �������*6��� �*��������������� ���
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�����������,�� �,�����*����G���������� �� ���0�����18��) ����$�*������*�������*���������
*���-� ������ ��*��������������+,�����.����������*��+������d���+,�2

������� ��� �����*��� .�.����� ���� j���*��� �) ����� �*� ������� ���
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�G����� �������$� ������ ����� c� -�*G���� ����6�������$� ��� ���� �� ����HG��� �� ����2� 	�

 ����*�� ��&"$��" ��1���-�����������������) ����vB�����������.��k����� ��1� ����1����������

����� ��.�����  ������ �� ��8�� ����  �������0��� ��� ���� �� ������2� 	� ��*�� �#; � �1��� -���

 ���������� ����� � � 	 � � �� �� ������� ��� �) ���� ��� # S Q R  ��������/8� ���� ������� �� ����-����+,��
 �*� ��.��� ����$� *������ ���� ������ ���*� ����� ���*�� ����� �����-� ��� s1�*�*t� �$� ����

�d����,�$� s1�*�������t� ��� s��.�t2� ��� .������$� �� ���*�� �������� ��� �G����� ���� �.86�

��������� ����� ��� ������������� )� ;��� � ���� ��*� �� *��*�� �����-� ���� ��������2� ���)*$�
*����*������������+,���.86���������/8�����)���*���� ��1� ����������*�*����2

�� ������������� ��������.86����������,��*����� ��� �� ��1� �����

������������������������� �$������ �,��18���*���� ��1��.�� ��� ��+;��� ������8-� ���������
����2� ����*��� ����0��$� ���  ��1� �*�����  �*������.�� ������ ������� ������� ��.��� ���

�����+,������$��� ��� ���� ����*��� ���� ����� ������� �.8�  ���������$� ������� ���+��� �8�� ���

���� �d������*� ����� ��.�$� ��� ��� *����� -����*����*� �� ���� ����0� �����*���+,�� �����

�����.�.��2

�*� ����+,�� ���� ��.��� ����6�������$� ��� �.86��������� �,�� *����
���d�*��� ����H���� �*����� ���� ����� ������8����� ��� ���d�� �� ������6��������$�  �*�� ���

5���G$� ����n��,$� �������$� �*���P)$� ���/�/���� �$� ���� ���*����$� ��� �������)2�

���.�.��*����� ��*�)*� �����*�*���� ����*��1�����  �������*�����  �*���� �������)$� �����
�����$�  �*�� ��� �.8$� 1�����*� �*�� ����,�� ���  ������2� ?�  �*�� ��� ������ ����� ��.��� �����
��.����*�*�������������d���� ������6�������������*���*������������ %(mm$��*���������

������������� ���������� ���0��� �������,����� �����������)M�������.8������������� ���������

����� ��� �� ���0��� ��� ����  ����� ����2� �*� �*���� ���  ����$� �����  �������� ��� ��������*�8��
 ����+;��� � ����� ��� ���  �������  �*� -�������� ��� �������2� 3����� ������ ��� .����� �,��

 ������������ ����� ������  ����� ��� ������,�� ����� ��� 0���� � ����� �� ���  ������$�

 ����������� �*��8�����G�� ��������.������-������ �������/e2

5�� ����*� )$� ����*���  ���������� ��  ������� �.86���������  �*��

*�������������� �*��-����� �����+,�����������$���� ��+���������������� ��� ������ ��/����+�$�
���������������� �$�������*���������-���*������*������ ���������������.��������*������ �$�

�����H������*��1��� ������.�.��2� ��������,�$�����*� �*�� ��� �������� ��.��� �������$�������

�*��������� ������*���.����������������e� ���)��� �������.82� �����1��������)���0�8.������
*�������*����� ��� �����.���-� ����� ����������������+,�������� ���������������� �.8�����
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 �*�-�����e�-���� ����������� �� -���� �����-����1�����*����� ���� ��� ����.�� ��� *��1�$����
����� ��.��*� ���� �*�� .��������� ��������� ������$� �����  ����*����� �����*� ��*����

�*��������� ���) ���� ���������� ���� ��.��� /e2� 	� *��1�� )$�  �*���.���*����$� �� j���*��

 ���G����� ���� ��� ��������$� ������� �*�� �� ������� ���d�� ��� ���� ���� ������� �� ������ ��
.�.��� �d ����.�*����� ���  �+�� �� ���  ������ ��� -������ �� ��G0��� ���.������2� ������ 1�/�� ���
��������.8� ��1� ����� �e*��*� ��1� �*���������������������� �����������*��1�2��� �+��

�$� ���� ���*����$� �� ��� �� ��.��*�  �*���� �� ������ �� ���8���� ��� �����G��� ���*��2� 5���

 ��������/8��*��� ���*��������e� ���*������������������2

�����*����� �*��������� ����� �d��� ��� �� �����.�.e� ��� ���� �.86�

��������� ������ ��  ��� ������ ��� ����  ������$�  �*�� ��� ������ ��� ������� ��.��� ����6�
�������$� �*��������/8$�=����6R�����$����������������������$��������.�.���$� ��������$�

*������� ��� *�*����$� ����*������ �� �d�� ���� ���� �,�� *���� ���� �*� �������� ������ ���

�������2� 3����� -��*�$� ��������� �������� ��� *��*�� ��������� ������� -�*�������� ����*�
�����.�.��� ��*���� ��� ����0�� �� ��������+,�� ��*� ���/�G0�� ��� ������.�+,��  �������2� 	�

 ����8���� ��� �8�  �*� ��.��� !e� ���� �����*����� �� ������*� ��� �*� �j*���� *G��*�� ���

����������������.��������� ������������������������-����*������2

5� ���*����$�����.8���.��*� ���� �������� �*� ������+,�� �,��*�����

������2������*������*����������*���*������)6������������� �*�gmm�1�������������������

��*���*��1�2� ��� ���*��� ���� �*��*)���� ������8.��� ������ ��� f(m� �������2� ���*������

�*������������+�������������������-��+���*�����������-�0��������� �*�+���*���� ���� ���
 �*�-���He� ����� �����������$���������������-���*�-� �����*������2� ����.��������*������

��� �) ���� �������$� ���.�0� ����� -� ����*� ��� *)���� ��� %(m� �������2� �� ������� ��G� �� ��)� ��

�) ���� ��� %'fm$� �� *)���� ������ ������ ���� �������� �.8� ���.�0� -� ����� ������ &m� �� %mm�

*�*����2� 3�G� �*� ������$� ����� �j*���� �� ��+����$� ���.�.��*����$� pm� *�*����� ����
������2������������� � �%$� ������������.������*���������� �������G��������-�*G������� �������
����d��������*������*����������G�����������2�����*$���������������������.8�-���*����

� ����*����� �� ������� ������� ���G����� ������ ��� ������� ������$� *�������� ���� ������� ��
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�� # � � � � � � � � � � � �� � ' �  � 	 � � � � �

�� 1�������� ���� �.86��������� )�  ��1� ���� ������ ��� ���*������
�� ���;��� ��� ������������� ��� ��������� ���������$� �� ������� ��� -���� ��� �) ���� vB��2� ?�
 ������������������d ����.�*������������� ������� ���������*������$����������� ���������

�,�� ����������� ��� G�����$� �� ��.;��� ��� ���G ��$� ��.���������� ��� ���.G� ��$�  1�-���

*��������$� ����������� �� -�0��������2� 5��  �*� �*� �d �� ������ ����������� �� 1�*������$� ����
-��� ��.�������� ��� ���,�� ���.G� ��� ��� ���8�$�!��)�B������ ������ ��� 4����1,��$������� ���

B��+$���"�	��+������  ��$*#�+$� ������������.���$��� �*����������������������6������������

�������*�����/����>�������:�����$�����) �������%'gm$�)���������.86��������� �*�+�*�

�� ���� ��� ������  �*�� ������ 1�*����� ����������� ��� �*��  ������� ������ ��� .�.��2� ?�  �*�
������ �*� ������ ������ ��d���$�  ������ �� �� -�.��$� ���� �������*��� ��������� ���  �*��1���
��� ���������������.86�����������)�����������2

������������� ���*������ ��������� ��� ����������� �.86��������� ����*�

.����� ��� ���$� ����� ����� ��� ����$� ��� ���*������ ��-��*�+;��� ���� ���+�*� �*�  ����� ���-���

�������G������.)*���� �����$���� :��)*���� ���8$�-��������*� %p%p$� �*�������� ��� ��������

*�����-� ������������)�� �������������������������2�5���6������$�������� ���,�$�1�.�������

��1��$� ��� ������ -��*�� ��� -�0� ��� �*�0����� �� ��� ����,�� ��� ���d�� �� ������� �������
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���*�)����*���P)2
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*�������� ��� ��-��e� ������� ���������$�������� ����,������*���� ��� �� ����)� *� �+�*�����

��*�������������������� �����+,��!eE� ��.�;��$�������)$����.8������������R�P���$�R��1h$�
R��n���$� v�.����� �� v������2� �d ����*6��� ��� R���/8$�  ��1� ����� G������ ��� �����+,��

��������1�$� �*������ �������������� �������;�*�c��*������� ��� ��������$���� �����5���G$�
��� �*� ����-������� ��� �� ������$���5�����$� �/��� ��� �����$������ ��� �����*� ���G�����$����
�� �����*� ���d�*��� ���  ����� ��� ��������$� �� ��� ����� �������)$� ��� ���� ��� ������ ��*�$�
�-������� ��� *����*� ��������� ��� ��������$� ��� ������� ��� ��1�� ��� :������2� 	�� �.86�

��������� ��� �� ���0�*� 1������ �*����� ������ ��� ��1��� ��������� ���  ��-��e� ��� ���
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3���*� ��� %iim� ��� ������ *���� �������� ���� ���*���*� ��.������

������+;��� ������ �� ������+,�� �.86��������2� ��� ��-��*�+;��� 1������ ��� ������G.����

������*��������1�*����,�������*���������������������� ���E

6��*���������������������:��.�$��-����������5���������0�M

6��*����������������5���������0�M

6��*��������������1����������+�M

6���������������������������*��M
6��*��������������1�������������$����������������4����1,�M

6��*��������������1��!����8M
6��*���������������������:��.�$��-��������������4����1,�M

6���������������������4����1,�$��������������������:��.������*��2

������������� �*� *)���� ��� f(m� 1���������� ���� ������$� ����*���

�.������ �� 1�������� ��� ���� �� ������+,�� ��������� ���� �.86��������� ���$� ������ ����

1�����������������������*�����-���$���� �� �����f2f(m��������2

	�  ��� �*����� .�������.�� ������ ������+,��-���  ��-�������� ���

 1������  �*� �� �� ������� ����������� �*� �d����,�2� ����*$� �*� %iiZ� -��� ����������� �*
 ��-������ �*��*�������������� ������ +,������-�������*� %i'&�1��.���*�*���� �������

��1�����������+�$���������������*����������������j*�������G�����2

����*$���.�� ����1�.���� �*�������� ������ ����������� ���.�0�f2mmm�

����������)�-��������) �������%&%m2��������������������$���.��������������������� �-� �+,��

�� ��� ����+,��-���*���.������ ����������.8$������� ��� �������� ����) ������� %&gm2� ���1��

4�����$� ���� ����� ��*��$�  �� ���� ���� ��� �.8� �����*�  �� �� ��� gmm� ����������� �*� �����

1�����2�����������������$���������$��*��������+,��������.�0�%2(mm�����.G����2

���) �������%&Zm�-���*�� ��������*�����.���e� ��� ���������G������

���� �,��������*��� ������� �*� ���� ������� ��������2�B8�������������� ����������-���*�
��.������  ������ ����$� .������� ���� �-� �*����� ����� �������2� �� �������,�� ���� �.8�
 ��������� ���� ����� �� �) ���� ��� %&(m$� ������$� �� ����.�$� -���*� �������� ����� ��e��

 ��h�����*����������*���������������������1��������2

���� ����������� ���� ������������ ��� ���.G� ��� ��� ���8�� ��� %&Zi� ��

%&(($� ������ ������ ��+,���.86��������$����� �����1�.�� �� ������� ��*�� ������� �d����,�
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��� ������$� /8� �,�� ���� ��� ���� �,�� ��*�����2� �,��  �����$� ��� �������$� �*�� ����*���.��
�����������d�*����������������������������������� �*�����2

��� ������ ��� �) ���� ��� %&(m$� ��� ���G ���� ��� *�.�*����+;��� ����

G������������*�������������������1�*����������������2��������������*�����E

6��*���������*������������������G����5��������h���M
6��*��������������:��.�$��-����������5���������0�M
6��*��������������:��.�$��-����������4����1,�M

6��*�����d�*�������d�M
6��*�����d�*�����������:�����*����� �����0��1�M

6��*����������������M
6��*������������d8�64���*2

B�.����� ���� �����,�� ��� �d����,�� ��������$� �� ��*� ��*��*�
���������������� ��� ������� �� �� ������ ���� ��� -����� ��� �) ���� vB���$���������+,�� *)���� ��

 ���� ������� �.8� ������  �G��� ����� %(m� �������$� ���� /8� ���,�� ��� ��������.�� �*� �������

*������� �*� ������� ������ ��� ��*��2� ����� ������ �*�� ������+,�� ������ ��� %2m(m� �.86�

��������2

���� ��e�� j���*��� �) ����� ��� �) ���� v�v$� ��� ������ ������*� ���� ��

������+,�� �.8� ��-���� �*�� ��*����+,�� ������� ���2� 	�� G������ *�.�*����.�*6��� ������

��*��.���������,�$��*�������� �/����j*��������*�����0����2���1�����������.8.���)�����

*�����1�*� �� ����,�� ��� *�.�*����+,�� ��������$� �����������6��� �*� ��������� �������
���� ���1�*� ���� ��-��e� ��� �*�� �������  �*�*2� �� ������� ������ �*� �j ���� *����$� *����

�����������$������-� ����*��������+��2��������������������������������6��6��*��*�.8�����

����+;��2� ��� ��-��*�+;��� ������G.���� �,�� ���*���*�  �� ����� ���� ��� �������� �.8� -����*�
*�������� ������� ��� �� �$� �����������&m���%mm�1���������� ���� �*�2� ����� ���� ���*����

���������$����-���������) ����v�v�����)����) ������� %'fm$��� ������+,���������.8�����.�����

���Z(m��������2

��*� *���� ������ ��.��,����� ���������.���������.���������������$���

������+,�� �.86��������� -���  ������  ���� .�0� *���2� ��� �) ���� ��� %'(m� ����� �j*����
 1������������� �� fmm2� ��� ��G ��� �) ���� ��� %'im� ���.�0� ������ 1��.����� %mm�G�������.82�
>�/�$� ����������������������� ���������� ���������������h��*��$����.�0���*�*�g(���Zm�

�.86��������2
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��� ��-��*�+;��� ������ ��� �.8� ��� �������� ��� �) ���� vv� ���*���*�
�� ���086���� �*� ��.������ ����;��$� ������ �� �� ���  ��1� ����  �*�� �1�����$� �,�� *�����

������������3��������V������$�������M���)��*��*���� �����$����������*��� G�������4���������

����*�)*�������.�������������0��������.����*�$��*�������*��� G���������.�� ����2

>8� ��-��*��� ������ �� *�.�*����+,�� ���� �.86��������� ��� �) ����

��� %'fm������� ��� *��*�����.��������� ����0������ ��.�� ��*�$����*��� G���� ��� ���d���2�

*���� �����1����� �*� �*���� �����2� ����$� ���������� ��� ������+�� ���� �.8� ������*� ���

-�0������ :�*� !����$� B��G���*�$� V������ �� V����$� ��� ����� 5����� ����0�� �� ����.���$� ���

 �������� ��������$� V��*���$� 3C�����$� ��*����$� B��6B�*� �� �����*$� �� ������ ��� ���� ����
:���$����d�*��8��� ��������������6�����2

��� ���G ���� ��� �) ���� ��� %'gm�  �������*� �� ��������� ��
*�.�*����+,�� ���� �.86��������� ���� *��� G����� ��� ��.�� ����� �� ���d�� �� �*� �*����

�����2� ������ ���� �6��� ���� ��� �.8� ����.�*� ���������� ��*�� ������� �d����,�$�
����� ����*������*�8�����*�������d�*����������4����1,�2

	�� ���������� ������ �� ������+�� ���� �.86��������� ��*����*� �*�
�����1�� ��� �) ���� ��� %'Zm$��� ��*����� ���� ��-����� �*�� �*����+,�� ��� ��.��*����� ����
����;���1��������������������.�����G����2

��*� ����� ������ ��������� .���-� �6��� ���� �� ������+�� ���� �.8�

 �������.��-����� �*��*���� ������ � ��������*��8����.���������0���������� ���d�*�������

�������4����1,�2�~������������ ������������4����1,�$�����.8�����.�*��������������������

5,��V)��d� �� ������ �� �*� ����� �� �d����,�� ��� ���� :�����*E� -�0$�  ����� *)���� ��  ��� �����M�

�������d����;�����0��*�������������*��� G���������.�� ����������������������*��� G�������

�������$������������,��1�.�������� �����2

4���� ��� ������ ��*�)*� .�.��*� �.86��������M� ��� *��� G���� ���

���d�$� ��� �����*� ������� ���1����� ������ ����� 5����� ����0�� �� 4����1,�� �� ���1�*� �*��
������������1�����!����8$���� ����������M����*������������4���������*����$������� ���d����
������M�����������+��������������������*��� G������������,2

��������� ���H�����18��*�� �� �����+,����� ��-��*�+;������������

�.86��������� �*� �*���� ��� *������� ��� ����4����1,�$� ������ �� ���� 5,��V)��d$� ���������
������ ����� �����$� �� �����0��1�$� :�����*� �� ��)� ��)*� *���$� ��� ����,��  ��1� ���� ����

����.��1�$� ����� ��� *����*� ��������� ��� ���� 4����1,�2� ������ c�� *������� ��� ���
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4����1,�$� ���� ������+�� ���� ����������� ���� .������ *��� G����� ��� �*���� ������ ��
��.�� ����$���)*�����*�����8���������*��� G�������� ���d���������,2

�� ������� ��� *������ ��� �) ���� ��� %'(m$� ����� ������+�� �.86�
������������.w��*��+�������� �*�� ��� ����� �����0�+,�����8����� ���.�����������������
��� ����4����1,�$�  �*�� ��� �� ��������� ��� ���*�����1�$�4���+�$� ��*����+�$�V��*���� ��

���*���2

������������������� ��*���������� ������� �� �������*������������$�

�� ����  ��-������ �����������$� ��� �.86���������  ���������*$� ��� �) ���� ��� %'pm$� �� ���

*�.�*������ ��� *��*�� ����,�� ��� �) ���� ��������2� ����*$� ��.���*� ���� ������+��

��������������*��� G������������,$��������d�*���������������� ������2

4��������� �� ���� 4����1,�� ��*�� ������� �d����,�$� ������ �� ����

������ ��)� �*���� �� *������)*� ��� ��.�������� ���6�����$���*�)*�*�.�*����.�*6������

�.8$� �� ������� ������������ ���� *��� G����� ��� ������,����$� ��.�� ����� �� �*���� �����$� ���

*�������������������������-�����*$��������) ���$������4���� ����$������������h*���������
����k� �������������������2

��������+�������.86�����������*�)*�-���������������*�����������
������ ��� �������������:�����*$������ ������������*������� ����4���$����������������

�� �������*��*�� ��*�2�4������� �����$����*����*�����������������4����1,�$������� �����
5���������0����:�����$�18���-��*������*�.�*����+,�������.8��*���������������� �� ���0��
��*��� G�������V��*���2

���� ����� �������� 18� �*��  �� �����+,�� ��� ��-��*�+;��� ������ ��
������+�� ���� �.86��������� ��� *����*� �������� ��� ���� 4����1,�$� ���� ����*����� �*�

�������$� ���,�� ��������� ��� *��� G���� ��� ��.�� ����2� ����� ��-��*�+;��� ���.e*$�

���� ����*����$� ��� -�0��������� ���� �� ��*�.�*�/����� U � � � 	 � � � ����� ������ ��� ����� ����
������G�*������.82

	������ ���G ���� ���*���*� �� ���086���� *�.�*�������6��� ��� ������

��� �*�� ������� �d����,�� ��� ���� 4����1,�$� �*� �*���� ��� *������2� ����*$� ��� .��������

�������$� *�.�*����.�*6��� ������ �� ���� 5,�� V)��d$� ��������� ����� ���� �����$� ������,�� ����
������$� ���� V���e� ��$� 5����� ��� �������$�  �������!�,�� B�����$� 5����� ��� ��� 1����$� �����

:�����*����� �����0��1�$������������� O���*��� G���� ��� ������,����I$��� ���� ��� ������
��� ���� :�����*$� ����� �*�� 8���� ����� ���,�� ��� �� ��������� � ����B���$�4�*���� �� ������

:�������2

��� *����*� ��������� ��� �� ������$� ��-��*�+;��� ������ ��� �.8�
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 ( � �������� ��� �� ������� ��*�)*� �,�� �d�*���� ��� �����.�.e� ���
)��� �$� ���� ��� 8�����  ����+;��� �� ����2� �*� %'(g$� ������� -���*�  ���������� ����� 5��$�

��*�.�*� %'m� ����.G����2� 5��� ������+,��  ���� ����� g($� �*� %'pf2� �� ������� ��� %'iZ$� ��
������+,�� ��������  �*�+��� ��  ��� ��$� �*� ������  �*� �� �� ���,�� ��� ������� ���� ���
� 1�.�*��������V� �/82� �*� %'ip$������*� 'f� ����.G����� �$��*� %'&f$�  1���.�*��� %fm2� 	�
j���*���������*���8-� �$�����������%''Z$���.�����*����������%pm��������2

	�����  ���� �&� $K%�$� �(����� ���� �� .����� ����  �*�� )� �� ���� G������

�������)�6����s���*��t�)��� ��������.82��*�-��������) ������� %'Zm$�����������)�����.�*�

���������� �*� -�*G����� �� ������� ������ ��� R���/8� �� -�0��������� ��� ������ ��� ����� ������2�

���� ��*�  ���������� 8� �d���+,�2� 4��$�  �*� �� ������e� ��� ��� 5�� �� ��� 4���,�� ����
��*,0��1��� ��� !����$�  ���������*� ��� ���������$� �� �*���� ���� ����������$�  ��� ��� �*�

�j*��������� ��������������.���������)2�>�/����*�*� �� �����gmm�����.G�����.�.��������
���������������/8���*�� ������������������������������+,�2

	���.86��������$�������� ��� ���� �d���*�� ����-�+,����*���8-� ����
���� �������,�� �*� ��������� ������$�  �����.�*� ������ ����� �������������� ���
�����.�.e� ���  �*�������� ���h��*�$�  ���0��� ��� ����� ��� �*�� ������������ ����������

�������e� �������������������6��� ����.���-��.������ �������$����*�������������G.��$����������
���� ��������������-�����*���������� ���G����-���2
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���*�����������*���������,����� �����.�.e� ����������� ����) ����v�v$��������������-�d���

��� ��-��e� ���  �*�*� ����� ��� ������2� 5����.�.�*� ��� -���$� ��� *���� �� ��� �.���+,��

�����*8�� �� ���  ������$� �� ����*����*� ���� ������������ �� �������� �� ������� ����� ��� ������

��.���*� ���� -����$� ��� ��� �� ��� ���*������ �� �� ������ ����� ����  ������������ c� ����

�d���e� ��$� �����������������;�������*�� �������������*������+,����*���2

	�����������������*������� ��������������.8������������������.e*�

���*��������� ��������1��������������������$����� �� ���0�*� ���������-����$����� �����.�*�

�� �������� ��� *���� ��� ��� �����2� �*�  �����He� ��� ��� ������ �� �,�� ����������*����� ���

�� ������*$� ������ �.8$�  �/�� ������+�� )� �������� �� ������$� ����*����� �,�� .�����2� ���

��-��*�+;��� ������G.���� ���*���*� ��-����� �� �d���e� ��� ��� ����� *����� ������� ���������
��������.86���������.�.������������������� ��������� �����E

������ %� 6� *�.�*����6��� �*� ��������� ���1����� ������ ����� :�����*$� �� �����0��1�$�

�����$�5,��:����$�V)��d��������������� ��0����� ��� ���+����1�$�����-� �*��*����������������

������,����$�����������B����:����2� �*� %'&&$��*�-�0�������� ��� ������������*���.� ���

��*� ��������.��1���� ������6���� �������*����� �*��*��-�*G���$� �*������ ���� �� ��

G������������ �.�*�-��������������d�2�����*��� �� ����������������������(��� &�*�*����2

������ f� 6� �� ���0�6��� *������� �����$� ��� ������� ��� �� ������$� ��� ����������� ������� ����
*��� G�����������d�$������,$�5,��B��)���$��� ��+���������������$����d�*��c���.����������
���������������� ��������� :�1��2��*� %'&'$��*� �*��1�������.��� %m�G��������������������

5,��B��)������ ����.�����2� �*�5,��B��)���$� ��� ����4������ ������� -���*�.������ ��� *��*��
������e��G�����2����.�0��������*�*�������%m���%(�����.G����������*����2

������g�6���� ��������*��� G��������5���������0����V��*���$����5��������V��������������

V��*���$� �*�4���� ����$� �� ��� *��� G���� ��� 4����������2� ���.�.��*����� ����.����*� �
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���� 4����1,�$� ��� �������6�� �*� �*���� ��� *������2� �*� %''m� -���*� �.�������� ��e��
G�����������d��*�� �����2���� ���*���������g��� &����*�*����������������2

������Z� 6� *�.�*����6��� ���� *��� G����� ��� =��G$�������� �� :������� ��� ������� ���4�����

������2� V�� ���8����� ��� ��� �.86��������� ����.���*� ��� ����,�$� ����� -���*� ��-��*�����
���� 1�.��*� ����� �.�������� ����� 1�*���$� �*�� *��1��� �� �*� ���e� ������ �����2� ���.�0�

������1�/��������Z��� p������.�.�����2

' � ( �����)��� �* �+ � � �������

4����� *���� ��� ���� ��������� ������ ���*����� ��� ��+,�� ����������$�

���G�������,������������������ ����+;���������8��������*�����������$����-�������-����$��*�

����+,�� c�� ������ �����.��.�*� ��� *� ����*��� ��� ������+,�� ��  ������+,�� ��� ���� .����

�� ���� ��  �������2� ����� ����+,�� )� ���  ��8���� ����)�� �$� ���k*� �� �� ���*������2� ������
 ����d��$� �� �����$� ��� ������ �� ���� �� �������8.��$� )� -����� -����*������ ��� ��*6������ ��

������.�+,������*���.�����G����2

>������ �*����$� ����6���  ��������� ���$� ������� ���  ������ ����

-�.��� �*��� �� �����+,����*���8-� �������� �������� ���G�����$��� *���� �*�����������*�

��������� ��1� �*���������������������������������������������8���������������� ���-��������

����� �����0��2� �� ������� ������ �����  �� ����� )� ���� ����*� .� �/��� ��� �����*��� �� ����� ��

� ��h*� ���������.������G���������$�*��*��������� �������� �*����� �����������������$�
*���e*��*��������������������*��2

����*$� �� ����������� ���G����� ����������� ��  �� ����� ��� �����2�

����������� ���G����� ���  ��������� �*� �*�� 8���� ����� ���*������ ����� �����  �*�� ����$�
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 ��� ���G��� ��� ������� ��� ��  ��*8�� ��$� ���� ��-� ����*� �� ���.������ ���G ���2� 5,�� �������
���$� ������� ��� ��� �� �������*� c� *����*� ��� s-��������� ���G ���t$� ������*� ����� ����

�d�����.����$�������/8�.�*���� ��������������d�����+,�2

	�� �.8� ��-�����*� ��� j���*��� -������� ��� �d����,�2� 	��  ��-������
� ����*� �� ��.�*����� ������G������ �,�� ������/����� ���� *��1����� ������$� *�������� �����
�� �������������$��������������������$������������ ������������6����*����� 8.��2�4�����*��
.�0� ��� �.86��������� ��.���*� ���� ��� �������� ��� ��.�� *���� ��� .���� ����� �����.�.��� ���

*�������h��*�2

3����� �*��.�0��*����� ������������.86��������� ������� �*��-��+,��

���8� ���.����� ����� ��*�� �+,�2� ?� �� 8���� ��� g&2mmm� 1� ������ ���� ��� �� ���0�� ����

*��� G����� ���4���+�� �� �������� ���5��2� �*� ���� G���$� ����� )� �� ����������� ��� ������ �.8

��+! � 8;
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���������������N�2�	����*��������������,���� ���0������*��������8����$��������������������

��������2� �������� ��� �� �������� ������� ������� c�� ������� ���� � ���*$� ��� ���0e6���� ������
����� .�.��� ��� ����������� �� ���� ��*�� ����  �*�� ��� �.86��������� )� �*�� �� ��,�� ����
 �*��������������������������������+�2������8���������������������� �*�������������.���
 ������*����2

� � � 8�
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3����}	� 3	� �5��3	�
	� 5��� ���� V=���

�� / �������� ����� �*�� ���������� � ��� ����� ��� � �� / ���� ��� � ��� �� ������ ������ �
���� ���� ��� ������� E�� ��F0���������� ������ �� ���� ��� 7899�� � �� 0��������� � �
��������� "� �� ��� �������� � ���/�� � ��� � ����� � �  ���� �� � �� � ����� ��� ���� �
����������	�	� �����)�������� � �	 �� �� �1��� �������� !1��� �������� ������� � ��*�)��� �
	�� ������� ��������� ���� ��"� �!*��� ������ ������ ��� ���������	 � � ��� �� ����������� �
�� ����� ��� ������� �� ���� ��� ������� � �� ,-)� ��� � �� ��� / ���� �� ��� ��� ��� �
�5���1�����	 � � �	 � ��� ����� ����������� �������������� � �� �� R�!�S��� ��������	 ��� � �
���+������� ��� ���������"� ��������� ��� �������# �� �� ������������ ��B-��� �!� �

 � !� ��� �� �����	 ���� �� � �� �� ������ � ��� �� 	 � ��� �*)� ��� � �� � �� ��15����� ���� � �
7�&���� �� 	 � � ��� � � �� >@:>)� � ����� �"� �	 ��� ���� �� ������)� � ��� ��� 	��� ��� �
�������)� � ��� "� �� ��� �� 	 � � � �� � �*� "� �� ������ � ��� *����� � � � ��� � � �������� � �
������������ � ��!�� 0���� �� >@:A�� 9� ���!� �� ��)�	���� )� �����	�"� �� ����� 	 � �
� ��� ����	������� �� ���� � ������	 ���� �� ��/ �� ���G������)� �� ��� �	�� ���"����� �
����������� ���0�������)� ������� ������ �������� �� 0����� ������ �)������������ �
������  �����	 ��� � ��� ���1����� ����� ������� ��� � ��� �� � �� ��H����� �� 3�5*�� �� �
>@DA����� �� 	 � �� ��"� ������ �*�����	����� ��������� �����	 ��5�� � ����������� �
� ��� % ������)� � �� �� ��� � � � � ��� � ��� � 3���������� $�(�� � ���� ��� �� � ���� �
�� � ���� � � �� �� ����� � ��0� �� ������1����� ��� 7�&���� �� � ���(�� ��*����� ��� �
7��&�(5� �� � ���� �� 	����� ��� ����� ���� �� ��� ��� ������ �5�������	 � �� � 7�&���  � ��� �
����������� ����� ��� 	 �� ����� � � �� ��� �������� ��� 3����� 9�������� � �*� �
��������I)��� ���� � � ����������� �� �� ���� ���������� :-)� ��� ������ ������ ������� �
��� ����� ���� ��� ���������� � �� �� ���� ���������� ��������� 7�&��5
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' � % ������ �!� �, ������� ���� �-� ! �� � � �� %,.

�,�� )� ��� 1�/�� ���� �� ������� ����������� �d�� �� ���� ������ ������ ���

G�������.86��������2� ����) �����������$������+,����� ��.������.)�����������*����+,�����
-��+��� �j��� ��� ����� ��� ��� �������� �.86��������$�  �*�� .�*��� ���� �������� ��� ���1��

4�����������������4����1,��2������� �) ���$������������� %'%m$��������)� ������ ��5��.�+��

��� �����+,�� ����G������ 6� 5�� 6�  �*�� ���,�� �� ��������� ��� �����,�� ���G����$� �� �+,�� ���

������� ��� �8������������*)������ �� ������������ -���2�!8� �,��)� *���� � ���8.�������8�� �����

.���e� ��$�18��*� ���������� �*� ���.��� ����*��� ���������� *G��*��� ����� ���.��������� ���

������+;������G�����$�*�������������+,�����8������� ����� ��+����� ��/���.����� �����������

������������G���������:�����2

�*� ����+,�� ���� �.86��������$� �� %	� � ��� �� ���  ����������  �*��

�*�� ��� ����� ������������ ��� �+,�2� ���G ���� ������� G������ �� ���� ��������+;��� �� �����

��-��������/8����*���� ��1� �*�����������,�����������) �������fm2�����������������������

%'f'������ ������������ %	� � �*�������*����k���$����� ���������V�����������������$��*�

�d����+,�� ��� �� ������$� ���� �� ����� �� ��.����*����� �����8-� �� ��� ��������� ��)�
����������$� �,�� ��������� ��� s� ���� ���1�*����t� ��� �*� ���1��� �������� �������� ����

 �*������ ��.������ ��������+;��� ��*����� 8�� �������� ���� �.86��������$� *������� �����
 �*�������������������$��*�������� ����$� ����+��2

����.��$��*������+,���-� ������������������.8���� �*�+����� �������

���*����������) ������� %'Zm2������*����� ��� ����.��������������� %	� ��������+,�������.86�
�����������.�� ��G ����*�*������� %'Zp$� �*����������+,�����V������������������$����5�����

��� ���*��$� *��� G���� ��� �*���� �����$� ������ 4���� ����2� �����0���*6��� ��.������

�� ���;��� ��� ���� ����������$�  �*���������$� ���� ����*����$� ������ *��� G����� ��� 5�����

������$� ������,����� �� ��.�� ����2� V���*� -������ ���������� ��� �� ����$� .������� �� �����
������ ������.������� ���������� ��� ��� �������� ����+,����� sG��������������t2� 	� ������� �,��

���  ���������$� ������� ���� .���G����� ���d����� �� ��� ������� �� ������� ������ ��� �.8� ��
��������������� %	� /

�=*%����$&%$���(%"�,��'$�	+"(%"���4"#$�<�"��"(�3�&"$��"(�&"(�%$��#�(�%�'" �
�"��+��&'$� �&(�(%Q&����� &2"� ("�$&%$�&"�&"(("� ����!��$&%"� �"�"�&"( �

X� �"��$(�'$��$�#�1"���$�"*�$&'"��*+�&(�<��&'$(�� '�� �&��&'"�$((�(�#�(�%�(�&" �
!$�)"'"�'�(�+��&'$(����#�(��*%�� ��$&%$���)'�(65

�� ���.������ ��� ����+,�� ���� �.86��������� �����������*�  �*�

��-� �������� ��+�*���8����� �� ��� �� ������ 1�*����� ����� ��  �*����+,�� ��� ������2� �*�
%'Z&�-��������������*��� �*����������������s���*����������������0�������*����-� �����

��+! � ;D
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��� ������1��� �� ���� �,�� ���������� ��� ���.������� ��� ���.�+�� ��� ����+,�� ���� ���������t�
O	���*� ��� 5��.�+�� �o� Zp� ��� %&2%m2Z&I$�  �*� �� ��������  ����� ��� �� ��+��� �� ��/���.��
���� �����������.�+�2

�� ��*���� ��� �������� �*����� ���  �������  �*� ��� �.8$� ��)*� ���
��-� �������� ���  ��8���� ��*���������.�$� ����/��� �*�� �������+,��  ����8����c�*������+,��

����������������+,�$�����������$��*�*���������������(m$�������� �*������������.�+,�2��*�
��-��*�+,��  ������� ��� ���������� ��� fZ2m%2(m$� ��  1�-�� ��� &�� ����������� ��������� �*�

���k����O��� &I$�������� 	�P*���� ����$�������� ������8���� ��� ������ �����������������-��*��

�*� ��������������� �*�������������������G���������������������8�$�/8������������������*�

 ������������ �d �������� ����� �� �����+,�� ���  ������$� ���� ���*����� �*�����*$�
*����� �$� ����0� �� �������1�$�  ���� ��� �+j ��$� ����*��$� -�����$� �� 2$� ��)*� ���  ���+,�� ���

�������.���$������G���$� �������$��.����� �������8 ���2�<������ ��� ���.�+����� ����+,������

�.8$�����������������;���������.��������/�*������� �������������������+,������ �-� �+,��

���� v�.����$� s �/��� ����������� /8� ��*� ����������$� �d���*� ������1��� ��*� ����+,�� ���
 �����������2t

�	� �%��12"�'"(�)&'�"(�3�&"$��"(�� �*,�� '$�!"��"��"&�$��'"(�!$*"(�&"(("( �
�&'�+$&�(%�(�� ����(� !$(-��.�(� ��&'�� &2"� *"+������ *"��*�.���*�$(� �( �
�*'$��(�� ,�%��<�*�"�-�$�����$�� #Q��!"'$�($���"&(�'$��'"���&'��!�$��%��" �
!���� ��� ($�#�1"� '$� �%��12"� �"�"� "� '"(� 3��#�&%$(�� $� ����� ("*�12" �
'$!$&'$�;�'$�� ��%��%,�&����$��"&($-Y$&%$�'$(!$(��&��"�+�&�.�12"�'$���� �
%��� ��$(!$���*�.�'��&,(($��((�&%"5�6

3������� ��� �) ����� ��� (m� �� pm$� �������-� ��6��� �� ��� ����� ���
� ���+,�� �� ��.��*����� ��� 8����  �*���������� ������ ��� *��� G����� ��� ���d�$� �����,� ��

�*���� �����$���*�������$� ����  ����������$� �� ��-�����*����� ������ ���G�������� ��� ��.���

*��������2� �*�  �����He� ��� � ������*� ��.������ *���� ���$� ������ ��� ������ -� ���
 ��1� ���� �*�������4���������-)2

	� ����������� ��� ���������� ��� 3����.��.�*����� ���8���� ��� ���8�� 6�
� M > O J  ��*� �-G ��� ��� %Z2m&2pZ$�  �*��� �� �� �����0�+,�� ��� ������1��� ��� ��*�� �+,�� ���

8����������������������,������*������������s��������e� ������G��������������$�� �����������

����,�� ��������� ����� �����.��.�*����������1��t2� �*� ��������$��� 1�-�� ��� ��� &$���������

���5��0����,�$� ����-� �� �� �*���*����� ��� ���,�� ��� �� �-� �+,���� ����*���+,��s���������
�����G�������������*��G����t�����������������%'pZ2

�$�! � ;)
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�� � � � ! � � � � �0 �$�� � � � �! � �-� ! �� � �� � ����

�������$� � � ����.�*����� ���� ����+;��� ������ G������ �� �� �������
����������,���*��� ����*���+,��*�����8���������������������,�������������2�������*����
���� ������1���/����� ���� �.8� ��� ��� ������ �*� % ' p ' $ � ���� �� ����������������� ��� V����+,��
�� ���������G�����6� � � � � � �� ��������������$��*� % ' p i $ � � � �������5�2� 	 � ����*�� k �8���������*�

�� ���e� �������*���)��������� ��*�+;�����������������-�0��������������������������������

�� ������� �� ��������$� ���� *��� G����� ��� ��.�� ����� �� ������,����$�  ������ ���G����������
�������*� s��� ����t� ��� �����1��� ��� ����,�2� ����� �������� ����� �� ������� ����*��

�d��� �+,����*�������������-���0����e*� ���������c������*��������G�����������*����������

F*�������  �*� ������F$� � � ���� ��� ��*����� �d ��G���� ��� ������e� ��� ����� � � � � � /� 5���

����������$� ���2� :�������� ��� 4����$� �����.�� ���� ��� ������ ��� ���� �����  �*� FG������
�����F2

4����� ���G���� ������+�������.86��������� ���8����8�*����*����

�� ������$� ��� ����+,�� ���� *��� G����� ��� =���+�$� ���*���� �� ������,����$� �� ��
���d�*������  �*� �� 3�������� V������$� ��.���*� �� ���,�� 4�������� ��� ��������$� ������

��.�� ����$��������*����$��*�%'im$���-��*�+,������*��F�d����+,��*����F� �*�����������

� ���� �����g"�:������������-�������$� �/���������������,���,�� ��1� ����2�O������%'&Z\&(I

��  ������������ ���� �� ��*�+;���  ������ ��� G������ �.86���������
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�� �����+,��  �G�� �� �*� ���� ��� �� �����*$� �����*����$� ��� �.86�

��������� )� ���������� �,�� ��� ��� ������� ���G����� ��� 1����������� ���� ������ ��� ��������

�-� ����� �� ����� ������� ��� �� ������� �� �����$�  �*�� ��*�)*� ��� ������,� ��� ��� ���� ���

���,����������+,������G��������� �����������������2� �*����1�*�*�*���������������*6��
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�������� ��-��+��� ��� �������� ��� ������� ��� -����� ��� ��������+,�� �� *����� *����� ���

������������0������*������������ ��*�������� ����� ���������G�����2

��������������*������$���� �+;������ 	 4 � �� ��� � A 4 > (� ���*�������������
�.����� �� �������� ���������� ��� -�0��������� �� ���������� ���� �����.�*��*� �������  �*������
���������G����2� =*�������*�������*8�� ��.������� ���� �-� �*����� �����.8�)$�����$��*��

��� ����.���� ����2

�������+,��)�����������.�����������.��.�*��������-�� ���8��������

���,�� ������������ �*������+;��� ��� �������*����������� ��� ���G��*�� ������ ���G����$� �*��

���� �� ���� ����� ��  ���� ��� 5�2� ���d����$� ��)*� ��� ������� ��� ����.��� ����  ��������*�

-�����G*����� ��������������������.���������������������8�������.�+,����� ���� ������2� ����6�

���  �*�� ������� �d�*���� �� ���������� ��� �) �� �� �*� ����*������� ��� 3�.��,�� ��� ���������

V����8�������� ^ >�5����������e� ������������ 3 ^ >� 	 A H ' \  � ��.���������4������$���������������

������ �����������;���������+,����������� �����������������5		�1� ���������>����*�+,�����
���������������������� ���������v�����������,������������� �����������������2t

�� �����*���+,�� ��*��������� ����� � � 	 � � � ����� ��*�� ��� �� ������

���G������.86���������)����������������� �����������������0�+,��������,������� �*������

��.�$� �� ���� .�*� � �������� ������ �� �) ���� ���&m2�5,�� ��j*����� ��� ���������� �������c�
���e� ��� ��� ��*�� �+,�� ��� ������ ���G����� ������������ ����� ��������� �o� %&(m\&(2� ��

���e� ��������.��8��� ������������ �����������*��e� ������+,��������������$�����*������$$�

*����������$���� ��������� �+����������$��*�����*������$��,�� �� ��1� �*���8���� �*��

����������� ����� ������ ���G����� �� ���� 1�*������� ���� �� ���� ����� *���*2� ����� �*� �*��
���� ������� ��� �������e� ���  �*� �� �8���� ��*�����E�  ����� ����� ��� �������� ����� ������

O*��1�$� ����0$� -��/,�$� �� $� ��*���*�  ���*�  �*� �� �d�� ����.�� ��� -��*�+,�� ��� �����2�

4������ �����$� ���*�.�*� ������ �������8.���� ��� *���� �*�������  �*� �� �����0�+,�� ���

*�����8����������d���+,���������$� �*��s 1���������t$���������������������������������

�� ��*����� ��� *������$� ������*����� �������$� ��)*� ��� �d���e� ��� ���  ��.������� ����
������ �*��*������*�����������*�������,����2

�*�  ���������e� ��� �� �*��1���� 8� 3��������� ��� ���������
V����8����� ��� � � � � � �� �*� m % 2m g 2 ' Z $ ���  1�-�� ��� 3������*����� ��� G������ ��������$� 5����P�
��������$����d�� ��������������� ���+,�� �*�����������,�E

ZE&-��&%"� &2"� "�"��$� �� '$�����12"�� ; � �� � �� �#�&1�� �"�� (��(� "<��(� �
!$���&$�$�� "(� !"(($��"(�� $� +���� !$��"(� $� � �'$��$��"(� !�"(($+�$� �
'$!�$'�&'"� ��&'�� � ��(��� �$+�2"5� E(($� �"&��&%"� '$� (�%��1J$(�&$0�(%�� �"( �
)&'�"(�'$#$�($���"�<�'"�$��$&%$&'"�-�$���'$�����12"�,�"�!�(("��&����*5�6
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#��� ��� �� ��� ���� ����� 	 � ����� � � � �� ����� ������ �� ��� � ���� �� � ��� � ��� � �� ��� �
	����� 	����� ��� � �� � ���� �� 0������� 9���� " � ��� � �!� ��"� �� ��� ��6��� �� ����� �
�������������� 	 � � �  ����� � �� �� ������ �� �� �� ��� �� ������ �� ���� ������ �
��������� ��� �� ��	 � �� ����	 � �������������"J1���������� ������ 0��� ����5�������� �
�� �	�������� ������ ������  � !��� � 	 ���� ��� ��� ��� ������� � �� D-� �� 	 � ����� �� �
	 �0�������� ��� ���� �� ��� � ��� � �� ������ � �� % ���� � � 0��� ��� ��� &#K)� &�� �
��� � ���;�������2 ����� ������� ��5	�������	 � ����� � ��� ���� � ��� � � ������� ����� �
� �� ����� ������ �� ��� �� ���� �*����� � "� �������� �� ��� �����	����� 	��6������� �� �
��� � �� 	����������� � � � � ���� �� 0��� ��� �� � � ���� ��� 	��� ���� ����� ��� �
��� ���6��� ���� �!����� � � � � ���� �� 0��� ��� 	 � �� � ��� � ��� �6���  ��� ���)� � �� �
��� 0�� � ��� � ��� �� � ���� � � �� ��� �� 	 � �� �������� � � ��� ����� "� �� ��� 	6�� � ���� �
� ���� �� 0��� �� � )>-A� KH4KA��� ��� � ��� � ���)� �� ������ � �� ��� ��� ����� ��� �
�������������� �������)� �� ��� ����)� � � � ����� ���� ���6��)� ��� �� �� ���� �� ��� ��� �
�� ���� ���� �� ���� � ��6��� ����� ��������� �� �� � ����� ������ �� ��)� ��)� �� ���� � �
# ����� �� �� ���)� ��� 	6�� �� "� ����� � � �� �� � � � ��� ������ � �� ����� ������ �� �� �
�� ���� �*�����L���� ��������� ��� � �"� �����$�����������% ����	 ����� � ���� �������� �
��� ������� � �� ����& ����� �)� ��	��� ���� ����)� ��� � ���� ���� �� � � �� �	�� ���� ��� �
	 ��� � �	 � ��	 � 	 � ���� �� � ���0� ���	 � �� � �� �� � �� ��� ��� � ����� � � � �������� �������� �
	 ���� �� 	 � ��� ��� �� �� � ����)� � ��� ��� 0�� � �� � � � �� �� ��(��� ��� ���6��� �� �
�	�������� � �� ����� ������ �� ��� �� ���� �*������� ������ �� ��� �������� ����� �*� �
��������� ���$�������� ���% ���� ���	 �� 	6�� �� ��	 � ������ � �� ��������/������ �
� ������ �� ������� �� � �� �� '� ���� �5���1����� �� ��� �� �� � � ' �� �� ��� �������� � ��� � �� �
� ���)� ����� / ���� "� �� �/ �� ���*�	�� ����� �� � �� 	����� ��� � � �� � �*� ��������� � �
 � �� �����������0������� )�	 � �������� �/ ����*�� �����	 � ��� � �� ���������� ���� �
��	��� ����)� ��� �������� ����������	����� ��� � �� �!�� ���)� � ����������������� �
�� 	���� ��� �� ��������.� �����
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5 4 �� ��$� � 	��� �� �6 ���� � � �� �4 ���� �%������+���

	� ����.����*����� >�����)��� �� 5����� ���4���� ���������  �*��

�*� *�� �� ��� ����� �� ������� ������ ����� �����.��.�*����� � ��h*� �� ���� �����8�

�� ����.��$�  �*�� ����� �����-��*�+,�� ���� ����������� ��� ����.����*����� ���� �� ������
��������2������0�6�����*������,������� �����*����� ������ �� ��������.��.�������$���������

�) ���� ��� (m$� .�*� ������*����� ��� ���������� ���� �-������ ��� �� ����.��� ������*��� ��

��� ����.���.����������������������.��.�*����2� ������ ������*��� ����� ����*��� �d����,��

����������������������.�������� ��h*� �������� �����+,����� ��� �*�������*���8-� �������

������0�+,�$� *��� �*� ��� ��  �������G��*� ����� �������� ��� ��-� �������� ������������ ���

����,�2

���������.86��������������j���*�����G�������������*�����) ����

��� ���� ����*����� -��+���$� �������.�� �� -�������  �*� �� �� ������� ��������� ��*� ����������
��� ��������*����� ��� ����� ��������������� ���  ��������� �d��������  �*�� �*� ��.�2� ���
���G�� ��� �����.��.�*��������� ���� j���*��� �) ����� �*��� ���*$� ��� -���$� �� �������-� �+,��

������� ���������� ���+,�����������������������G�����$� �*�-������������+;����*��������2

� ��� �� ���� ����� ������ *���-� ��� �� �����+,�$� ���� /8� ���
 ����������� ������ ��� ���������$� ���  ���������� ��� �.8� �*� ��.�� 1������ �� ���� .������� ���

 �*��1����������.��.�*���������� ��������� �����$������������� ���������������*���+,��

���������*����2

��  ������+,�� �� �*������+,�� ��� �>�� 5����� ��� 4���� ����������

�*�� ������������� ����� ���� ��/�*� �����-��*����$� ��� *���� ��-�����.�$� ��� ���*��� ������
����+,�����.����2������*�����$�����.�*� ����������������������*��������������������������

���� ��-� ����*� ��  ��� �*����� �� �� *��1����� ����  ����+;��� ��� .���� ��������� ����;��$� ���

��/�$��� ��e� ��� ��� �������2����� ��6��$����������� ����$�c�*������+,����� ������ ���G�����

�.86����������������������������� ��������+,�������.���.82

3����� -��*�$� �� ����� ���*����� .�0� ���  ��-�������� 1�������� ���

����+,�������.8� �*����� ������� �� �������*��d����,�$��*����/����-����*������ �������
�����.��.�*������ ��h*� ����*� ����+;����������86���������.)�����������6���������*��86�

���2

�����6��� ��� �*�� ��.�� ���������$� ����������� ����� ���������+,��

�����G�$����������8��*���������������� �*����������������� ��������������������� �� ��������

���������� � ��h*� ��  �*� �� ������.�+,�� ��$� ��� *����$�  �*� �� *����� �*�� ��� ����G.���

��������*�����*������2
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����� ��������������������������������G�� �����������.��.�*�����

�������.�����*�����*������$���:�8������.���� ��-��+�������� �������� �����.������k*������

��� �����.��.�*����� ����.)�� ��� ��� ����.��� ���������� ��� �����-��*�+,�� ��������$�

����d�*����6���  ���� .�0� *���� ��� ���� �����*����� ���  ��1� ��  �*�� �����.��.�*�����

�������8.��2

0 �� � �� � � �$���$�� �. ������$�����

�� ��)��� ��� �����.��.�*����� �������8.��� ��� ����  �� ������ ��

�����.��.�*����� � ��h*� ��  �*� �*�� �����.��+,�� �*��������  ��������$� ��� *���� ����

������ ���� ���*�.���� �� ��*6������ ���� ����+;��� ���������� ��*�  ����� ����8 ����� ����� ���

����+;��� -������2� ���� ���*��� ������ ��.�� ����+,�� ��� �����.��.�*����� �� ���������$�

�� ���*6��� ������ ��� ���� ���+;��� ��� ���*���+,�� ��� �����0�� �� ���� ������������� ���
�����0���������������������G������������������5������*��������G�� �������2

����� ��� �e� ���������� ������.�*���� ���������������������$�

�*� %'&g$�������*��)��� ������ ���� ��+;��� =������ �����*�����c� ��*���,��4�������������
�*������� �� 3����.��.�*����� ���� ������ ��G ��� ���� �������� ����� �*�� ������� �������

.������� �� *����+�� ����  �� ��+;��� ������ �����0�$�  ��� �*����� � ��h*� �$��������+,��
�*���������������������0�+,�$� �*�����/���.�������-�����������)�������������������*���������
�����.��.�*������������8.��2

	� ���������� ������� �������� -���*� ������������� ��� ����� �+,�$�

�*� %'&p$� ��� ����������  ���3"��"&� 7�%��$� � *�� �� ����  ���*��� ��� ��.��� ��*���� ���
 ��/�*��k� ��� ��� ���� ���+;��� �� �����  �*� �*��������2� 3����� �� �*����� �� �������

���� ���+;��� -�0� ������ �� �� ��1� �*����� ��� �*����k� ��� ��� ��� ��������� ��� ��.���

���G�����2� �����$� �*������d����e� ���1������ ���� ���� ������$������*�������� ������0�����

.������ ���������������� �*���*�����*������$� ��������*��*������*h�������1�*�������$�
 �/��������)���*��������������G.��2

������+,�����������>��5��������4������������.86��������$�������
� � � � � � � �� �� ��.�� �.8$� ���������6��$� ����$�  �*�� �*� ��������� �� ���0���� �� �*��������� ���

������.�+,�� ��� �� ������ �*��������� �� ��� �������������� ��� �����.��.�*����� ���� ������

 �*���������.�+,�������� ��������������2
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3�.�� ���.��$� ��*� �j.���$�  �*�� �*� *�� �� ��� ����+,�� ���
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