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RESUMO

A bacia do Alto Tieté, onde se encontra a Regidao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), possui a maior concentragdo urbana e o maior parque industrial do hemisfério
sul. Sua populagdo atual é superior a 17 milhdes de habitantes e as estimativas s&o de
que ultrapasse a 20 milhdes nas préximas duas décadas.

A produgdo média atual de agua potavel pela SABESP na RMSP, através do
Sistema Integrado de Abastecimento, é de 59 m3s, com um déficit de aproximadamente
8 m?s. Este fato, associado a degradacdo das areas de mananciais disponiveis, tem
levado a superexploracéo das represas do Guarapiranga e do Alto Tieté.

Para superar este problema, foi proposto, no ambito do “Plano Integrado de
Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e
Baixada Santista”, elaborado pelo Consoércio Hidroplan (HIDROPLAN, 1998), um conjunto
de medidas entre as quais o aproveitamento do reservatorio Billings como manancial. A
primeira iniciativa neste sentido foi a interligagéo do Brago Taquacetuba da Billings, a
Represa do Guarapiranga.

Com um custo de US$ 65 milhdes, o empreendimento, que iniciou sua operacéo
em setembro de 2.000, consiste na retirada de agua do Brago Taquacetuba através de
bombas flutuantes (4 ao todo, cada uma com capacidade de 1m®*s) e uma estagéo
elevatdria de alta capacidade que bombeia a dgua até o divisor de bacias. A partir deste
ponto a 4gua é conduzida por gravidade até a varzea do Rio Parelheiros, um tributario da
margem direita da Guarapiranga, através do qual atinge a Represa (ilustragbes 1 e 2 e
foto 1)

Apesar de ja estar operando, o empreendimento é extremamente polémico
e recebeu grande oposigdo de especialistas em recursos hidricos e de
organizacbes ndo governamentais, devido aos riscos de promover a
contaminacdo da dgua da Guarapiranga com algas tdxicas, metais pesados e

compostos quimicos provenientes da Billings.

INTRODUGAO

A &gua é um dos mais valiosos recursos naturais, do qual depende diretamente a
qualidade de vida da sociedade. A RMSP estd localizada em area de abundante




ocorréncia deste recurso, mas o crescimento desordenado da ocupagac humana sem
planejamento tem provocado a acelerada destruicdo dos mananciais e a elevagao dos
custos para o tratamento da agua disponivel. |

A represa do Guarapiranga foi construida entre os anos de 1906 e 1908, com ©
objetivo de gerar energia na usina de Parmaiba, no rio Tieté, sendo, em 1927, integrada
ao sistema de abastecimento de 4gua para a cidade de Sac Paulo. Inicialmente a represa
contribuia com apenas 1 m®/s, com o passar dos anos esse quadro foi se modificando até
atingir uma vazéo de 10,7 m*/s , que corresponde a cerca de 20% do abastecimento da
RMSP, ficando atras somente do Sistema Cantareira. Atualmente, cerca de 3,4 milhbes
de pessoas dependem da Guarapiranga.

A drea total da Bacia Hidrografica do Guarapiranga, ou seja, a regiao
drenada pelos cursos d’agua que a formam, € de 63.698,21 ha. Uma grande
regido que se espalha pelos municipios de S&o Paulo, Embu, Iltapecerica da
Serra, Embu-Guacu e pequenas porgdes dos municipios de Cotia, Juquitiba, S&o
Lourencgo, Séo Vicente e ltanhaém (tabela 1).

3.995 5 8,27
Cotia 2.347.37 3,69
S&o Paulo 23.315,75 36,60
ltapecerica da Serra 14.471,89 22,72
Embu-Guacuy 15.451,26 24,26
Séao Lourenco 3.317,49 5,21
Juquitiba 739,27 1,16
Séo Vicente 0,38 0,00
tanhaém

" 1sA, 1998

A populag&o residente da Bacia Hidrogréfica do Guarapiranga era, em
1996, de 622.507 habitantes (tabela 2), predominantemente de baixo e baixissimo
poder aquisitivo, com renda média inferior a 03 saldrios minimos. Mais de 50%
das areas com caracteristicas urbanas dentro da Bacia estdo ocupadas por
loteamentos clandestinos e favelas carentes de infra-estrutura, sendo que mais de
70% destas estdo no municipio de S&o Paulo, localizadas proximas da represa e
de seus principais cursos d’agua.




Embu 51.653
S80 Paulo 419.263
ltapecerica da Serra 102.986
Embu-Guacgu 45.171
Cotia 1.855
Sdo Lourenco 535

Juquitiba

Contagem da Populagéo, IBGE, 1896

Os principais rios formadores da Bacia do Guarapiranga séo o Embu-Mirim e o
Embu-Guacu, responsaveis por mais de 90% da agua que chega a represa.

Segundo o Diagndstico Socioambiental Participativo Preliminar da Bacia do
Guarapiranga (ISA, 1998), em apenas sete anos, entre 1989 e 1996, o0 manancial perdeu
15% de sua cobertura vegetal e o crescimento urbano foi da ordem de 50% (Tabela 3).
Mais de 60% da ocupagéo urbana registrada nos sete municipios paulistanos da bacia se
deu em &reas com “sérias” ou “severas” restricbes ao assentamento (tabela 4). Séo
encostas ingremes, regides de aluvido ou de varzea. Apenas 8,9% da mancha urbana se

deu em area “favoravel”.




- Tabela 3 - Evolu¢do do Uso.-do Solo 1989-96-na. -
Bac: a Hi rggréﬁca do: Gua,raplranga por sub-bac'
- (obtido por interpretacio-de: imagem de satélite) -

Ano _

- .'\fé.riagﬁo

Subitotal

00,87

1989 "~ 1996
Ha Ha AL ha %'’
Areas construidas 2.387,79 4.031,31 6,33 1.643,52 68,83
Expansio urbana 4.213,08 _6__._0_43__,_20 o ?_,_4_?

Solo exposto
Campos antr6picos

"1.293,63

1.962,90
§.895.50

Subtotal 2 858 40
Mata Atlantica
em regeneragao
inicial 6.937,65 10,89 5.237,00 8,22 -1.700,65 -24,51
médio e 24.370,20 38,26 19.989,30| 31,38 -4.380,90 -17,98
avangado
densa 5.046,39 7,92 5.697,90 8,95 651,51 12,91

6.838,52

£, 801
10,74

6.767,08

Total

63.698,21

100,00

63.698,21

U sobre érea total da Bacia Hidrografica do Guarapiranga (63.698,21)
@ yariagho entre os anos de 1989 e 1996
® corpos d"agua e dreas de sombras nas imagens de satélite que ndo foram interpretadas

abela 4 -

Bacl H:drogréﬁca"' o-Guarapiranga em :
obfido por: mterpretaqﬁo de: lmagem de satehte)-;_

‘Aptidao fisica ao assentamento urbano X assentanmento urbano 96 pa: oo
leros: absolutos L5 relatwos :

categorias ~-area da catego- | reas cons- .| 'expansao - ofdis. . - -
de aptiddo . - | 'ria na Bacia (ha) | truidas (ha) |« tha)y 1 Ha - 9% %
Favoraveis 3.249,72 107,19 580,23 687,42 89! 211
Restrigdes Localizadas 16.385,31 499,86 1.840,50! 2.340,36F 30,5 14,2
Sérias Restrigbes 22.678,21 863,91 1.902,96]1 2.766,87| 36,1 12,2
Severas Restricbes 15.375,79 828,99 1.033,92] 1.862,91 2431 121

(1) em relagéo 2 drea total urbanizada em 1996 (dreas construidas + expansé@o urbana). Nao inclu
data anterior 4 elaboragéo do estudo.
(2) em relagéio 3 drea total da categoria de aptidao fisica ao assentamento urbano

a drea urbana ediflcada em



CONSEQUENQIAS DA PROLIFERAGAO DE ALGAS EM
RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO PUBLICO

As algas comprometem, em dois aspectos, a agua para consumo humano: alteram
seu sabor e odor e, principalmente, podem liberar toxinas prejudiciais a saude.

Segundo JARDIM (1999), as cianotoxinas, produzidas por linhagens de espécies de
alguns géneros de cianobacterias, incluindo Anabaena, Aphanizomenon,
Cylindrospermopsis, Microcystis, Nodulania, Nostoc e Oscillatoria, sao substancias que se
enquadram entre as mais letais aos organismos pluricelulares.

Atualmente sdo conhecidas mais de 13 variedades de toxinas produzidas por algas,
entre hepatoxinas capazes de provocar intoxicagdes agudas ou crénicas em células do
figado, e neurotoxinas, que atingem o sistema neuro-muscular (BATALHA, 1998)

As atividades humanas, como o uso intensivo de adubos quimicos, que acabam
carreados para 0s corpos d’agua juntamente com restos de materiais organicos e esgotos,
aumentam a probabilidade de multiplicagido das cianobactérias devido a oferta abundante
de nutrientes.

Varios casos de contaminagéo por toxinas provenientes de algas sado citados na
literatura internacional. Em 1975 uma epidemia de gastro e hepatoenterite associada a
presenca de algas no sistema de abastecimento plblico foi detectada dos Estados
Unidos. Posteriormente, em 1979, outros caso de grandes consequéncias foi registrado na
Austréiia. No Brasil, 0 evento mais conhecido foi o ocorrido em Caruaru - PE, em 1996,
com a morte de 64 pacientes renais crénicos em uma clinica de hemodiélise.

A liberagdo destas toxinas ocorre, via de regra, apos a aplicagdo de sulfato de
cobre, um algicida largamente utilizado no pais, pois ao morrerem, a parede celular das
algas é rompida, liberando as toxinas do seu interior para o meio aquoso.

Para BATALHA (1999), os mecanismos convencionais destinados ao tratamento da
agua para consumec humano, baseados nos processos de sedimentagdo, filtracdo e
desinfecgdo, ndo removem as microdoses originarias da dispersdo ambiental das
substancias quimicas no ambiente ou toxinas resultantes da proliferagéo de algas. Estudos
da Organizaggo Mundial da Saude revelam que as toxinas liberadas pelas algas nos
mananciais de abastecimentos podem chegar até a casa do consumidor, fato esse
constatado em experimentos de laboratério, onde a coagulagdo com sulfato de aluminio, a
filtragéo e a cloracéo provaram ser ineficientes para remover estas substancias




OS RISCOS DA INTERLIGAGAQ DA
BILLINGS (TAUQUACETUBA) COM A GUARAPIRANGA.

Segundo STOPPE (1999), estudos recentes demonstraram a presenga de atividade
mutagénica nas aguas do Brago do Taquacetuba e seus fributarios, detectada através de
bioensaios de mutagenicidade com microrganismos. Durante esse evento detectou-se também
a presenca de toxicidade crénica e alteragdo da composi¢éo fitoplanctonica com predominéncia
de cianoficeas, tendo sido isoladas espécies consideradas téxicas ou potenciaimente toxicas,
como Anabaena solitana, , Limnothrix sp., Microcystis sp e Pseudoanabaena muciola.

A presenga da alga Cyilindrospermopsis raciborskii no Taquacetuba foi confirmada
pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB, 6rgao publico
responsavel pelo monitoramento ambiental a Billings, através do Parecer Técnico n.°
01/97/ER/DA/DD, de junho de 1997.

Conforme esclarece BATALHA (1999), as espécies de algas Microcystis
aeruginosa e Microcystis lamelliformes (que transmitem odor de capim ou grama na agua)
sdo encontradas tanto no Reservatério da Bilings como no Reservatério do
Guarapiranga. As espécies toxicas Cylidrospermosis raciborskii, Raphidiopsis sp e
Limnothrix sp, no entanto, foram encontradas unicamente na Billings.

A atividade hepatotoxica da toxina produzida pela alga Cylindrospermopsis
raciborskii foi confirmada em diversos estudos na literatura mundial. (STOPPE, 1999). Os
sintomas clinicos observados em criangas e adultos s&o relap%naram danos no figado,
rins, intestinos além de vomitos, dor de cabeg¢a, cllica abdominal, perda de sangue,
diminuicéo dos niveis de glicose e perda de proteinas e cetonas na urina e desequilibrio
eietrofitico.

A aplicagdo extensiva de sulfato de cobre na Guarapiranga @ uma rotina,
confirmada pelo estudo realizado por PATELLA (1999), que identificou altas
concentragbes de Cu na camada superficial do sedimento da represa. Este fato,
potencializa a liberagdo de hepatotoxinas neste manancial responsavel pelo
abastecimento de mais de 3 milhdes de pessoas, devido as razbes explicitadas
anteriormente.

Ciente dos problemas de qualidade da agua da Billings, o Consércio Hidroplan, ao
propor o seu uso para abastecimento, sugeriu que fosse realizada a compartimentagéo da
Represa, de forma a isolar o Braco Taquacetuba do Corpo Central (mais poluido), a
exemplo do que foi feito com o Brago do Rio Grande, de onde é retirada a agua para a




abastecimento da regido do ABC (foto 2). Mesmo com a separacgéo fisica, o Consorcio
propés, ainda, que as aguas da Billings passassem por tratamento especial, com a
utilizagéo de carvéo ativado (HIDROPLAN, 1998).

Entretanto, apesar dos problemas elencados e das recomendacdes dos 6rgaos
envolvidos, o volume que esta sendo bombeado (4m®/s) é superior & vazdo natural deste
brago (1,7 m¥s). Desta forma, como ndo foi efetivada a separagdo fisica entre o
Taquacetuba e o restante da Represa, parte consideravel da agua que esta chegando a
Guarapiranga €& proveniente do Corpo Central da Billings, a regido que apresenta
contaminagéo superior ac Taquacetuba que, como demonstrado, j& apresenta condigdes
criticas para o abastecimento publico.




CONCLUSOES

Conforme os dados disponiveis sobre a evolugdo do uso do solo da Bacia
Hidrografica da Guarapiranga, a situagdo da qualidade da agua deste manancial j& se
encontra profundamente comprometida devido aos impactos crescentes da agéo
antropica, levando a altos indices de eutrofizagdo e contaminagio por metais pesados.

Os dados técnico cientificos levantados junto as varias fontes consultadas,
comprovam que a interligagdo do Brago Taquacetuba da Billings a Represa
Guarapiranga, licenciada sem a elaboragio de estudo de impacto ambiental e sem que
sejam adotadas as medidas preventivas elencadas pelos 0Orgéaos técnicos e pela
comunidade cientifica, envolvidos na protegdo e conservacéo de recursos hidricos, ira
agravar sua situacdo ambiental, pois implica em elevado risco de contaminacéo
permanente do segundo mais importante manancial da RMSA, com algas potenciaimente
téxicas e metais pesados.
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Interligag@o das represas Billings (Brago Taquacetuba)
e Guarapiranga (Rib. Caulim)
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Interligag&@o das represas Billings (Brago Taquacetuba)
e Guarapiranga (Rib. Caulim)
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Foto 1 - Captagdo de agua no Brago Taquacetuba (Represa Billings)
Monica Monteiro Schroeder, 1999)

Foto 2 — Barragem Anchieta que separa o Brago do Rio Grande do res-
tante da Bilings. A cor verde indica a alta concentragdo de algas
potencialmente téxicas, resultantes da elevada concentragdo de esgoto.
Monica Monteiro Schroeder, 1999)

Foto 3 - Floragbes de algas potencialmente téxicas se alastram por
praticamente toda a Billings.  (Monica Monteiro Schroeder, 1889)
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