i | INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL
Data / {

Cod. 18 v 2o 1B

| Relatorio de Pesquisa:
A Mortandade de Peixes no Rio Iriri

Fevereiro — 2003




.? H
3 . 1
4 ¥
19388, @

Eletronorte

APRESENTACAO

Nas pesquisas envolvendo alteragoes ambientais e os efeitos sobre as
diversas espécies da fauna e flora que interagem em determinado ambiente,
torna-se potencialmente enganoso avaliar esses fendmenos considerando
apenas duas categorias distintas: causas naturais e causas nédo naturais.
Intuitivamente consideramos “causas ndo naturais” aquelas relacionadas a
acéo antrépica, enquanto a outra € de inteira e exclusiva responsabilidade
de milhares de espécies e suas multiplas intera¢gées. Contudo, os humanos
tém impactado a biosfera em diferentes escalas, temporal e espacial, como
nunca outre ser vivo conseguiu faze-lo. A ciéncia reconhece a dificuldade em
predizer, com alguma seguranca, o sentido, a direcao e a intensidade que
estes impactos terdo sobre dinamica biogeoquimica do planeta. Assim, é
dificil afirmar que um fendémeno biolégico atual néc ocorreria na auséncia
das agdes humanas, mas € seguro afirmar que o componente antréopico €
uma importante chave no entendimento dos processos ecoldgicos
contemporaneos.

O presente relatério trata de um desses “fenémenos naturais” ocorrido
no rio Iriri, um dos principais afluentes do Rio Xingu, no final do verdo de
2002/2003, na Amazonia. Um “bloom” de algas cianoficeas provocou uma
grande mortandade de peixes nestes rics, principalmente de 4 espécies
herbivoras que ocupam a base da cadeia tréfica. Os resultados da pesquisa
mostraram a relacdo deste fendmeno com a presenca de saxitoxinas,
potentes e estaveis, nas amostras de agua o que €, também, uma ameaca a
saude publica. As condi¢cdes ambientais que favoreceram a ocorréncia deste
evento biologico sugerem que as causas locais sao potencializadas por
outras, que ocorrem em macro escala, como mudancas climaticas globais e
eutrofizagdo de grandes cursos de agua. Estes e outros resultados,
encontrados neste, relatério, sdao fruto de apenas 7 dias de trabalho em
campo, quando percorremos cerca de 750 Km de voadeira, e outros 15 dias
df’ j:r:.a\balho consumidos na realizagdo das analises fisico-quimicas e
biolégicas e na elaboragdoc deste texto. Portanto, haA muito ainda o que
complgmentax_- nos nossos resultados e conclusdes, mas avaliamos que esta
pesquisa servira para nortear outras agdes.

0O trabal_ho técnico. nao poderia ser realizado sem contar com o
respalf:[o e apoio das adm::ﬁsj:raqﬁes locais das InstituicGes participantes da
pesquisa no rio I-rm, que ra.;)lfiamente se organizaram e disponibilizaram os
g:s‘-ir:?_grmﬁ’amrlf :alrn?i,s l;lllgt:na;: t:ﬁhun;:nos que vig.bilizaram esta p.esquiss_a.
as informat;:ics contidas ipaa r;a i gt i ey g S
estabelecimento de uma rede proximas paginas revelam a urgéncia no

permanente de monitoramento da qualidade
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1. INTRODUCAO

No fim da primeira quinzena de janeiro de 2003, pescadores oriundos
da regiao dos rios Iriri e Curud, que negociam seus produtos nos mercados
de Altamira, trouxeram a noticia de mortandade de grande quantidade de
peixes naquela regido. A distancia geografica e a dificuldade de navegacao
nestes rios e nos seus igarapés tributarios tornavam o fluxo da informacéao
lento, mas com insistente constancia.. Ressaltando-se que os pescadores
afirmavam que a quantidade de peixes mortos superava, e muito, o que
ocorria normalmente em anos de seca prolongada.

No dia 23/01/2003 a empresa INCENXIL - Induastria, Comeércio,
Exportacdo e Navegaciao do Xingu Ltda., que possui uma base operacional
na confluéncia dos rios Iriri ¢ Curua (Entre Rios), protocolou junto ao
Escritério Regional do IBAMA em Altamira uma dentncia no qual registrava,
desde o dia 15/01/2003, extensa mortandade de peixes na regido. Este foi o
primeire registro formal do fenomeno, pois o que havia até entao eram
noticias informais sobre o assunto.

A inexisténcia de infraestrutura adequada para atender e investigar
uma denuncia desta natureza (até o final de 2002, o IBAMA de Altamira
operava somente como posto de fiscalizagdo), fez com que se buscassc
parceiros para viabilizar o envio de um corpo técnico até a localidade de
Entre Rios, com a missdo de avaliar a real extensio d: problema. Desta
forma, outres orgaos publicos com importante atuagao na regiao como
Eletronorte e FUNAI se prontificaram a colaborar irrestritamente
mobilizando recursos financeiros, materiais e humanos para viabilizar o
mais rapidamente possivel o que se denominou, no ambito do IBAMA,
Operagao Iriri. Concomitantemente, outras institui¢bes como o Instituto de
Biofisica da UFRJ e a UNESP de Botucatu — SP foram contatados pelo
Escritério Regional do IBAMA para realizarem as analises das amostras de
dgua, sedimentos e peixes que seriam coletados durante os trabalhos de
campo. Neste interim agregou-se um outro importante parceiro, o Instituto
Evandro Chagas (IEC) com sede em Belém, que se prontificou a realizar
todas as analises (com excegdo de cianotoxinas, que ficou a cargo do
IBF/UFRJ) e disponibilizou equipamentos, materiais e 2 técnicos para
executarem as coletas em campo. Desta forma, optou-se por centralizar no
IEC todas as andlises fisico-quimicas das amostras coletadas em campo,
uma vez que esta Instituicdo tem todos os recursos técnicos para certificar
os resultados do material analisado, esta mais préxima geograficamente dos
locais de coleta e mostrou um profundo interesse em auxiliar no
encaminhamento de solucées para o problema em foco.

No dia Q'?/OQ /2003, no Escritério Regional do IBAMA, em Altamira
(F igura_ 1)', foi realizada uma reunido, coordenada pelo Sr. Carlos Biceli,
enfre teécnicos do IBAMA e IEC, na qual foram esclarecidas as informacées
acerca da mortandade de peixes no rio Iriri. Foi relatado que o fenémeno ja
vinha ocorrendo a mais de 20 dias ¢ possivelmente teria se iniciado a partir



do igarapé Bala, que desagua no rio Iriri, onde nas suas margens funcionou
POT muitos anos uma mineradora que explorava cassiterita. Varias hipéteses
haviam sido levantadas, inclusive correlacionande o fenémeno com a
extracdo de minério proximo as margens do igarapé Bala e, até mesmo, a
possibilidade de contaminagao por arsénio.

Figura 1: Escritorio Regional do IBAMA no municipio de
Altamira.

Nessa mesma reunido, o Sr. Carlos Biceli relatou que na noite anterior
reuniu-se com representantes da Secretaria Municipal de Satude de Altamira,
da Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), da Fundacdo Nacional do indio
(FUNAI) e varias ONG's que atuam na regido, e nao havia sido notificada
nenhuma anormalidade de satide oriunda de ribeirinhos ou tribos indigenas
que residem na area de abrangéncia do fenémeno da mortandade de peixes.

Ficou definido, entdo, que uma equipe composta por técnicos do
IBAMA (03}, IEC (02), Eletronorte (01) e FUNAI (02) sairia nesse mesmo dia
pela parte da tarde, em duas voadeiras, para avaliar o problema a partir das
informagées dos ribeirinhos e coletar amostras ambientais desde Altamira
até o Igarapé Bala, em um trecho de aproximadamente 350 Km a montante
do porto de Altamira. Uma segunda equipe composta por 4 técnicos do
IBAMA ficou responsavel pelas coletas de amostras em um trecho de
aproximadamente 40 Km a jusante do porto de Altamira.

2. OBJETIVOS GERAIS

* Contribuir para elucidar as possiveis causas do fendémeno da
mortandade de peixes nos rios Iriri e Xingu.

* Contribuir para esclarecer as possiveis conseqiiéncias sobre a
saude da populacio relacionados a mortandade de peixes nos rios
Iriri e Xingu.




2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Reconstituir o historico dos fatos relacionados & mortandade de
peixes ocorrida nos rios Iriri e Xingu, e avaliar as possiveis relacoes
com a atividade de minerac¢ao no igarapé Bala.

¢ Identificar os possiveis efeitos na sadde da populagdo, residente
nas margens dos rios Iriri e Xingu, que possam estar associados ao
fenomeno da mortandade de peixes.

¢ Identificar a origem e delinear a area de abrangéncia do fendmeno
da mortandade de peixes nos rios Iriri e Xingu.

* Coletar amostras de aguas, algas e sedimentos para analises fisico-
quimicas e microbiologicas.

¢ Coletar amostras de espécimes de peixes afetados pelo fenomeno,
que serdo encaminhados para biopsia por especialistas no assunto.

3. LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A ocorréncia da mortandade de peixes foi registrada inicialmente no
rio Iriri, no trecho que compreende a confluéncia com o igarapé Bala até a
sede do municipio de Altamira no rio Xingu, conforme localizado no mapa da
Figura 2. '

A mortandade de peixes em rios das bacias hidrograficas do Pantanal
Matogrossense e Amazdnica é relativamente comum no inal da estacao seca.
Normalmente esta relacionada a reducdo do nivel de oxigénio nas aguas
retidas em pogos ao longo do rio. Entretanto, a quantidade de peixes mortos
devido a este fenomeno ciclico e natural restringe-se a niveis que nao
comprometem a estrutura e dindmica das populacdes de peixes e sdo de
dimensdées bem conhecidas pelos ribeirinhos.

Dados climaticos da regido que compreende o municipio de Altamira-
PA (S. 3° 12’ e W 51° 12'), mostraram que, neste ano, houve um
retardamento do inicio do inverno, ocorrendo uma precipitagio abaixo da
média histérica nos meses de dezembro e janeiro, sendo que a temperatura
meédia no periodo foi de 2 °C acima da média dos anos anteriores (Figura 3).
Os dados formecidos pela ELETRONORTE, e que foram obtidos do
monitoramento do nivel do ric Xingu em uma estagdo localizada em
Altamira, mostraram que houve uma grande redugio na vazio do rio Xingu,

nos meses de dezembro e janeiro, quando comparado com os anos anteriores
(Figura 4),
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Figura 2: Mapa de localizacdo do fenémeno da mortandade de
peixes. Para destacar, aparece realcado em amarelo o rio Iriri
desde sua confluéncia com o rio Xingu, préximo ao municipio de
Altamira, estado do Para, até sua nascente, proximo ao
municipio de Matupa, no estado de Mato Grosso. Produzido pelo
Laboratério de geoprocessamento da Seciio de Meio Ambiente do
IEC.




PRECIPITAGAO - DEZEMBRO

Fonte: INMET 183141920 Fonte: INMET 1831/1390
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Figura 3: Os dados de precipitacio e temperatura obtidos do INMET
mostraram, para a regido de Altamira e bacia de drenagem dos rios Iriri e
Xingu, déficit de chuva no més de dezembro em relacio a média histérica,
enquanto a temperatura meédia, neste periodo, apresentou-se 2°C acima do que
foi registrado nos anos anteriores.
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Fig}:m 9: quéo (m?/s) do rio Xingu, nos meses de janeiro e dezembro,
obtida a partir da leitura diaria da altura da Régua Limnimétrica instalada
no Posto de coletas de dados da ELETRONORTE em Altamira — PA.

4. ATIVIDADES REALIZ ADAS

Apos a reunido na sede regional do IBAMA, no dia 07/02/2003, uma
funcionaria do érgéo relatou que havia peixes mortos no rio Xingu na area
logo em frente & sede dé IBAMA. A equipe do [EC ao averiguar o local
constatou varios peixes mortos em avancado estado de putrefacio (Figura
5), mas foram também Ilocalizados dois espécimes de Serra Negra
(Megalodoras uranoscopos), ambos de barriga para cima e ainda vivos
{Figura 6). Os espécimes foram imediatamente coletadas (peixe 01-A e O01-
B), fotografadas e congeladas, ficando armazenadas na sede do IBAMA. Os
espécimes apresentavam hemorragia pela cloaca e guelrras, além da barriga
inchada o que ndo permitia que o mesmo fosse para o fundo do rio. Nesse
mesmo dia a equipe que seguiu a jusante encontrou uma espécime de
curimata (Prochilodus nigricans) com hemorragia inclusive através das
escamas (Figura 7). No mesmo dia, 07/02/2003, tanto a equipe de técnicos
responsaveis pela coleta a jusante do porto de Altamira, quanto a equipe de
técnicos que executariam o trabalho de coletas a montante desta cidade
iniciaram as atividades de coleta de amostras de peixes, algas, agua e
sedimentos. A partir de avaliagdo visual, as aguas do rio Xingu, em frente a
sede do municipio de Altamira, ndo apresentavam mudangas significativas
na sua coloracido até o momento da partida da equipe com destino ao rio
Iriri.

No trajeto, no rio Xingu, a cerca de 2 km de Altamira, foram coletadas
amostras de agua (ponto 01) em frente a ilha dos Porcos (Figura 8). Nesse
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local foi entrevistado o Sr. Jodo Pedro, ribeirinho, que relatou a mortandade
de peixes no rio Xingu a partir do dia 03/02/2003, principalmente as
espécies Curimata e Acari (Pseudocanthicus spinesus), fato coincidente com
mudancas na coloragdo da agua que passou a apresentar um aspecto verde-
amarelo claro. O informante consumiu a agua do rio sem nenhum

tratamento e durante esse periodo sua familia nac apresentou nenhum
problema de saude.

Figu.a 5: Espécimes de peixes em avancado estedo de
putrefacdo, principalmente curimata e acari, localizadas em
frente ao Escritério Regional do IBAMA em Altamira.

Figura 6: Espécime de peixe identificado como Serra Negra

coletado ainda vivo, flutuando em frente ao Escritorio Regional
do IBAMA em Altamira,



Figura 7: Caracteristicas dos espécimes de peixe identificados como Serra
Negra, coletados no rio Xingu, em frente ao Escritério Regional do IBAMA
em Altamira. a) hemorragia pela cloaca; b) barriga inchada; ¢) hemorragia
nas guelrras; d) espécime de curimatd coletada a jusante do municipio de
Altamira e que apresentava hemorragia através das escamas.

No terreno ao redor de sua casa foram observados varios animauis,
como porcos, galinhas e cachorros, mas nenhum desses animais apresentou
qualquer anormalidade. Segundo relato do ribeirinho a mudanca na
coloracao da agua durou cerca de 4 dias.

Ainda no rio Xingu, na localidade conhecida por Furo dos Macacos, foi
coletada amostra de sedimentos de fundo (ponte 02) préximo a casa do Sr.
José Ribamar Soares, ribeirinho, que relatou ter visto véarias espécies de
peixes mortos como curimati e acari, além de uma espécie de jacaré,
fenémeno que comegou a ocorrer no dia 03/02/2003 com significativa
alteracdo na coloracdo da agua (Figura 9). O informante relatou que
consome a dgua do proprio rio, mas filtra e ferve algumas vezes antes do
consumo. Nenhum problema de saude foi registrado na sua familia nos
ultimos dias. Como ele estava pescando no momento da coleta, nos cedeu,
gentilmente, dois espécimes de peixes, uma de mandi {Hemiodus
urimaculatus), peixe 02, e outra de branquinha (Curimata amazonica), peixe
03, ainda vivos no fundo de sua canoa. Essas espécies de peixe, segundo o
relato, ndo foram afetadas pelo fendomeno.




T 1648

Figura 8: Rio Xingu a 2 km de Altamira em frente a Ilha dos
Porcos, onde foi coletada amostras de agua (poato 01) e
realizada entrevista com o ribeirinho. ;

Figura 9: Furo dos Macacos, no rio Xingu, em frente a casa de
ribeirinhos onde foi realizada entrevista e coletada amostra de
sedimento {ponto 02).

Um pouco mais acima, ainda no Furo dos Macacos a equipe encontrou
flutuando, de barriga pra cima (Figura 10), um espécime de peixe também
identificado como Serra Negra (peime 04), que estava vivo, porém bastante
debilitado e apresentando as mesmas caracteristicas nas guelrras, cloaca ¢
barriga como ja descrito anteriormente. A amostra foi imediatamente
recolhida, fotografada e congelada. Nesse ponto procedeu-se a coleta de
amostras de agua (pomnto 03) e as mesmas nio apresentavam nenhuma
modificagdo significativa na sua coloracio (Figura 11).

No rio Xingu encontramos alguns pescadores numa baia, identificada
por técnicos do IBAMA como o local onde ocorre a piracema do Surubim
(Pseudoplatystoma fasciatum). O Sr. Edmilson Oliveira nos relatou que
observou, a cerca de 5 dias, peixes mortos, principalmente as espécies
Curimata e Ariduia (Prochilodus sp.) e, nesse mesmo periodo, observou
mudancas na coloragdo da agua que desce do rio Iriri. Os informantes nos
cederam um espécime de peixe identificade como Surubim
(Pseudoplatystoma fasciatum) (peixe 05) apanhado naquela tarde, espécie
que ndo foi afetada, aparentemente, pelo fenémeno da mortandade de
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. peixes. Como j& estava escurecendo, a equipe resolveu acampar no sitio do
Sr. René de Jesus, vereador de Altamira.

Figura 10: Espécime de peixe identificada como Serra Negra
flutuando no rio Xingu, na localidade conhecida por Furo dos
Macacos.

Figura 11: Rio Xingu na localidade conhecida por Furo dos
Macacos. Ponto de coleta de amostras de agua (ponto 03).

Outro aspecto importante a ser observado nesse primeiro dia de
viagem, ainda no rio Xingu, é que o trecho percorrido teve suas margens
bastante ' desmatadas , 'sendo caracteristico a presenga de fazendas
agropecuarias em quase toda sua extensao (Figura 12).

No dia 08/07/2003, logo cedo, a equipe prosseguiu a viagem e se
dirigiu até um local denominado Piracema da Soledade, no rio Xingu, onde,
durante o inverno, ocorre a formacdo de lagoas temporarias utilizadas pela
espécie curimata para sua reproducdo. Esse local é de dificil acesso e
somente foi possivel entrar de canoa acompanhado de um pescador da
regido. Observou-se grande quantidade de espécimes de curimatad mortos,
sendo que quase todos ja se encontravam em estado avancado de
decomposi¢do (Figura 13). Foi coletada apenas uma espécime de curimata
(peixe 06), que por seu aspecto, havia morrido recentemente e estava ainda
bem conservada. Foram coletadas, também, amostras de algas, agua c
sedimento (ponto 04). E importante registrar que nessa area de inundacao
as dguas apresentavam odor intenso, provavelmente relacionado ao acuimulo
de grande quantidade de peixes mortos.
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Figura 12: Margens do rio Xingu no trecho entre o municipio de
Altamira até proximo a confluéncia com o rio Irin. Areas
bastante desmatadas e caracterizadas pela presenca de fazendas
agropecuaria. .

Figura 13: a) Lago temporario formado durante o pe;iodo
chuvoso (inverno) pelo transbordamento das aguas do rio Xingu.
Neste local ocorre: a piracema da espécie curimata onde
observou-se grande quantidade de peixes mortos, (b) em estado
avancado de decomposicao.

A equipe seguiu em direcdo ao rio Iriri e no caminho foi observado, no
rio Xingu, uma espuma branca apresentando manchas com aspecto de
ferrugem (Figura 14). Essa espuma foi coletada, porém os técnicos da FUNAI
e do IBAMA afirmaram que as mesmas ocorriam naturalmente nos rios da
regido e sdo denominadas pelos ribeirinhos como Capa Rosa. Ressaltaram,
ainda, que algumas espécies de peixe como a Ariduia e a Curimata sdo
encontradas, {freqlientemente, sorvendo a massa de espuma que se
concentra na superficie da agua. Préoximo ao local de coleta da espuma foi
observado entre as arvores uma ave morta da espécie mergulhao (Anhinga
anhinga) (Figura 15). Apesar do estado avangado de decomposicio, o animal
nado apresentava nenhuma marca que pudesse indicar atividade de caca.
Esse animal se alimenta de peixes e poderia se supor que o mesmo ingeriu
algum dos espécimes afetados pelo fenémeno da mortandade de peixes.
Ressalta-se também que essa espécie de ave vive constantemente dentro da



agua, de tal forma que entrou em contato direto com o fenémeno que estava
ocorrendo no rio.

Figura 14: Espuma retida na vegetacio do rio Xingu proximo a
confluéncia com o rio Iriri.

Figura 15: Espécime de ave morta, identificada como Mergulhéao

(Anhinga anhinga), encontrado entre a vegetacdo das margens do

rio Xingu.

No 'rio Xingu, a equipe encontrou a agente de satde, Sra. Maria José
Monteiro, que trabalha a 4 anos na regido. Ela relatou que acompanhou a
passagem de uma extensa mancha verde que ocupou toda a coluna de agua
do rio e matou peixes como o Acari. A informante confirmou que os
ribeirinhos tomam &agua diretamente do rio, mas recebem frascos com cloro
para tratamento da 4gua, apesar que a grande maioria néo utiliza desse tipo
de tratamento.

Na seqiiéncia dos trabalhos de coleta, a equipe avangou peio rio Xingu
cerca de 1 km acima da sua confluéncia com o rio Iriri e coletou amostras de
agua e sedimentos (ponto 05). .

No rio Iriri a equipe encontrou um ribeirinho identificado como Sr.
Moacir que afirmou ter visto, além de peixes como Curimaté, Ariduia, Acari e
Serra Negra, também algumas arraias mortas. O informante afirmou que
nao estava tomando a agua do rio e afirmou que a montante do ponto aonde
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a equipe se encontrava, no trecho compreendido pelas localidades
conhecidas por praia Grande até o Julido a dgua ainda continuava diferente.
Apos percorrer o trecho atentamente a equipe nao constatou nenhuma
arraia morta, nem alterac¢do significativa na colorac¢ao da agua.

A equipe seguiu até o Posto da FUNAI na Reserva Indigena Kkararag,
onde habitam 26 indios na aldeia localizada proxima ao Posto, Neste Posto
da FUNAI a equipe encontrou o odontélogo da FUNASA, Sr. Pedro Sobrinho
que passou pela “mancha verde”, quando descia o rio Iriri no dia 22/01/03.
O informante confirmou a morte principalmente de Ariduia, Acari, Curimata
e Serra Negra. Segundo sua descri¢io os espécimes de Ariduia mortas
apresentavam os olhos bastante dilatados com sangramento na cloaca, além
de um odor desagradavel e forte. O mesmo estimou que a “mancha” se
estendia por no minimo 80 km. Na mesma aldeia, a equipe entrevistou o
chefe de posto, Sr. Francisco Naef, que relatou ter informacgoes de outras
aldeias Kayapos, como Kubenkroc e Pukanii, que o fenémeno iniciou-se
acima destas aldeias (acima da latitude 6°), proximo ao Estado de Marto
Grosso. Outro fato também relatado & que a “mancha verde” ocupou toda a
coluna de agua do rio Iriri (nesse trecho o rio chega a ter aproximadamente
2,5 km). Por sugestido do chefe de posto da FUNAI, os indios nao
consumiram a agua do rio, nesse periodo, e nenhum problema de satde foi
observado.

Na seqiiéncia a equipe parou rapidamente no Posto da FUNAI
localizado préoximo a aldeia dos indios Araras (Figura 16) e entrevistou o
chefe de posto, Sr. Ariosmar. Ele relatou que a mortandade de peixes tinha
acontecido a cerca de 8 dias, com a clara mudanga na coloragac da agua que
se tornou verde abacate e muito turva. Informou também que os indios
normalmente consomem 3agua do rie Iriri, porém no momento estavam
consumindo dgua de pogo e ndo houve relatos de doencas que pudessem

estar relacionadas ao fenomeno. Nesse local foram coletadas amostras de
agua e sedimentos {ponto 06).

Figura 16: Posto da FUNAI e aldeia na Reserva

Indi
Araras, no rio Iriri. igena dos



A equipe continuou e acampou na maloca do Sr. Benedito Xipaia
(Fierura 17). Nesse local as informacgées eram de que a “mancha” passou por
cerca de S5 dias a partir do dia 27/01/03 e na mesma rapidez com que
surgiu, também desapareceu. Relatou que observou mortos, além dos peixes
ja identificados acima, duas espécimes de tracajas. A sua familia continuou
tomando agua do rio e ndo apresentou nenhum sintoma de saude que
pudesse estar, aparentemente, associado ao caso.

Figura 17: Casa do ribeirinho, Sr. Benedito Xipaia, localizada
nas margens do rio Iriri.

Nesse segundo dia notamps a-clara diferenca em relagd@o a preservacéo
da mata ciliar do rio Iriri e do rio Xingu. A mata ciliar do rio Iriri s¢ encontra
extremamente preservada com poucas ocupagdes humanas na regido. Esse
rio apresenta, como outra caracteristica marcante, uma quantidade enorme
de pedras formando cachoeimas em todo seu leito trazendo riscos para
qualquer tipo de embarcacdo que esteja navegando em suas aguas (Figura
18). Segundo relatos do piloto da voadeira, Sr. Bené, que nasceu nesse rio ¢
cuja familia reside até hoje acima do igarapé Bala, essas caracteristicas
biéticas bem preservadas se devem, principalmente, as diversas reservas
indigenas presentes na regido, além da Floresta Nacional do Xingu -~ FLONA
XINGU que é fiscalizada pelo IBAMA.
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Figura 18: Rio Iriri. Mata ciliar bastante preservada, muitas pedras,
cachoeiras e redemoinhos.




No dia 09/02/2003, ainda cedo, a equipe coletou préximo a casa do
Sr. Benedito Xipaia amostras de agua, sedimentos e algas (ponto 07). No
caminho encontrou o pescador conhecido como Simbereba que informou que
continuava tomande a agua do rio e ndc aconteceu nada de anormal.
Novamente seu relato confirmou que as espécies de peixes que realmente
morreram foram Ariduia, Curimata, Acari e Serra Negra. O informante
também observou varios passaros mortos da espécie mergulhdo. Outro
relato interessante foi o fato das outras espécies néo afetadas pelo fendmeno
nao conseguirem ser apanhadas por anzol no mesmo periodo, o que o
informante atribuiu a baixa visibilidade ao longo da coluna de agua até o
fundo do rio. Relatou que os pescadores de Acari também n#o conseguiam
visualizar nada dentro da d4gua e muitas vezes acertavam, com a cabeca, as
pedras do fundo do rio. Segundo sua estimativa foram muitas toneladas de
peixes mortos. Nos ofereceu quatro espécimes de peixes que nado foram
afetadas pelo fendomeno e haviam sido pescadas naquela manha: 01
tucunaré (Cichla ocellaris), peixe 07, 01 jacunda (Gremicichla johanna),
peixe 08, 01 pacu (Mylesinus schomburgky), peixe 09, Ol piranha
(Serrasalmus rhombeus), peixe 10 e 02 bicudas (Boulengerella maculata)
(peixe 11 e 12).

Nesse mesmo dia a equipe seguiu para comunidade conhecida como
Maribel onde existe pista para pouso de aeronaves pequenas e estava
previsto que um avido seria enviado pelo IBAMA para recolher as primeiras
amostras que estavam conservadas no gelo - providenciar o transporte
imediato para o IEC em Belém do Para. Contudo, a aeronave nao apareceu e
a equipe seguiu imediatamente para a localidade conhecida por Jovilandia
onde existe também outra pista de pouso, mas novamente fomos informados
que uma aeronave sobrevoou, mas nao pousou, pois a pista estava cheia de
mato. A equipe seguiu entdo até o Posto da FUNAI localizado junto a aldeia
dos indios Araras, na regido conhecida por Cachoeira Seca, na qual
pernoitamos € seguimos, pela manha, para a localidade conhecida por Entre
Rios, na confluéncia dos rios Iriri e Curud, onde também existe uma pista de
pouso pertencente a empresa INCENXIL.

No Posto da FUNAI junto & aldeia dos indios araras, as informacdes
davam conta de que o fendmeno ocorreu por cerca de 10 dias e chegou a
ocupar toda a coluna de agua do igarapé Cachoeira Seca, que desagua no rio
Iriri. Segundo relatos dos informantes, o fenémeno somente nio seguiu em
,ﬁ-er}te no igarapé devido a uma cachoeira a cerca de 2 km do rio Iriri. Os
11l1d105 continuaram tomando &agua do rio Iriri, mas como de costume
filtravam com pano. Relataram que durante essa filtracdo a quantidade de
10510 era muito grande o que dificultava a execucio desse processo, fato que
nao ocorria antes do fenémeno.
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feriu e a equipe, através do telefone movel por satélite cedido pela
Eletronorte,  solicitou apoio aéreo ao IBAMA. Apds algumas horas, pelo
periodo da tarde, um helicoptero trouxe um técnico para efetuar um
remendo na embarcacdao avariada, mas informou que retornaria para
Altamira no final da tarde. As amostras coletadas foram despachadas para
serem enviadas ao [EC. Ficou combinado que no outro dia (11/02/2003)
aeronave nos daria apoio a partir do Entre Rios, onde nos aguardaria.

Loge apoés o retorno do helicoptero ao municipio de Altamira a voadeira
avariada voltou a encher de agua e ficou acertado pela equipe, que se
tentaria transportar a mesma de volia a aldeia dos indios Araras na manha
do dia seguinte. A equipe seguiu em outra voadeira até a localidade
conhecida por Sae Francisco, onde pernoitou.

No dia 11/02/2003, parte da equipe seguiu para o local do acidente
para tentar reparar as avarias da outra lancha, enquanto um outro grupo
aguardava na comunidade do Sao Francisco. Nesse intervalo o grupo
entrevistou o Sr. Sebastido Silva, morador da localidade a mais de 23 anos.
Segundo seus relatos, no dia 20/01 /2003, a mancha verde € oleosa, aspecto
de cha de mastruz, tomou conta de toda coluna de agua e diminuiu
drasticamente a visibilidade dentro da mesma. Nunca esse fenomeno foi
observado antes. Nos confirmou, o que os relatos anteriores indicaram,
sobre as quatro espécies que mais morreram e relatou que todas se
alimentam do lodo do rio, ndo sendo capturadas por anzol. Quande o
fenomeno ocorreu sua familia construiu uma cacimba e parou de tomar
agua diretamente do rio Iriri. Afirmou ainda que a parte ventral dos peixes
afetados ficava inchada e os olhos ‘dilatados e brancos. Nao viu nenhuma
arraia morta nesse periodo, mas observou pelo menos 4 espécimes do
passaro conhecido como mergulhao.

No inicio da tarde a equipe retornou e nos informou que a outra
lancha foi encaminhada para o Posto da FUNAI junto & aldeia dos indios
Araras na Cachoeira Seca, conduzida pelo piloto e os dois representantes da
FUNAL A equipe seguiu, entdo, para a localidade de Entre Rios (Figura 19),
onde chegamos por volta das 16:00 h e fomos informados que o helicoptero
pousou naquele local no inicio da tarde, deixou mantimentos e retornou
para Altamira, o que ndo permitiu que fizéssemos um reconhecimento aéreo
da regido, como foi previamente discutido.

No Entre Rios, entrevistamos o Sr. Quincas, funcionario da empresa
INCENXIL que notificou o IBAMA do ocorrido, e quem havia coletado
amostras de agua e enviado para Universidade Federal do Para. Segundo
seus relatos o ocorrido foi por volta do dia 17/01/2003 e a quantldad:? de
peixes mortos poderia ser estimada em varias toneladas. O mesmo subiu o
rio Iriri de voadeira para avaliar a extensao do fendmeno e nos informou que
foi até acima do rio Cateté, afluente do rio Iriri e muito acima do igarapé
Bala (cerca de 140 Km a montante do Entre Rios), e constatou que a mancha
tinha mais de 150 km de extensao e vinha das “cabeceiras” do rio Iriri, j& na
regiao norté do Estado do Mato Grosso. Aﬁrmm:‘a que o fenomeno desceu o
rio Iriri ndo afetando o rio Curua que faz confluéncia com aquele em frente
aoc Entre Rios. O informante coletou uma amostra de peixe e embalou em




plastico para enviar para analises, mas este espécime com cerca de 4 horas
inchou e estourou seu “bucho”. Ele ainda tomou agua do rio Iriri por algum
tempo, passando em seguida a consumir agua do rio Curua. Nao apresentou
nenhum problema de satde até o momento.

Figura 19: Localidade do Entre Rios. Na confluéncia dos rios
Irini e Curua.

Nos iaformou também que na reserva indigena dos Curuaias, no rio
Curua, existia garimpo de ouro ilegal e era comum o uso de meicirio a mais
de 5 anos.

Estando claro que o fenomeno nao se originou no igarapé Bala, como
citado nas primeiras informag¢des, a equipe decidiu que realizaria no dia
seguinte mais duas coletas de agua, algas e sedimentos. A primeira no
igarapé Bala e a segunda no rio Iriri acima da barra com o igarapé do Bala.
Caso houvesse apoic de aeronave no dia seguinte a equipe faria também um
sobrevéo na regido.

Na manhé do dia 12/02/2003, a equipe subiu o igarapé Bala cerca de
1 Km acima da sua confluéncia com o rio Iriri realizando procedimentos de
coletas das amostras (ponto 08). Observou-se que as aguas desse igarapé
apresentarmn colora¢ao marron e bastante escura (Figura 20). No caminho, ja
no rio Iriri, a equipe se deparou com a formacdo de grande quantidade de
espuma na superficie (Figura 21), fenémeno natural identificado pelos
ribeirinhos como “Capa Rosa” e que serve de alimento para algumas espécies
de peixes como Curimati e Ariduia. Em seguida avancamos pelo rio Iriri e
coletamos amostras de agua, algas e sedimentos proximo a residéncia do Sr.
José Martins, morador a mais de 15 anos na localidade de Santa Maria
(ponto 09) (Figura 22). O informante nos relatou que o fenémeno ocorreu no
a partir do dia 15/01/2003 e que, anteriormente, ocorreu a cheia do rio com
:cscguida diminui¢do do volume das aguas. O fendémeno somente diminui de
intensidade quando as aguas do rio voltaram a subir. Achava que naquele
momento a agua ainda néo tinha voltado ao normal, mas ja estava bem mais
proximo do seu aspecto original. Nos informou que no inicio do fenémeno



continuou tomando agua do rio, mas seus filhos tiveram febre e seus labios
ficaram enrijecidos, motivo pelo qual passou a tomar agua de uma cacimba.

Figura 20: Igarapé Bala, local inicialmente apontado como
origem do fenémeno, e depois descartado. Coleta de amostras de
agua, algas e sedimentos (ponto 08).

A equipe retornou até o Entre Rios e logo apés o almogo pousou um
helicoptero enviado pelo IBAMA oriundo de Altamira. Fomos informados que
0 mesmo Veio com autrnomia somente para ¢ retorno e nao poderia em
hipotese alguma realizar sobrevéo na regido. A equipe se reuniu e achou
melhor o retorno dos técnicos do IEC e Eletronorte na aeronave para agilizar
o transporte de amostras e também a execugio de analises, enquanto a
equipe do IBAMA retornaria de voadeira pelo rio Iriri.

Chegando a Altamira a equipe do IEC visitou o IBAMA e reuniu
rapidamente com o chefe da regional, Sr. Carlos Biceli, onde fizemos um
breve resumo do acontecido. No mesmo dia a equipe do IEC retornou para

Belém transportando as ultimas amostras de peixes, agua, algas e
sedimentos. ‘

Figura 21: Espuma branca com tons levemente cinza,
identificada pelos ribeirinhos como um fenémeno normal do rio
Iriri denominado de “Capa Rosa”. Alguns peixes como Ariduia e
Curimbata alimentam-se dessa espuma.
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Figura 22: Rio Iriri acima do igarapé Bala, na localidade de Sao
Francisco, em frente a casa do Sr. José Martins. Nesse ponto
foram coletadas amostras de agua, algas ¢ sedimentos (ponto
09).

5. COLETAS DE AMOSTRAS E MEDIDAS DE CAMPO

As amostras de algas, 04 pontos, foram coletadas sempre no periodo
de 06:00 as 08:00 h, conforme instrucoes dos técnicos do Laboratorio de
Microbiologia Ambiental do IEC. Essas amostras eram coletadas em
quadruplicata: 01 frasco de 5 litros coletado diretamente da aguas e que era
imediatamente congelado; 01 frasco de 500 ml' cujas amostras eram
coletadas pela passagem de 40 litros de agna em rede de 0,20 pm e
imediatamente conservadas com lugol; 01 frasco de 500 mL cujas amostras
eram coletadas por arraste na rede de 0,20 pum e imediatamente conservadas
com formol.

As amostras de aguas, 08 pontos, foram coletadas em duplicata: 01
frasco de 500 ml coletados diretamente do leito do rio e imediatamente
acidificadas até pH inferior a 2, e 01 frasco de 1 litro coletado diretamente do
leito do rio e armazenado em ambiente refrigerado. Nesses pontos de coleta
de amostras de aguas foram realizadas medidas de campo como pH,
temperatura, condutividade, resistividade, soélidos totais dissolvidos e
salinidade.

As amostras de sedimentos foram coletadas em sacos plasticos de 5 kg
¢ armazenadas imediatamente em ambiente refrigerado.

Foram coletadas esp(:ecimes de peixes de espécies afetadas e que ainda

se encontravam no préprio rio, além de espécimes de outras espécies nao
atingidas pelo fenomeno da mortandade.

6. RESULTADOS PARCIAIS DAS ANALISES DE ALGAS

_ Qs pfimeiros: resultados das analises, realizadas no Laboratério de
“Mlcrobiologta Amb1enth da Secdo de Meio Ambiente do IEC, sugerem um
bloom” de algas. Anilises nos pontos 04 e 07 ja identificaram dois géneros:



e ET N %
Eletronorte

Hith

/:frv =

Microcystis e Cylindrospermopsis (Figura 23), ambos potencialmente
toxicas. Podem estar envoividas hepatotoxinas e neurotoxinas. Dosagens de
toxinas no concentrade de agua foram realizadas no Institute de Biofisica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro com o equipamento de HPLC. Os
resultados da anilise de saxitoxinas nas’amostras 40 ~ 44, 45 -49 e 50 a 54
coletadas pela equipe responsavel pelo trabalho a jusante de Altamira
mostraram concentragoes de até 1,50 pg/L de saxitoxinas na regido do cais
da cidade de Altamira. Qutras amostras coletadas acima do acampamento
da Eletronorte (S. 03° 22’ 32”7 ¢ W. 52° 03’ 45”), em um remanso onde

observou-se varios peixes mortos, as concentracdes estavam em 0,50 pg/L
de saxitoxinas.

-

Figura 23: Algas potencialmente téxicas identificadas no
Laboratério de Microbiologia Ambiental da Secio de Meio
Ambiente do IEC: a) Género Microcystis; b) Género
Cylindrospermopsis.

7. RESULTADOS PARCIAIS DAS ANALISES FisIco-QuiMICOS

As analises fisico-quimicas foram conduzidas pelo Laboratorio de
Toxicologia da Segdo de Meio Ambiente do IEC. Os resultados apresentados
na Tabela 1 indicaram que os valores dos parametros analisados estdo todos
dentro dos limites estabelecidos pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), com excecdo dos niveis de fosfato e especificamente no poato
04, o oxigénio dissolvido esta abaixo do menor valor recomendado e os niveis
de nitrogénio amoniacal estdo bem acima do limite maximo pré-estabelecido.
E importante enfatizar que nesse local ocorria a piracema do curimata c
foram encontrados muitos peixes mortos, a maioria em estado avancado de
decomposi¢do. Nesse local, as aguas sac relativamente paradas o que
diminui consideravelmente o nivel de oxigenacgdo. A grande gquantidade de
peixes em decomposicio pode explicar os altos niveis de nitrogénio
amoniacal encontrado neste ponto de coleta. Analises de arsénio estdo sendo
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Tabela 1: Resultados de analises fisico-quimicas de amostras de aguas dos
rios Xingu e Iriri coletadas a montante do municipio de Altamira. Pontos 01,
03, 04 e 05 coletados no rio Xingu. Pontos 06, 07, 08 e 09 coletados no rio

Iriri,
Varlavels PtO1 Pt0O3 Pt04 Pt0S Pt06  Pt07  PtO8  Pt09 CONAMA
! Xingu Xingu Xingu Xingu Iriri Irirl Irirl Iriri Classe 11
PH 7,6 7,8 7.6 5,4 7,0 77 7.4 7,3 6,02 9,0
Temperatura (°C) 30 30,0 28,1 29,3 32,2 28,8 25,7 27,5
Cond. Elétrica
(158) 88,3 89,2 114,4 82,3 1838 102,8 1370 1444
Sol. Tot. _
suoIvVITEN o EY 76,9 48,6 69,3 49,1 111,2 61,2 83,0 86,4 < 500 mg/kL
Oxigénio
Dissolvido (mg/1) 7.4 6,8 3,10 6,5 6,30 6,5 4,9 5,9 > 5 mg/L
Sol. Tot.
Suspensao (mg/1) 14,0 6,0 8,0 13,0 9,0 7,0 9.0 6,0
Cor {UQ) 100 97 80 86 78 73 180 101 <75 mgPt/1
Turbidez (UNT) 32 a0 23 27 24 22 3s 22 < 100 UNT
Fosfato (mg/l) 0,15 0,17 0,17 0,18 0,25 0,21 0,25 0,24 < 0,025 me/L
Nitrato N-NOa- 5
0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04 < 10 mg/L
(mg /Y
?::;tl? HeNEly 0,011 0,003 0,003 0,004 0,001 0,003 0,002 0,007 <1,0mg/L
‘ET’:S’;]'& N-NHa 0,01 000 027 000 000 000 000 000 <0,02mg/L
Sulfato (mg/l) 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 a,0 < 0,01 mg/L
Aluminio (mg/) 0.05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,03 < 0,1 mg/L
Arsénio (mg/)* < 0,05 mg/L
Fetro (mg/1) 0,49 0,27 0,37 0,68 0,35 0,22 0,46 0,33 <0,3mg/L
Ca (mg/1) 1,20 1,120 1,32 0,98 1,32 1,3 1,3 0,65
Mg {mg/1) 0,54 0,48 0,60 0,52 0,62 0,48 0,52 0,44 .
Manganés (mg/1) 0,069 0,061 0,098 0,051 0,094 0,073 0,092 0,096 <0,1 mg/l
Zinco (mg/1) 0,17 0,16 0,15 0,18 0,19 0,14 0,18 0,11 <0,02 pg/l

Tabela 2: Resultados de analises fisico-quimicas de amostras de agua do rio
Xingu coletadas a jusante da cidade de Altamira.

Varldveis Pt13 Ptlg Pt15 Ptle CONAMA
Xnogu Mngu  Xinpu Xingm Classe 11
PH 5 5 5 5 6,0a9,0
Temperatura (»C) 24,5, 24,5 24,5 24.3 -n-
Cond. Elétrica (usS) 81,5 73,4 128,3 131,6 S
Sol. Tot. Dissolvidos (mg/1) 18,9 43,8 76,9 78,7 < 500 mg/L
Oxigénio Diasolvido (mg/l) = -— —— -— >Smg/L
 Sol, Tot. Suspensao (mg/l) 15 8 14 8 -~-
Cor (UC) 62 68 90 74 < 75 mg Pt/
Turbidez (UNT) 20 16 25 21 < IOOgUW‘;'
Ft:':st'a.to (meg/) 0,02 0,02 0,04 0,01 < 0,025 mg/L
N!tr_ato N-NQz- (mg/1) 0,02 0,04 0,03 0,02 < 10 mg/L
N}tr}tn_ N-NCz (mg/l) 0,00 0,00 0,00 0,00 < 1,0 mg/L
Amoénia N-NHa (mg/1) Q0,00 0,00 0,00 0,00 < 0,02 mg/L
Sulfato‘[mgﬂ] 0,00 1 1 1 < 0,01 mg/L
Aluminio {mg/1). D,04 0,02 0,02 0,03 < C: 1 mg/L
Arsénio [mg/Ij* -— —— ~— - < O,E}S mg/L
Ferro (mg/1) 0,26 0,23 0,22 0,27 < 0,3 mg/L
Ca (mg/1) 0,32 0,24 0,18 0,41 -
Mg (me/ _— 0,59 0,51 0,60 0,57
langanés (mg 0,060 0,041 0,048 0,062 <0,1
Zinco (mg/l , LEHE
> (mg/l) 0,27 0,25 0,25 020 <002 pug/L
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conduzidas por espectrometria de absor¢do atéomica com sistema de geracio
de hidretos e serao divulgadas posteriormente.

Os resultados fisico-quimicos parciais de quatro amostras coletadas a

jusante dé Altamira sdo apresentados na Tabela 2 e a maioria dos dados
estdo dentro dos limites estabelecidos pelo CONAMA.

8. RESULTADOS PARCIAIS DA NECROPSIA DE PEIXES

Resultados parciais elaborados pelo Laboratério de Pesquisa Carlos
Azevedo da Universidade Federal Rural da Amazénia, sob responsabilidade
do Prof. M.Sc. Edilson Rodrigues Matos, relatam, a partir da necropsia de
dois espécimes de peixe, néo ter encontrado protozoarios parasita em érgéos
como boca, opérculos, narinas, branquias, olhos e nadadeiras, que
pudessem produzir a referida mortandade.

Tabela 03: Comparacdo descritiva de possiveis alteragoes externas ¢
internas de dois espécimes de Curimata: peixe 06, coletado em Altamira-Pa

durante a mortandade de peixes e, CRM001, coletado em Ananindeua-Pa e
nao afetado pelo fenémeno.

Dados Peixe 06 - Altamira-Pa CRMO01 - Ananindeua-Pa

Nome Comum Curimata Cunimata

Peso com

Visceras 635 g 880 ¢

Tamanho 34,5 em 39,5 cm

Avaliagae xterna Coloracéao, Plgénentaqaoe Lesces - Coloracao, Plg}_\?:)f:nt:fao e Lesdes
Coloragao acizentada com areas

Guelras enegrecidas e pequenos nédulos Normal

esbranquigados.

Barbatanas Normal Normal

Muco cutineo Ausente Ausente

Encéfalo Coloragdo alterada Coloragdo normal

Tubo digestivo de cor cinza, figado
hemor-ragico, bexiga nata-téria de cor
cinza esverdeada, genitais |
preservadas e sinais de deterioragia
pés-mortém.

Musculatura interistal direita e visceras
em proceaso de decomposigio, figado e
bago macerados e bexiga natatéria
preservada.

Qutras
QObservacoes

9. CONCLUSOES PRELIMINARES

A origem do fenémeno q;.le era atribuida inicialmente ao igarapé Bala
foi totalmente descartada, pois ficou claro nos relatos dos informantes, que
ha registros da passagem da “mancha esverdeada’, associada a mortandgde
de peixes nos rios Iriri e Xingu, em pontos situados a mais de 200 Km acima
da confluéncia do igarapé Bala e rio Iriri. )

Algumas caracteristicas fisicas observadas como alteracao na
coloracdo do corpo d’agua e aumento da turbidez estao xielaf:{onadas com a
rapida germinacdo de grande numero de células (alguns nbem.nho§ notaram
“um aumento na quantidade de lodo nas aguas”) dos do1s' géneros de
Cyanoproicaryota identificados, Microcystis e Cilindrospermopsis. Ambf)s 0S
géneros apresentam ampla distribuicdo geografica ocorrendo em rios e
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reservatorios dos Estados Unidos, alguns paises da Europa, Australia e
Brasil. O .aumento de registros de diferentes linhagens destes géneros em
corpos de agua nas zonas tropical e temperada causa sérias preocupacgoes,
uma vez que estes géneros de cianobactérias estdo relacionados com a
qualidade da agua, por causa da sua conhecida habilidade em produzir
toxinas, que podem afetar a satiide de humanos e outros animais (Neilan et
al., 2003).

Nas populac¢des ribeirinhas e indigenas, que moram nas margens dos
rios Iriri e Xingu, nao foram registrados problemas de satde que pudessem
estar comprovadamente associados ao fenémeno da mortandade de peixes, a
ndo ser casos isolados como o relato de irritacdes nos olhos, diarréia e
enrijecimento dos labios. Entretanto, nossa avaliacdo se restringiu ao trecho
entre do rio Iriri na confluéncia com o igarapé do Bala até o rio Xingu em
frente ao porto de Altamira. No mundo, principalmente na Australia, ha
varios registros de intoxicagdo de populagées humanas por cianobactérias
(Hummert et al., 2001; Gregor & Fabbro, 2000), sendo que no Brasil ganhou
destaque as mortes ocorridas no centro de hemodialise de um hospital de
Caruaru - PE em 1996 (Carmichael et al., 2001). Recentemente Lagos et al.
(1999), mostraram que linhagens de Cilindrospermopsis raciborskii, coletadas
no Brasil, produzem neurotoxinas que causam paralisia em peixes,
entretanto outras cianobactérias, como Anabaena circinalis podem também
produzir este tipo de neurotoxina.

A partir dos dados parciais da necropsia dos peixes podemos
desconsiderar a hipétese da acdo de protozoarios parasitas que também
poderiam ocasionar o fenémeno da mortandade de peixes.

As analises fisico-quimicas descartam a possibilidade que a
mortandade de peixes observada esteja diretamente associada a presenca de
agentes quimicos na agua. Entretanto, nao podemos descartar, no momento,
nenhuma hipétese relativa a participagdo de elementos quimicos no
estabelecimento das condigbes ambientais que favoreceram o “bloom” de
algas, uma vez que néo chegamos ao ponto em que o fenémeno surgiu.

A equipe técnica responsavel pela elaboragio deste relatério sugere
que as Instituicdes envolvidas nesta operacdo proponham um plano
emergencial de monitoramento permanente da qualidade da agua dos rios
Xingu, Iriri e Curua, uma vez que o “bloom” de algas causador da
mortandade de peixes pode se repetir nos proximos anos. Além disso,
estamos nesse momento discutindo um futuro represamento para
construgéo de uma hidrelétrica no rio Xingu, aonde as avaliacdes dos
impactos ambientais devem considerar que, normalmente, a floracdo téxica
de cianobactérias é mais grave em reservatérios do que em rios. A WHO
(World Health Organization), em seu guia de valores publicado em 1998,
recomenda que a detecgdo de concentracdes de cianotoxinas a partir de
jegfgimir;s coergos de étgt}a u:tilizados‘ para consumo e/ou at_iv*@dadc:;-:

-ionais, gem um imediato e rigido monitoramento. Préximo a
:::I:ittiﬁia?d:%ug da cidade de Altamira registramos uma concentragéo de

;5 Ug/L, o que respalda a condicdo de alerta que sugerimos.



Finalmente ressaltamos que uma série de questdes relativas as
condi¢oes ambientais que favoreceram o “bloom” de algas no rio Iriri e o local
aonde iniciou, necessitam de novas investigacdes, exigindo uma imediata
retomada dos estudos, para solucionar estas questdes.
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