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Este relatdrio é a sinfese do diagndstico, das condicdes atuais dos
recursos hidricos do Estado de So Paulo, que infegrou o Plano Esta-
dual de Recursos Hidricos - 2000,/2003. Consolida o confeddo dos
relatdrios de situacdo dos recursos hidricos das Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) - Relatdrios Zero -,
eloborados pelos Comités de Bacias, complementado pelos demais
informacdes perfinentes ao assunto, em dmbito estadual, obfidas
das entidades e drgdos infervenientes.

Serviu de base também d definicdo das alternativas para estabelecer
as mefus de curto, médio e longo prazos, de utilizacdo, controle,
protecdo, recuperacto e conservacdo dos recursos hidricos. Junfo com
0 Projeto de Lei do Plano Estadual, constituise no instrumento técni-
co para a implementacdo dos principios e diretrizes da Politica Esto-
dual de Recursos Hidricos, consubstanciados na Lei 7.663/91 que
instituiu o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
- SIGRH do Estado de Sdo Paulo.

Apresenta também a evoluco institucional do Sistema e o resultado
de suas acdes ao se efetuar a comparacdo entre as informacdes de
1990 e 1999.
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do ESTADO

Caracterizacao Geral e Fisica

Pora o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos o principio fundamental é o adocdo da bacia hidrogrdfica como unidade fisico-
termitorial bdsica. A dificuldade pora adogdo desse principio é 0 ndo coincidéncia das divisas polftico-administrativas com os divisores de Gqu as,
aliada ainda-ds intervelocdes polificas, sociais e econdmicos entre as regides e comunidades que ndo respeitom nem as divisas nem os
divisores. Mesmo no comipo restito dos recursos hidricos as reversdes de dguas obrigam o sev gerenciomento confemplando-se o conjunto de
bacios hidrograficas envolvidos.

No coso especifico do Fstudo de Sao Pavlo, os bocios hidrogrificas que contém territdrios do Estado, pertencer d bacia do rio Parand ou ds
bacins do Aldntico Sukleste e Atiantico Sudeste, conforme divisdo hidragréfica adotda pelo 1BGE e pelo Deportamento Nacional de Aguas e
Fnergio Elétrica (DNAFE).

0 "Primeiro Plane Estoduval de Recursos Hidricos - 1990, propds o divisdo do Fsfado em 21 unidades de gerenciamento. Posteriormente, essa
proposta de dwisdo hidrogrdfico foi reavaliodo e sugeridos algumas alferacdes, culminando com @ indicado de 22 unidades de gerenciamento,
que constaram dos subsequentes Planos Esfaduais de Recursos Hidricos de 1994 /95 e 1966,/99, e que constitui  atual divisdo hidrogrdfica
do Estado.

A Figura 1 mostro os Unidodes de Gerenciomento de Recursos Hidricos (UGRHIs) em que o Estado de Sao Paulo passou o ser oficioimente

dividido @ o Quadro | opresento, de forma sucinta, os suas prndpais caracteristicas gerais e fisicas.

Figura 1 — Unidodes de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estodo de Sdo Paulo
" Legenda

01 - Mantiqueira

02 - Pasibo do Sul

03 - Litoral Korte

04 - Pardo

05 - Piracicabay/ Capivari/ fundiof
0¢ - Alto Tierd

(37 - Boixada Sontist

08 - Sopucal /' Gronde

09 - mﬂﬁf - GUE_{U

10 - Tieig / Sorocoba

11 - Ribsira de Iguape / Litoral Sul
12 - Boixo Pardo / Grande
i3 - Tieté /1 ocord

i1 - Alto Parnopanema

15 - lurvo / Gionde

16 - Tigid / Burolha

17 - Médio Poronopanema
18 - Sio José dos Dourados
19 - Baixo Tiefé

20 - Aguapei

21 - Peixe

22 - Pontal do Peranopanem

LEGENDA

E] Industrial
L Emindustrializagdo
Conservacac

D Agropscuario

Caracterizacao Socio-econdémica

Demografia

A dintimica demogrdfica do Fstado apresentou mudangas imporfntes nas tltimas décados. Houve diminuigdo dos faxas de feaundidods e de mortalidade
e desoceleracdio do ritmo de migragdo porg SGo Paulo. A papulacdo apresentou sensivel reducdio no ritmo de wescimento: de 3,5% o.0. no décuda de 70,
para 1,58% a.u. no periodo 1991,/96.

Porém, apesar do decréscimo dessas faxas o populacio dobrou, no periodo entre 1970 & 1996, passando de cerca de 17.700.000 habitantes paro
pouco mais de 34 milhdes em 1996. Com excaciio das UGRHIs Aguapei e Manfigueira, houve aumento populacianal em todos os municipios dos atvais
unidades de gerenciamento d recursos hidicas no perfodo 1960/1996.

A distribuicdia populacional pavlisto fem suas raizes na economia. Apesar do existéncia de processos mais ou menas recentes, década de 80 em diante,
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de interiorizacio do desenvolvimento industial e de desconcentragdio da Grande Sdo Paulo, as UGRHs industializadas ainda concenfram cerca de 72%
da populacdo do Estado, com densidade populacional de 497,8 hab, /kn¥, superando em muito a média estadual. O Quadro 2 mostra os dados sobre
a populacio do Estado de Sdo Paulo por UGRH, onde se destaca o UGRHI do Afto Tieté com uma populacio fotal de 16.444.565 habitantes e
densidade demogrdfica de 2.392 hab. /kn em 1996.

Quadro 1 - Caracterizagdo Geral e Fisica do Estado de Sdo Paulo

Unidode ?E,‘}Elem iopente i Arenldu N de Municipio (lacificacao Geomorologio Sictemas Aqdiferos
[UGRHI) Bacio (km')
01, Mantiguairg 679 3 {onsenagao Planalta Atldnfico (ristmling
(12. Parabia do Sul 14.547 34 Industriol Planalto Atldntico (ristaling / (enozaico
03 Litoral Noite | 987 4 Consenvacan Frovincin Costaira (ristuling / Cenaziico
04, Purda 9038 13 Em industrializacoo Depessoo Periférica Cristaling / Tubarag / Guoroni / Serro Garol
05. Firacicaba / Capivan / Jundial 14.314 57 [ndustrial Depressao Periferico & Cugsts Bosalticos {risfulino / Tubaroo / Guoroni
0é. Alto Tiste 5.985 34 [ndustrial Planalto Arlfintico (risfoling / Cenozoko
07 Baixada Santistn 1,886 § Industrial Provincio Costei (ristaline / Cenozéico
08. Sapucal / Grande 9.170 N Em industriolizago [uestns Baosalticns e Planalts Ocidentn Guarani / Sema Geml
09 Mogi-Guacy 15.218 38 Em industriolizowoe Cuestos Bosalticos & Depressao Perérica Cristaling / Tubarma / Guarani / Serra Geral
10 Tieté / Sorocabo 11.708 M Industrial Depressao Periféricn e Cuests Basalticas (ristaline/ Tubarag / Guaroni
11. Ribeiro d2 |qunpe / Litoral Sul 16,607 3 Conservacan Praiincio Cosheir (risling / Cenozoro
12 Baing Paido / Grande 7249 12 Eni industrializogao Planoko Central Boure / Serra Geral
13 Tieté / Jacore 11,749 U Em industrializacdo Dagressao Peiiférica Boury / Ser Gerol / Guarani
14 Alto Paanapanemo 22.795 34 Consan/agio Plonalts Ocidentol & Depressao Pedifericn Ciistaling / Tubaido / Guarani / Serra Geial
15 Turo / brande 16,037 b4 Agropecuario Plonaito Cantral Serma Geral/ Baury
16 Tietd / Botalho 13.15] 3 fgropecuario Plonalto Ocidental e Cuestos Bosaltions Boury
17 Medio Paranapanzma 16819 42 Agropecudria Seria Gerol / Boun
18. San Jose dos Doviodos 6,731 5 Agropecudnio Bour
19 Baivp Tiete 15.787 al Agmpecunrio Planalte Ocidental Baur / Sera Gerl
10 Aguapei 13.068 3l Agropecuurio Planglto Ocidentol Boury
11. Peue 10,780 i Agropecuario Flanaifo Ocidental Bauru
22 Fontal do Poranapanemo 12,493 21 Agrapecudrio Planolto Ocidantal (aivn / Boury / Serra Geral
TOTAL 748 B0 645

Caracterizacao Economica

0 Estado de Sio Paulo conta hoje com moderno setor industial, desencadeado, principalmente, pela abertura econdmico da décado de 90.
Os produtos importados, com cusfo de producdo mais baixo que os nacionais, acirraram o competitividode fanfo no mercado externo como
interno. A competicdo internacional, porém, acarretou a faléncia de alguns setores que ndo conseguiram acompanhar o padido de qualidode
exigido infernacionalmente.

0 dinamismo do setor industrial e o acelerada urbanizaco do Estado impulsionaram a expansdo e a diversificacdo do comércio regional e o
oferta de servicos nos centros urbanos do inferior.

A Hidrovia Tieté-Porand e o gasoduto Brasi-Bolivia podem transformar-se em elementos desencadeadores de novas potencialidades regionais.
A Hidrovia Tieté-Parand inferliga o Fstado de Sdo Paulo ao ceniro-oeste e ao sul do pais, & Argentina, ao Paraguai e ao Uruguai, integrandorse
a um sistema multimodal de transporte. 0 gds natural surge como altemnativa energéfica de baixo custo e reduzido impacto ambiental para o
consumo industrial e urbano.

Com relacdio ao sefor primério da economia hd no Estado uma regido com intensa atividades do setor agropecudrio ¢ agroindstrial voltados
tanto para o consumo interno como externo (Quadro 2). As UGRHIs com infenss atividades agropecudrias sao: Ponfal do Paranapanemo,
Peixe, Aquapei, Baixo Tieté, Sdo José dos Dourados, Turvo,/Grande, Baixo Pardo,/Grande, Sopucai/Grande, Pardo, Médio Paranapanema,
Tieté/ Batalha, Alto Paranapanema, Tieté/Jacaré e Ribeira de Iquape,/Litoral Sul.

0s maiores cultivos do Estado tanto em valor como em dre, sio o cana-de-acicar, a sojo, o loranja e o milho e, em menor escala, o café.
Geralmente essas culturas visam o mercado externo e se destinam ds inddstrias de processamento. Exemplo disso é a UGRHI Tieté/Batalha
que se destaca como o maior produtor de loranjo do Estado, responsével por cerca de 38% da producdo estodual. A maior parte do que é
produzido destina-se @ agroinddstria de processomento de suco. Esse tipo de indistrio possibilita a expansdo de ouras como mdquinas e
equipamentos industriis e implementos ogricolas.

No regido oeste predomina o pecudria diversificada (de corts, misto ou de leite) tombém indutora do instalacdo de outras inddstrias, como
alimentacdo (frigorificos), e producdo animal como curtumes.
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A importéncia da economia de uma regido no contexto estadual tombém pode ser analisada através de outros indices, como o Valor Adiciono-
do. As UGRHIs Alto Tieté, Baixada Santista, Paraiba do Sul, Piracicaba,/Capivari/Jundiaf e Tieté/Sorocaba, onde predominam atividades
industriais, parficipam com 80% do total do Valor Adicionado do Estado, sequndo dados relativos ao ano de 1996.

Quadro 2 - Caracterizagdio Sdcio-Econdmica do Estado de Sao Paulo

Populocao em | 994

Atividodes Econdmicas

Unidode de Gerenciamerito o
entidade — y i
T Printipais Produtos Agricalos/Uso do Teria Princingis Athidades ldugttia Valor Adicianada
LIGRHI Utbano otal Demogrifica Tincipais Atividades Industrials 10 R0
{habykm )
01 - Mantigueiro 472 875 51.014 75 Mata naturdl, pastagem o4
02 - Parofba do Sul 1.469722 1.619.923 109 Pecuaria leiteira, pastagem Indistrias de mateniol de transporte, mecdnicoe | 13.410,4
quimica, slemoeletranicos
03 -Litowal Norte 173.311 178.774 77 Bunona, gengibre Mineraiia 1.302,9
04 - Pardo B0B.893 883 120 88 Cong-de-acicar, citrico e reflorestomento | Extragoo & refino de dleos vegetais, popel & 1768.6
celylose
(5 - Piraticaba/CogivariJundiai 3.606.112 3.867 410 43 Cona-de-acucar, laronja Eletroeletionicas, quimica, metalurgia, mecaniea,] 291318
agrondustria, fexil
(4 - Alto Tiete 15,883,502 16444 565 2.392 Hoi-fruti diversificado Bens duravels diversificados, laticinios, quimica, | 90.492.5
metalurgia, mesanica,
farmacéutica, alimentici, i8il, atc
07 - Boiada Santista 1.302.389 1.307 806 547 Hangna, mota Aatural Siderurgin e petraquimica 5:736,1
08 - Sapucov/Grande 528.068 573791 55 Sojn, tana-de-ocuar, milho, cofe Agroindustria, calcadns e industrias afins 21397
09 - thogi- Guogw 1.083.149 1.209.008 48 Cona-te-ucicar, laranjo, broquigria, miltho | Usinas de acdear e dleaol, popel e celulose. 61769
olees, frigorficos, bebidas
10— Tiete/Sorocabo 1,184,521 1.370.953 1135 Batate, harticulturo, cano-de-agdear, Metalurgia, mecdnica, alimenticia, quimica, 7.018,1
tetlorestamanto algtrogletionio
11 - Ribeira da lquape/Litoral Sul 209.237 372,870 1% Banana e che Mingrogao 553.7
17 - Boixo Pordo/Grande 2721088 300.263 40 (ana-de-oeucar, loranjo & <jo Alimenticia (incluindo bebidas) 1.799.8
13 - Tieta/Jacare 1.143.193 1233.017 72 Latanjn, cona-de-ncucar, reflorestamento, |Agroinddstrio de cann, minemcao, fundicao @ 52887
pastagen iefinacio
14 - Alto Paranapanema 464710 631.186 30 (ofe, tomate, cebolo, frutos de cima Mingracao nao metalicn, agroindustria (cour, 1.453,5
temperada, uua, algedo), téil
pesseqo, mocas, olgodao
15 - Tuvo/Grande 938358 1.050.047 58 laranjo, cono-de-agucar, milhe, cofé, Usings de agicor  dlcacl, metalurgio, bebidas, 3.766,5
fuuficulturn, pastagam confecran, moveleita, loficinins e figorificos
16 - Tiete/Batalha 375,551 437310 KL} laranjo Macanica, alimeanhcia 1.475.2
17 - Madio Paranopanema 500838 577.828 33 Cang-de-ncucar, wjo & milho Agraindustiios: usines de cana e dervodos 2 do 1.9995
producoo onimal como
curtumes e frigonficos
18 - 500 Jose dos Dovrados 172718 208812 3 Larnjo, cofé, banana, wo, pastagem | Agroindustria 1.003.3
19 - Baixo Tiete 583.119 654.039 36 Cano-de-oeucar, algoddo, momona, Bebidas, liquides olcodlicos, vinagre 7.673.9
pustigen
20 - Aguops 280317 333,807 33 (afé, feijae, milho, omendaim e algodag, |Mineracan nao merlica: arsin, brito. Dlanas BO9.5
pasigem (70%)
21 - Paive 343908 389.094 46 (ana-de-actcar, feiiao, milho, amendeim, | Agroindustria (friganficos alimentos, oleas 1.087.5
postogeEm garduros vegetdis)
2% - Paptal do Paranapanema 358,793 430.208 3 (ono-de-ogucar, postogem haraindustrio: cana, frigorificas e abaredouros 14315
Fstadn de Sas Poulo 3725276 34,074 644 137 182.045,9

(1) ano bose de 1998
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Disponibilidade Hidrica

A Fiqura 2 esquemitica mostra o balonco hidrico do Estado de Sdo Paulo. O escoamento total de 3.120 nP/s é 29% da precipitacdo
pluviométrica, sendo o méximo pofencial teoricamente possivel de ser explorado, entretanto, por razdes de ordem econdmica esse pofenciol
se reduz na prética a cerca de 70% desta vazdo. O escoamento bdsico, que alimento os cursos d"Ggua na época de estiagem, é de 1.285 m'/s,
cerca de 41% do escoamento total, sendo os outros 59% relativos oo escoamento superficial direto, 1835 m’ /5.

Figura 2 - Balango Hidrico do
Estado de Sdo Paulo

No Quadro 3 tem-se a disponibilidade hidrica superficial para coda UGRHI considerada a drea de drenagem de cada unidade, ou sejo os
volumes produzidos na prdpria bacio.

Fm termos conceituais, sendo a dgua subterranea um componente indissocidvel do ciclo hidroldgico, sua disponibilidade no aqiiffero relaciono-
se diretamente com o escoamento bésico da bacia de drenagem instalada sobre a drea de ocorréncia. A Ggua subterrdnea constitui, enfdo,
uma parcela desse escoamento que por sua vez corresponde G recarga transitdria do aqiifero.

Por razdes hidrogeoldgicas, como o tipo de porosidade, o hidrdulica dos agiiferos e as técnicas convencionais disponiveis para a captacdo de
dquas subterrdneas, foram estabelecidos indices de utilizacdo dos volumes estocados, correspondentes d recarga tansitéria média multianual,
para diferentes fipos de agiiferos adotados por LOPES (1994) e adaptados ds diferentes regides do Estado de S@o Paulo no presente caso:()

Sistema agiifero Indice de utilizagio (%)
Cenozdico, Bouru, Parand-Furnas, Tubordo 250 27

Guerani, Bauru-Caivd, LitorGneo, Quoterndrio 30

(ristalina, Serro Geral 20

Possa-Dois (*) 15

Regionalmente & considerado um Aquiclude

A disponibilidade potencial de dguas subterrdneas ou as reservas totais explofdveis por bacio hidrogrdfica mostradas no Quadro 3, forom
calculadas a partir do escoamento bésico de cada bacia (DAFE/1999), multiplicado pelo fragdo da drea do agiiifero na bacia e pelo indice de
uilizacdio definido onteriormente .

0s nimeros assim deferminados devem ser considerados com cautelo. O propdsito é estabelecer comparacdes entre o disponibilidade natural
e as extracdes, a fim de ouxiliar no planejamento do aproveitamento racional dos recursos hidricos.

Convém oinda enfatizar que as estimativas siio vdlidas apenas para os agiiferos livres ou fredticos. Existem “camadas” agiiferas confinads,
como 6 o caso do Sistema Guarani (porcdio confinada com drea de descarga situada muitos quilémetros ao sul de Sao Paulo - Argentina, Rio
Grande do Sul/Brasil), conforme definido por ROCHA (1997), in Estudos Avancados. Nesse estudo sdo estimadas em 40 km'/ano os
reservas fotois explotdveis para fodo o Sistema Guarani que se estende aos femitdrios vizinhos do Brasil: Paraguai, Argentina e Uruguai. Na
porcdo paulista, proporcionalmente d sua drea de ocorréncia, estima-se em 4,8 km® /ano (152 m/s) us reservas explotdveis disponiveis para
o ferritdrio estadual provenientes do Sistema Guarani confinadb.
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Quadro 3 - Disponibilidade Hidrica no Estado de Sao Poulo
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Usos e Demandas dos Recursos Hidricos

0 objetivo do gerenciomento dos recursos hidicos é a distribuicdo eqgitativa das disponibilidades hidricas enre usos e usudrios compefifivos.
Quanto maier o escassez da Ggua, maior a necessidade e a importineia do seu gerenciomento. De outia parte, o gerenciamento dos recursos
hidricos também deve asseguror podides de qualidade compativeis com as necessidodes dos usudrios. Diversos critérios podem coractenzar os
usos do dgue:

Com derivogdu: Sem derivegio: g
ahastacimento uthano dilwigic, tronsporte ¢ ossimilagdo da esgotos

abestecimento industiial presarvecio dn founn e do flora 1
abostecimento 1ural | geracio hidrelétiica

ntigogao | tetreogiio ¢ luzer

aqbiculturg novagogan Huvial

Coracterisfica importante de um determinado uso, o derivacdo quase sempre implica em maior possibilidade de conflitos entre usos. Resulto,
regra geral, no retomo das dguas denvadas em menor vazdo, isto €, com perdas consuntivus cujo porcentual varia em coda uso e aso, com
alterogdes de qualidade mais ou menos intensas.

Desta formu, nos usos consuntivos do dgua é necessdrio manter um cadastio dos usudnios, permanente e com afvalizacdo periddica. Existem
cadasfros permunentes dos usos doméstico e industrial que ndo so atualizados com o freqiéncio desejodo. Também oinda ndo se dispde de
um codastio de irrigantes. Por esses mofivs propdese a cringdo de programas de atualizagdo de coptogdes e de lancomentos industriais
domésficos € o cadustro de imigantes, todos fundamentais para o sistema de plonejomento dos recursos hidricos.
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CRH - CORHI

Relatério de Situacido dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo - Sinte



Uso Doméstico

Por uso doméstico da dgua entende-se, sequndo DAEE (1996), toda o dgua captada que vise, predominantemente, ao consumo humano de
nicleos urbanos (sede, distritos, bairros, vilas, loteamentos, condominios etc.). Pode ser piblico, o que constitui o abastecimento publico
urbano, ou privado, que sdo os usos particulares da dquo para abastecimento.

As informagdes sobre o uso urbano da dqua sdo precdrias e dispersas em vdrios levantamentos, como se pode constatar pelos Relatsrios Zero. A maior
parte dos bacias obteve dados da SABESP dos Servicos Autdnomos e das Prefeituras, ou mesmo de estudos isolados que estimam a demand.

Por outro lado, o cadastro de captacdes mantido pelo DAEE para o sistema de outorga do uso das dguas piblico ou privado deve ser tomado
com reserva jd que suas informaces ndo tém sido atualizadas com a devida fregiiéncia, no caso dos municipios, a renovacdo dos portarias de
outorga se dd a cado dez anos.

As informacdes sobre o uso doméstico privado se resumem aos dados constantes do cadastro do DAEE, nos Relatérios Zero nota-se que
disponibilidade de informacdes & ainda escassa e que provavelmente representam apenas uma parcela pequena em relacio aos dados reais.
Ha de se notar tombém que boa parte do demanda é atendida por pacos dos quais ndo hé cadustro sistemdtico dos usudrios atuais.

0 uso doméstico das dguas superficiais, estimado em mais de 110 m3/s, Quadro 4, restringese praticamente ao uso publico ligado aos
sistemas de abastecimento, a participacdo do uso doméstico privado é bem pequena, estando mais voltada d utilizacdo dos Gguas sublerrineas.

Uso Industrial

Da mesma forma que o uso urbano, o uso industrial necessita de dados cadustrais atualizados de forma periddica. Basicomente foram
adotadas informacdes do cadastro do DAEE que apresentam dados sobre os volumes captados e lancados das principais inddstrias com
captacdo prdpria de dqua superficial. As que se abastecem na rede publica, em geral, estdo incluidas no uso urbano e as que utilizam
conjuntamente pocos e rede necessitam de cadastro mais eficiente.

A CETESB, que realiza o controle da poluicdo dos dguas, dispde também de informacdes sobre o uso industrial: porém, seus dados estdo mais
voltados ao aspecto qualitativo dos efluentes e ndo ds demandas requeridas pelas inddstrias.

Vale ressaltar que as informacdes constantes do cadastro do DAEF sdo atualizadas a cada cinco anos, prazo em que expira a validade das
portarics de outorga do uso. Os dados mais recentes englobam o periodo 1993 /98. Com base nos dados sobre as industrias constantes desse
codastro, estima-se que o uso industrial da dgua superficiol no Estado de Sdo Paulo esteja por volta de 93 m3 /5.

A maior parte das indUstrios concentra-se nas bacias do Alto Tieté, Piracicaba,/Capivari/Jundiai, Tieté /Sorocaba, Mogi-Guacu, Baixada Santista,
Pardo e Paraiba do Sul. Porém, a regido dos rios Mogi e Pardo reine nimero significativo de usinas de acicar e dicool do Estado, grandes
usudrias da dgua.

A presenca das usinas de acdcar e lcool em outras regides do ferritdrio paulista também 6 responsdvel por mais da mefade das demandas,
como no caso das bacias do Sdo José dos Dourados, Aguapei e Médio Paranapanema.

Uso na Irrigacao

No Estado de Sao Paulo o volume das chuvas de 1.376 mm/ano d primeira vista é satisfatério para garantir a producdo agricoln. Todavia, sua
distribuicdo oo longo do ano ndo é uniforme. A precipitacdo pluviométiica concentra<se no perfodo de outubro a marco, época em que o
agriculfor paulista depende das chuvas para o desenvolvimento de culturas anuais. Quando acorrem os veranicos (alguns dias seguidos sem
chuva durante o periodo chuvoso) hd quebras de safras, que podem ser grandes, ou até fotais, com prejuizos considerdveis aos agricuffores e
indiretamente @ populacdo (escassez e aumento no preco dos alimentos). O uso da irigacdo nessas condicdes se justifico para garanfir ao
agricultor uma sofra boa e segura.

Por outro lado, nos meses secos de abril a setembro, o uso da irrigacdo cria condicdes para, no minimo, mais um cultivo com melhor
aproveitomento da drea e da infra-estrutura (fratores, maquinas efc.) normalmente ociosas. Deve-se ressaltar ainda que os precos obtidos pelo
produtor, nessa época, sdo bem superiores, devido a inexisténcia de cultivos tradicionais (sem irrigacéio). Outro fator favordvel ao uso do
irtigacdo no periodo, € a possibilidade de producdo de sementes selecionadas, uma vez que as condicdes climdticas sdo propicias.

Até o momento ndo existe levantamento confidvel das dreas irrigadas no Estado de Sdo Paulo. No censo agropecudrio qiiingiienal o IBGE
divulga informacdes relativas a nimero de irrigantes, drea irrigada e tipos de irrigacdo o nivel de municipio.

0 volume de dgua que uma plantacdo consome (uso consuntivo) varia principalmente com o fipo da cultura, seu estdgio de desenvolvimento,
clima da regido e época de cultivo. As dguas das chuvas podem atender total ou parcialmente o essa demanda. A fim de ndo haver perda de
producdo, o restante da dgua necessdria & cultura deverd ser fornecida pelo irrigacdo.
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Como as exigéncias de dgua pora as planfacdes variam em funcdo de uma série de fatores e como as quantidades de dgua fornecidas pelo
chuva tombém sdio varidveis, o necessidade de Ggua para a irrigacdo é extremamente diferente sazonal e regionalmente, passando por
grandes picos ou onulondo-se circunstancialmente no Estado de Sdo Paulo.

Qutros componentes importantes na deferminacdo do quanfidade de dgua utilizada no uso agricola sGo o método de irigacdo adotado e sua
eficiéncia na aplicacdo do dgua.

Tendo em vista a gama de varidveis para deferminar a dofacdo de rega e que os dados de pesquisa existentes sdo insuficientes e desatualizados
e ndo representom os quantidades efefivamente utilizadas pelos imigantes, considerouse uma dotacdo de 0,327 |/5/ha para fodos as
UGRHs, o que resulta numa demanda de ordem de 143 m3/s.

Estabelecendo-se uma comparacdo entre a vazdo estimada e a efetivamente cadostrada na Divisdo de Outorgas do DAEE, do ordem de
2,94m’ /s, depreende-se que os usudrios de recursos hidricos na agricultura irrigada, em geral, ndo solicitam as outorgas para o desenvolvimento
dos atividodes hidroagricolos.

Uso Rural

Considera-se uso rural toda o dgua utilizada nas ofividades rurais, exceto na figacdo. A dgua para consumo humano ndo é aqui incluido. A
agiiicultura, no Estado, se sobressai em relacdo as demais atividades.

Os dados sobre o demanda no agiiicultura originam-se do cadastro do DAFE que contém os usudrios outorgados dos recursos hidricos. As
demandas sdo estimadas por volta de 4 m3/5. Normalmente os volumes captados retornam aos cursos d‘dgua.

Apesar de o agiiicultura ter significado amplo,  piscicultura destaca-se e predomina sobre as demais afividades.

0s Relatérios Zero citam os dados levantados pelo Projeto Lupa quanto ao fotal de propriedades rurais, ndmero que se mostrou superior aos ponfos
cadastrados no DAEE. No cadastro do DAFE também foram levantados outros usos rurais, como o pecudria, ainda que em menor escala e
freqiiéncia, e foi incluida mais a titulo ilustrativo, jd que ndo se dispde afé o momento de dados mais consistentes dos demais usos do setor rural.

Aguas Subterréneas: Aptidao e Usos

A crescente utilizacdo dos recursos hidricos subferrdneos em todo o territério paulista apresenta indmeras vantagens em relac@o aos mananciais
de superficie. A primeira é que na maior parte dos casos, especialmente nas cidades pequenas e médias, o abastecimento é facilmente
atendido por pocos ou outras obras de captacdo, com prazos de execucdo mais curtos ¢ de menor custo, tornando mais flexivel o escalonomento
dos investimentos. Além disso, os mananciais subterrdneos sdo naturalmente melhor profegidos dos agentes poluidores; a dgua captada
quase sempre dispensa fratamento.

No entanto, a evolucdo que houve no setor de maquinaria e equipamentos de perfuracdo no foi acompanhado pelo controle da exploracdo
do dqua subterrdnea, ainda realizada de maneira desordenada e predatdria e sem nenhuma conscientizacao publica para o problema. Alguns
fatores agravam a situacdio: o timida aplicacdo dos regulomentos que disciplinam a pesquisa e o exploracdo de aqiifferos, o estdgio incipiente
de producdio de normas e diretrizes técnicas de projetos e de construcdo de pocos, a insuficiéncia de pessoal técnico habilitado e o falt de
aplicacdo do conhecimento hidrageoldgico disponivel.

Com vistas o estabelecer uma estimativa do nimero de pocos atualmente em atividade, bem coma os volumes explotados de dguas subterrdneas
por aqiifero nos 22 UGRHs, foram utilizados dados dos Relotdrios Zero, informacdes do DAEE, do SABESP e do CETESB, avaliando-se que 60
m3 /s sdo atualmente captados.

Nofa-se extensa uilizacdo da dgua subterrinea nofadamente no abastecimento publico que em termos de vazdo consome cerca de 20 /5.
Atualmente 72% dos municipios no Fstado de Sdo Paulo (46.2) sio total ou parcialmente abastecidos por dguas subterrineas que atendem a uma
populacdo aproximada de 5.500.000 habitantes. Desse total 67% (308) sdo totalmente abastecidos por dgua subterrdnea. Embora predominem
enfre estes dlfimos os municipios com menos de dez mil habitantes, cidades como Ribeirdo Preto, Mafdio, Tupd, Andradina, Sertdozinho, Cajomor
e Lins dependem fdo somente da dgua subferrdinea para seu abastecimento como se pode constatar pelo exame do Figura 3.

As informacdes disponiveis ndio permitem estabelecer uma divisgo sequra dos quase 40 n¥’ /s de dguas subterrineas extraidos, destinados aos
demais usos, que ndo no abastecimento piblico. No Alto Tieté pode-se afimar, no entanto, que cerca de 437% dos pocos destinam:-se ao uso
industrial e que deles podem estar sendo extraidos, no minimo, 2m’/s de dguo.

Diante de uma exploracdio desordenada e sem controle & mister que uma politica conseqiiente de aproveitomento das dguas parta da
premissa fundamental de que esse recurso é estratégico e sua degradacdo e exaustdo podem acarretar conseqiiéncias irreversiveis.

Sdo necessdrias acdes corretivas e de confrole em municipios com grande consumo de dgua subterranea coma, por exemplo, Ribeirdo Preto,
Sao José dos Campos, Sdo José do Rio Prefo e Bauru, onde jd se conhecem os efeitos de uma explotacdo infensiva com rebaixamentos
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excessivos dos lencdis fredticos.
No geral, estima-se que sdo utilizados no Estado de Sdo Paulo cerca de mais de 400 m’ /s dos  recursos hidricos disponiveis, dos quais 15%
correspondem a exfracdo de dguas subterraneas, Figura 4.

Figura 3 - Uso du dgua
subterrinea para
abastecimento piblico

Paresntagem di usn des bgues subirrinees
LAY
Taly
WA
LR
LY

(LA

Quadro 4 - Demanda Global de Agua no Estodo de Sdo Paulo

Unidade de Garenciamento Superficial Subterdneo
(UGRHT) Domestica Industrial Irrigagan Rural Total langomento Piblico Total

01 - Manfigueira 038 0,04 0,10 0,63 1,15 0,77 0,00 0,01
02 - Foraiba do Sul 33 6,50 1042 0,00 20,27 10,18 1,70 3,60
03 - Litoral Norte 249 0,00 0,01 0,50 300 0,09 0,00 0,01
04 - Pardo 0,97 5,58 12.91 0,44 19.90 443 34 5,60
05 - Pimcicobo/Capivari/Jundial 14,48 16,40 9,90 0,54 41,52 15,18 0,45 4,03
06 - Alm Tiata 61,11 16,47 763 0,00 80,21 37,66 011 20,00
07 - Bujeoda Santista 918 11,70 0,00 0,02 70,50 6,80 0,00 0,42
08 - SopucayGrande 127 017 986 0,08 11,38 1,18 0,81 1,47
09 - Mogi-Guacy 4728 16,00 18,74 0,63 39,65 0,58 054 1,95
10 - Tieté/Sorocaba 257 409 7.84 0,00 14,50 5,34 0,42 0,50
11 - Ribeia de |guope/Litora| Sul 1,01 0,00 0,59 0,00 1,60 044 012 035
12 - Boixo Pardo/Gionde 0,65 2,12 6,67 0,36 9.8 1,39 0,30 0,48
13 - Tieté/lacare 1,99 6,81 12,71 0,28 21,78 1.27 3,09 517
14 - Alto Pamnoponeman 151 201 18,03 0,71 75 210 030 0,40
|15 - Turvoy/Grande 0,80 0,60 769 012 2.2 2,19 3,08 6,53
|16~ Tieté/Batalha 025 138 N 0,10 4% 1,88 0,88 1,19
17 - Médio Paronapanema 1,03 053 3,65 0,00 521 1,30 127 1,81
18- Sao Jose dos Dourados 0,19 0,26 1.13 0,01 1,59 0.59 037 0,98
19 - Baixa Tietd 143 137 9.97 on 12.88 1,78 082 119
20 - Aguapai 030 026 in 0,00 3,78 0,08 0,74 1,43
21 - Paixa 082 0,79 202 0,00 3,63 0,27 0,44 0,97
22 - Pontal do Paronopanema 0,83 0,18 213 0,00 315 0,68 1,10 1,66
Fstado de Sao Paule 11,09 9327 14341 4,52 35229 124,17 10,22 5975
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Figura 4 - Usos dos recursos hidricos
no Estado de Sdo Paulo
(ms)

Demanda total Abgstecimento publico

-~ Supediciol B subteneneo

Importacéo/Exportacéo de Agua entre UGRHIs

Destacam-se pelo volume de dgua fransferido:

a reversdo do UGRHI do Piracicaba /Capivari/Jundiai para a UGRHI do Alto Tieté de até 31 n’ /s, através do Sistema Cantareira, para o
abastecimento piblico do Regido Metropolitana de Sdo Paulo;

a reverso de cerca de 22,5 m'’ /s da UGRHI do Alto Tiefé para a UGRHI da Baixada Santista para gerocdo de energia através do Sistema
Billings/Henry Borden, com um turbinamento médio aproximado de 25,7 n¥ /5;

a fransferéncia de vazdes entre as UGRHIs Baixo Tieté e Sao José dos Dourados, nos dois sentidos, dependendo da afluéncia de dguo aos
reservatdrios, através do Canal de Pereira Barreto utilizado para o navegacdo e que interliga os reservatdrios de llha Solteira e Trés lrmdos.
Outro destague de reversdo de dqua, que ndo se dd dentro do Estado de So Paulo, mas sofre sua influéncio, é o desvio de cerca de 16 m*/
s, o lodo paranaense da UGRHI do Ribeira do Iquape para a Baixada Paranaense, pelo Sistema Capivari/Cachoeira, para geracdo de energia
na Usina Hidrelétrica Parigot de Souzo.

Demanda x Disponibilidade
Aguas Superficiais

A partir dos demandas estimadas onteriormente, procurou-se fazer um balanco entre o disponibilidade hidrica existente em cado bacia e os
demandas superficiais e subterrineas. O resultado encontrase no Quadro 5, ndo foram consideradas as vazes reqularizadas nem os lancamentos
efetuados.
0 Estado de Sdo Paulo utiliza 40% da sua disponibilidade hidrica para atender ¢ demanda de dgua superficial. Da observacdo da Figura 5
verifica-se que sefe bacias jd podem ser consideradas criticas. (Isto se dd quando o soma das vozées captadas em uma determinada bacia
hidrogrdfica, ou em parte delo, supera 50% da vazdo minima). Sdo elos: Pardo, Piracicaba/Capivari/Jundiai, Alto Tieté e Baixada Santista,
Mogi-Guacu, Tieté/Sorocaba e Tieté/Jocaré. No Alfo Tieté as demandas superam as disponibilidades em mais de 60 m’/s. Além das bacias
ji em situacdo crifica, os do Baixo Pardo/Grande, do Baixo Tiefé e Sopucai-Mirim/Grande estdo préximas de atingir esse indice. Os Relotdrios
Zero, por sua vez, mostram que algumas regides podem ser consideradas criticas, mesmo em bacias que ndo apresentem no sev fodo
problemas de disponibilidode. Assim, apresentam problemas de disponibilidade localizada cursos d'Ggua dos sequintes bacias:

Turvo/Grande - ribeirdes dos Patos, Cachoeira e da Onca;

Tieté/Batalha - ribeirdo Tiés Pontes e rio Sdo Lourenco;

Sapucai Mirim/Grande - ribeirdo do Jordim; e

Alto Paranapanema - Baixo Itapetininga devido principalmente @ irrigacdo infenso.
Se for considerado o balanco quanto ao uso consuntivo, pode-se notar que as bacias Alfo Tieté e Piracicaba/Capivari/Jundiaf fd sdo criticas e
necessitam de programas de racionalizacdo de uso e de obtencdo de novos mananciais.
Em termos de dguos subterrdneas a extracdo de dgua por meio de pocos, estimada em cerca de 60 m* /s, indica que em termos globais os
recursos hidricos subterrneos sdo ainda pouco utilizados, representando apenas 17% da disponibilidade estimadu. Entrefanto, essa relativa
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folga ndo reflefe as situacdes locais em que a extracdo é acentuada e estd provocando rebaixamentos excessivos dos lencdis fradticos, como,
por exemplo, em municipios das bacios do Pardo (Ribeirdo Preto); Turvo/Grande (Sdo José do Rio Preto); Paraiba do Sul (Sdo José dos
(ampos); Tieté/Jacaré (Bauru). No Alto Tietd as extracdes provenientes do agiiifero sedimentar no municipio de Sdo Paulo superam as
recargas naturais, que, enfrefanto, sdo compensadas pelos perdas fisicas das redes piblicas de abastecimento e esgotamento. Em situacdes
de superexplotacdo a superficie piezométrica dos agiiferos rebaixa-se e os direcdes do fluxo subterrineo que inicialmente dirigiam-se ao rio
inverten-se para o agiifero, reduzindo o escoomento bisico.

Figura 5 - Balongo
demanda x disponibilidode

Problemas na Regiso de
530 José dos Campos
dovida a0 uso Intensive

X - g 4 de dguas sublerrdness
- : s / A 7
a5 . Serrada

LEGENDA

n Superficiil @ Subterranes Crificos
n Superficial Critico

—

i._} Superficial Preocipanie e Subterrdneo Critico

{ Santisty
Buperficial Preocopante

Problemas na Bacia do
Hapetininga devido a

_lmigacac intensiva

]

[} Superficlil @ Subterraned sem Problemas

Quodro 5 - Balango demanda x disponibilidade

Unidade de Gerencioment Superfial | Subteranea
I (LIGRHI) Dem?ndn Dispunibil'[dude Indira de Utlizagio i}%mgndu Disponitilidode | lndice de Utifizagoo
(m's) {m/s) (%} (m/s) {m'tg) {%)
07 - Mantiqusira 1,15 1 | 164 0,01 2,00 0,50
02- Porha do Su 027 7 80 | 3 20,10 1791
03 - Literol Norfe 3,00 28 10,7 201 820 0,12
04 - Parto - 19,90 3 63 560 10,00 5603
05 - Piracicabay/Capivori/Jundii 41,52 13 94,6 403 | 2400 16,78
06 - Ao Tieté : 021 0 40,1 ' 00 | 19,10 10471 "
| 07 - Babado Sarista | 0% » 53,4 o2 | 15w 278
| 08 - Sopucairande 11,38 2 ans 147 10,80 1357
09 - Mogi-Guagu 39,45 49 80,9 195 16,80 | 11,63
i 10 - Tietd/Sarocaba 14.50 22 65,9 i 0,50 ?,SE L 641
11 - Ribeiro de lgunpe/Litoral Sul 1,60 157 10 0,35 57,90 0,60
12 - Baixa Parde/Gronde 9,82 2] 46,8 0,48 11,00 140
13 - Tiatéy Jocore n,78 40 545 517 12,90 40,08
14 - Alto Paranoponemn 72,25 84 265 0,40 35,00 1,60
15 - Iu;mfGrunde 2.2l 76 354 6,53 10,50 _ 6217 |
16 - Tieté/Batalha 490 g 15,8 11% 10,00 R
17 - Medio Paranapanema 5,21 5 80 1,81 20,70 877
18 - S0 José dos Dourodas 1,59 12 133 01,98 440 721
19.- Baino Tt 12,88 27 a7 119 o | 9
20 -Aguapei 3.78 28 13,5 1.43 10,90 13,09
71 - e 363 ¥ | us 097 11,60 839 |
2 - Pontal do Paignapanema 315 3 93 1,66 15,20 10,89
Estad de Soo Paub 35229 8 395 5975 B0 | e
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Aproveitamentos Hidrdaulicos

Existem no Estado de Sao Paulo cerca de 73 obras hidrdulicas, em operacdo ou em constucdo, consideradas mais relevantes do ponfo de vista de
aproveitomento dos recursos hidricos, compreendendo barragens, estacdes elevafdrias, usinas hidrelétricas e reservatdrios.

A maior incidéncia de obras hidrdulicas ocorre na UGRHI do Affo Tieté, com 21 obras.

Os reservatdrios de regulorizacdo formados pelas obras sdo responsaveis pela inundacdo de cerca de 10.000 km? das dreas do Estado de Sdo
Paulo e dos Estados circunvizinhos, representando cerca de 4% da drea do Estado de Sdo Paulo. Em fermos de volume dtil, sdo mais de 62 bilhdes
de mefros cubicos de dgua que podem ser armazenados, o que corresponde a uma vazdo de aproximadamente 2,000 m° /s, se liberados em um
ano.

Quanto  drea inundada, considerande-se que esteja fotalizada na UGRHI em que se localiza o obra, merecem destaque as UGRHIs de Sao José dos
Dourados, Baixo Tieté e Pontal do Paranapanema, que juntas contém 59% da drea fotal inundada pelos obras hidrdulicas do Estado. Em termos
de volume (il de armazenomento, essus trés UGRHIs fambém se sobressaem, confendo cerca de 51% do volume total armazenado.

38 Figura 6 - Aproveitamentos hidrdulicos
- Nimero de Obras

21

UGRHI 06 UGRHI11 UGRHI 05 Demais
UGRHIs

Geracao Hidrelétrica

0 Estado de Sao Paulo é o principal centro consumidor de energia elétrica do pais, respondendo por aproximadamente 55% do consumo da
Regido Sudeste ¢ 40% do consumo brasileiro. 0 atendimento desse mercado em fermos de quantidade, com qualidade e tarifas compativeis
com os seus requisitos, 6 um dos grandes desafios do governo do Estado, por intermédio das concessiondrias sob seu controle aciondrio, com
0 cooperacdo de algumas concessiondrios privadas atuando em Greas restritas, mas nem por isso de menor imporffncio.

Com a conclusdo das usinas hidrelétricas de Porto Primavera (1.814 MW), Rosana (320 MW), Taquarucu (504 MW) e Trés Irmdos (1.292
MW), estd encerrado, no Estado, o ciclo de consfrucdo dos grondes aproveitamentos hidreléfricos.

A Figura 7 a sequir resume a situocdo otual dos usinas hidreléfricas no Estado de Sdo Paulo.

A capacidade hidrelétrica instolada dentro e nos limites do Fstado atuolmente é de 18.078 MW, Adicionando-se os 14 MW que representam
0 capacidade desativada, totalizaria um potencial de 18.092 MW.

Considerando-se apenas as concessiondrias paulistas (excluindo CEMIG e FURNAS) a capacidade instaloda é de cerca de 14.412 MW.

0 potencial hidrelétrico remanescente no Estado é estimado em cerca de 2.600 MW, sendo que, deste total, 1.230 MW jd foram objeto de
algum tipo de estudo, e os restantes 1.370 MW sdo apenas estimativos. Esse potencial constitui-se, em sua grande parfe, por aproveitamentos
de médio (10 a 50 MW) e pequeno porte (menores de 10 MW), com excecdo de Batatal, Funil e Tiuco Alto, no rio Ribeira do Iquape, com
poténcias superiores a 50 MW,

Em termos de capacidade instalada de geracdo destacam-se as UGRHs do Pontal do Paranapanema (3.279 MW), de Sdo José dos Dourados
(3.230 MW) e do Baixo Tieté (3.006 MW), representando juntas cerca de 53% do potencial fotal instalado.

Dentre as usinas em operacdo destacam-se pela capacidade instalada: llha Solteira (3.230 MW), Porto Primavera (1.814 MW), Marimbondo
(1.440 MW); Souza Dias (fupid - 1.411 MW), José Ermitio de Moraes (Agua Vermelha - 1.380 MW) e Trés Irmios (1.292 MW).
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Figura 7- Situagto das usinos

hidrelétricas ' 1370 MW
estimado

1 1.230 MW
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instalada ™

18.078 MW

Navegacéao

Desde o inicio da década de 50 o governo do Estado vem investindo no rio Tieté para tormd-o navegdvel. Com a conclusdo das obras de
regularizagdio do Tiefé e do Parand, tem-se uma rede hidovidria integrada com cerca de 1.700 km, incluindo as extensdes navegdveis fora do
Estado de Sdo Paulo, constituindo o Hidrovia Tieté-Parand.

Atualmente, jd é possivel a navegacdio desde Conchas ao reservatrio de Trés lrméos, no Estado de Sao Paulo, e a Sdo Simdo no rio Paranaiba,
num total continuo de 820 km.

0 potencial imediato de carg é de seis milhdes de tonelodas, entre grdos, madeira, fertilizantes, combustiveis, maferial de construcdo e
oufros arfigos fransportdveis por hidrovias.

No rio Piacicaba, o fuiuro terminal hidro-rodo-ferrovidrio de Piracicaba, previsto para a foz do rio Corumbatar, deve ser considerado importante
para o plano hidrovidrio estadual. Possibilitard conexdio com Sdo Paulo e Santos, por ferrovia, e também integracdo com o modal rodovidrio,
para as cargas da regido.

A longo prazo serd possivel expandir esta rede hidrovidria em mais 3.160 km, totalizando 4.766 km de hidrovia classe “A” somente no
Estado de Sao Paulo. '

0 Estado de Sdo Paulo dispde, dentro de seus imites territoriais, de uma rede hidrovidria potencial de 4.166 km, assim distribuidos: 193 km
no rio Piracicaba (foz até Paulinea); 1.013 km no rio Tieté (foz até Mogi das Cruzes); 390 km no rio Parand (Santa Fé - Porto Primavera);
760 km no rio Paranapanema (foz afé ltapetininga); 540 km no rio Grande; 520 km nos rios Mogi-Guacu (da foz até Mog-Guacu) e Pardo
(do foz até Sao José do Rio Pardo); 170 km no rio Paraiba do Sul (de Sdo José dos Campos até Cruzeira); 330 km no rio Ribeira do lquape
(do foz d divisa do Estado) e 250 km no rio Peixe (do foz até Marila).

Parte significativa desto rede é contemplada no Plano Nacional de Viacdo.

A Figura 8 apresenta os rios com potencial para navegagdio no Estado, indicando os trechos navegaveis e respectivas extensdes, além do
hidrovia existente.

Figura 8 - Potencial de navegagio
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Turismo, Recreacao e Lazer

U dos usos milltplos proporcionados pelo dgua € a sua utilizacdo para o turismo, a recreactio e o lazer. Nas diversas regides do Estado enconfram-
se poucas reas munidas de recursos para proporcionar enfretenimento e contato com a natureza, embora os lagos consfifvam um potencial de
lazer de muitas comunidades.

A CESP através da implantacdo de usinas geradoras de energia elétrica localizades principalmente ao longo do rio Tiefé, cria novas dreas de atracdio
para esportes nduticos, pesca e rofeiros de navegacdo. Possibilta com isso o desenvalvimento e o aproveitamento das dreas nas margens das
represas, preserva o meio ambiente e aumenta a defesa ecoldgico.

Dentre os reservatdrios atualmente ufilizados para o desenvolvimento do turismo, da recreacdio e do lozer destacam-se, no interior do Estado, os
implantados pela CESP, muitos deles i com avancado grau de desenvolimento, e na UGRHI do Alto Tieté, os reservatorios Billngs e Guarapiranga,
muito utiizados para a prética de esporfes nduticos.

Com relacdo ao turismo, recreacdio e lozer junto ao litoral, as UGRHs do Baixada Santista e do Litoral Norte se sobressaem. Embora a afracdo pelo
dgua marinha sejo maior que pelo dgua dos rios e represas, o litoral fluvial é bastante extenso e sua organizacdo para o aproveitamento poderia
muito bem atender a populacdo circunvizinha, desafogando as praias moritimas,

Qualidade das Aguas
Aguas Superficiais

A poluico do dgua origina-se de vrias fontes, entre as quais se destacam os efluentes domésticos, os efluentes industriais, o deflivio
superficial urbano e o defldvio superficial agricolo. Estd, porfanto, associada o fipo de uso e ocupacdo do solo.

(ada uma dessas fontes possui caracteristicas praprios quanto aos poluentes que carreiam. Os esgotos domésficos apresentam confaminantes
organicos biodegraddveis, nutrientes e bactérias. Jg a grande diversidade de inddstrias do Estado de Sdo Paulo confribui com variabilidade
mais intensa nos confaminantes lancados aos corpos d'Ggua, além dos 4 citados, e muitos outros que dependem das matérias-primas ¢ dos
processos industriais ufilizados.

Na pritica, as diferentes formas de aporte tornam inexeqiiivel o andlise sistemdtica de todos os poluentes que possam estar presentes nas
dguas superficias. Para facilitar o interpretacdo das informagdes sobre a qualidade da dgua, utilizase o Indice de Qualidade das Aguas - 104,
que incorpora nove pardmetros de avaliacdo considerados relevantes, cujo determinanfe principal é sua ufilizacdo para o abastecimento
publico.

A Rede de Monitoramento da Qualidade das Agquas Interiores do Estado de Sao Paulo, aperada pelo CETESB desde 1974, em 1997 dispunha
de 124 pontos de amostragem distribuidos entre os principais corpos d'Ggua. O Mapa 1 apresenta as informacdes dos niveis atuais e
tendéncios da qualidade dos dguas interiores do Estado de So Paulo tendo por base os valores do IQ4 20% (limite inferior do qualidade de
um corpo d'dgua) obtidos durante 1997 .0s tiechos dos corpos d'dgua representados com a cor azul designam qualidade Ofima; verde
qualidade Boa; amarelo qualidade Aceitavel: vermelho qualidade Ruim e preto qualidade Péssima.

As tendéncios Melhora, Piora e Indefinida representadas pelos circulos que também localizam os pontos de amostiagem sio avaliadas
estafisticamente. Os circulos coloridos em azul indicam tendéncia de Melhora; em cinza, Indefinida e em vermelho, Piora.

Os resultados dos andiises efetuadas sistematicamente nos 124 pontos de monitoramento sio reflexos da porcentagem de dreas preservadas
ainda existentes, da utilizacdo dos recursos hidricos como depositdrios direfos de esgotos domésticos e industriais, e dos rejeitos afluentes gos
corpos d'gua provenientes da atividade minerdria, em suma, das afividades desenvolvidas nas UGRHIs.

(onstato-se que no maioria dos unidodes hidrogrdficas hd predomindncio da classe Boa sobre as demais. Parficularmente, as UGRHIs 16
(Tieté/Batalha) e 19 (Baixo Tieté) sdo as que se apresentam em melhor situacdo, com maior predomindncia na classe Otima. Este fato deve
relacionar-se 6 menor ocupacdio de suas bacias de drenagem, d presenca de poucas indUstris, dreas agricolas com pouco uso de fartilizantes
e defensivos agricolos etc. A UGRHI 06 (Alto Tiete), por outro lado, foi a que apresentou o maior comprometimento da qualidade de suas
dguas, mostrando o maior incidéncia da cotegoria Péssima (23%). A pior condicio de qualidade dos dguas dessa unidade hidrogrdfica pode
ser explicada por sua localizacdo que abrange o Regido Metropolitana de Sdo Paulo caracterizada pela alfa ocupacdo urbana & por abrigar o
maior pdlo industrial do pais. Outras unidades hidrogrdficas onde também se verificou a ocorréncio da classe Péssima foram as UGRHIs 05
(Piracicaba,/Capivari/Jundiai), 07 (Baixada Santista), 08 (SapucarMirim) e 10 (Tieté/Sorocaba).
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0 Quadro 6 apresenta as cargas poluidoras orgdnicas (doméstica e industrial), os equivalentes populocionais e o carga inorgdnico para cada
uma das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos em que estd subdividido o Estado de Sao Paulo. A reducdo das cargas orgdnicas,
Figura 9, mostra o estado de tratamento dos efluentes.

Quadro 6 - Cargos Poluidoras no Estado de So Paulo

iidids 86 Geisritaaits Carga Orgéinica Totol Biodegraddvel (kgDBO-/din) Carga Inorgénica {t/ono)
(UGRHI) Potenciol Ramarisseatie Patencio Remanescante
Urbana (1) Industrial {2) Urbona Industrial
01-Mnatiqueinn 2315 100 2259
07 - Paraiba do Sul 79,338 78.600 59810 13.493 |.894 395
03 - Litasal Norte 9.359 B.073
04 — Pardo 43.693 612.880 40.377 7486 |7 2
15 —Piracicabyy Copivary’ Jundiol 194730 |.764 646 172718 101.540 1.761 252
(06 - Alta Tieté 857745 470487 618.313 146,425 1.725 341
{7 - Boivadn Santista 10.329 157 460 36,206 1.140 6909 0
(8 - Sapucai/Grande 28518 407.930 10,690 3063 13 5
09 - Magi-Guagu 58490 1.826.353 52374 13.597 360 308
10 - Tietd/Sorncoba 63964 132190 56530 9.880 17! Ell
11 - Ribeir de lguape/Litoral Sul 11.299 173 9.179 30
12 - Baixo Parda/Gronde 14.693 234 440 12568 4657 29 120
13 - Tiet/Jocare 61.560 805.623 56,365 47 956 15 12
14 - Mto Paranopaneme 25094 67 440 17.447 6060 2 2
15 - Turvo/Grande 50,703 1.058.000 42184 4257 b4 24
16 - Tiete/Batalha 20.280 417873 14.501 4.560 5 |
17 - Médio Paionapanema 17.217 445.450 71493 6460 3 3
18 - Sap José dos Dovrodas 9.273 B0.593 4044 753 L ]
19 - Boiwo Tiere 31510 368.193 | 1235 5900 B7 19
20 - Aguapel 15076 171.710 9.487 1850 20 1
21 - Paive 18.723 49.360 13,481 2017
22 - Pontal do Paranopanema 19.263 141.020 14292 13.003 173 54
Estado de Sag Foulo 1.713.190 9.310491 1.290.582 394.187

(1) Corga Polvidoro estimods para o populocdo urbana SEADE/ 96
(2) Carga Poluidor industial CETESB,/97

Figura 9 - Reduio do corga orgénica

Urbana Inclustricl

Com vistas ao aprimoramento das informacdes referentes d foxicidade das dguas, em novembro de 1992 o CETESB iniciou o realizacdo de
festes de toxicidode a organismos aqudticos em 24 pontos da Rede de Monitoramento do Qualidade das Aquas Inferiores do Estado de Sao
Paulo. Foram escolhidos locais praximos a captagdes de dgua para abastecimento piblico, assim como outros cuja qualidade dos dguas
esfivesse comprometida pelo presenca de poluentes.

0 feste de toxicidade consiste em determinar o potencial toxico de um agente quimico ou de mistura complexa, sendo os efeitos desses
poluentes mensurados afravés da resposta de organismos vivos. Para a descricio de efeitos deletérios de amostras sobre os organismos
aqudticos utilizam:se os fermos “efeito agudo” e “efeito crdnico”. A deteccdo de efeitos agudos ou crdnicos ahavés de testes de foxicidade
evidencia que os corpos d'dqua testados ndo apresentom condicdes adequadas para o manutencdo da vid aquética.
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Durante o ano de 1997 foram efetuados testes de toxicidade em 65 dos 124 pontos da Rede de Monitoramento do Qualidade dos Aguas
Interiores da CETESB, totalizando 437 andilses.

Na Figura 10 com os resultados do Estado de Sdo Paulo verifica-se que 72% das amostras analisadas foram ndo toxicas, 24% apresentaram
toxicidade cronica e 4% toxicidode aguda a organismos aqudficos.

Cronico Figura 10 - Distribuigdo do Teste de

24% Toxicidade no Estodo

p— de Sdo Paulo
72%

\

Y

Aguas Subterraneas

A qualidade natural das dquas subterrineas estd relacionada ds suas caracteristicas fisico-quimicas. 0 comportamento hidrogeoguimico global no
teritdrio paulista demonstra que as dguas subterrineas tém baixa salinidade, com valores de residuo seco a 180° inferiores a 250 mg/1. Sao
dquas predominantemente bicarbonatadas, secundariamente sulfatadas e clorefadas. Quanto ao conteddo catidnico, sdo essencialmente
cdlcicas sequidas das sodicas e das cdlcicas mognesianas, CAMPOS (1993).

As principais restricdes ao uso relacionam-se ds atividades antrdpicas. Ha indicios generalizados e difundidos de contaminacdo bacteriolégico
em pocos fasos (cacimbas) e em pocos tubulares, resulfado de ma construcdo, falfo de cimentacdo, de laje de boca e de perimetros de
protecdo sanitdri.

Embora as dguas subterrGneas sejam naturalmente melhor protegidas dos agentes contaminantes que as dguas superficiais, a grande expansdo
das atividades anfrGpicas nas Greas urbanas e rurais tende a engendrar processos de contaminacdo que, pelas caracteristicas do meio fisico em
questdo - as velocidades de fluxo nos agiiiferos variam geralmente de poucos centimetros a alguns metros por dia -, podem levar alguns anos
para que seus efeitos sejam produzidos.

No interior do Estado o utilizacdo crescente de agrotdxicos tem acelerado significativamente a poluicdo das dguas do subsolo. As novas
tecnologios de cultivo de cana-de-ociicar baseadas no uso indiscriminado desses “insumos modernos” a longo prazo podem acarrefar proble-
mas na quolidade das dguas subterrdneas de diffcil previsdo.

Nos dltimos anos a poluicdo dos agiiiferos vem sendo objeto de uma finha especifica de trabalho cujo mefodologia foi aplicada num projefo
abrangente para todo o Fstado — com participacdo de técnicos do DAEE, do CETESB e do Instituto Geoldgico e permitiv caracterizar os
diferentes sistemas aqiiferos quanto @ vulnerabilidade natural & poluicdo, cadastrar a carga contaminante e mapear e dassificar as dreas de
riscos de polvicdo (Mapa 2).

No mapeamento do vulnerabilidade as dreas crificas foram estudadas e clossificadas em #és grupos comparando-se vulnerabilidade e carga
poluidora. As dreas de maior preocupacdo ambiental concentramse préximo da regido de Ribeirdo Preto/Franca e arredores; Bauru e arredo-
res; no vale do Paraiba, abrangendo Sdo José dos Campos, Toubaté e Pindamonhangaba; na regido de Campinas e orredores, além do zona
de recarga do agtiifero Guarani.

Na porcdo central da bacia do Alfo Tieté, com indices de média a alto vulnerabilidade dos agiiiferos ocorre @ maior incidéncia de vazementos
de postos de servicos automotivos e de outras fontes difusas de poluicdo (Relatdrio de Situagdo AT, 1999).

A Rede de Monitoramento da Qualidade dos Aguas Subterrineas no Estado de Séo Paulo, operada pela CETESB, é constituida por 142 pocos
tubulares profundos localizados nos sistemas aqiiiferos Guarani, Bauru, Serra Geral, Taubaté, Tubardo e Cristalino.

Os estudos revelam que em relacdo o qualidade fisico-quimica as Gguas subterrdneas dos pogos tubulares profundos utilizados para abasteci
mento piblico nos sistemas aqiferos Guarani, Bouru, Taubaté, Serra Geral, Tubardo e Cristalino sdo ainda de excelente qualidade em relacdo
aos padrdes de pofabilidade.
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Avaliando-se os resultados das andlises fisico-quimica e bacterioldgica realizadas no perodo 1990 -1998 observam-se similaridades e diferen-
ciacdes enfre o sistemas aqiiferos monitorados. A temperatura é relafivamente homogénea, na faixa de 23 e 26°C. Destaca-se o sistema
aqiifero Guarani que apresenta temperaturas variando de 21 a 35°C. 0 pH estd na faixa de 6,5 a 7,5, com excecdo do unidade agiffera
Iforaré (sistema agifero Tubardo) que apresenta pH alfo (em tormo de 8).

Observa-se uma relotiva homogeneidade entre os sistemas agiifferos no que Se refere ds concentracdes de cloreto (em foro de 1 mg/1), pofdssio
(de 1 0 3,5 mg/), ferro total (em tomo de 0,04 mg/1), fluoreto (de 0,1 a 0,3mg/1) e nitrato (de 0,05 o 0,15 mg/1). Destacamse o agiifero
Adomantina (sistema Bauru), no que se refere ds concentracdes de cloreto (em tomo de 3mg/l), de fluoreto (de 0,8 a 1,3mg/)) e nitrato
(de 0,02 a 4,38mg/1); o agiifero ltararé (sistema Tubardo), no que se refere ds concentracdes de ferro totol (em tormo de 0,12 mg/]) e de
fluoreto (alguns valores acima de 2 mg/).

As maiores variacoes entre os sistemas agiiiferos do Estado de Sao Paulo referem-se aos pardmetros dureza total, cdlcio, sélidos tofais
dissolvidos e condutividade elétrica. Em alguns pocos foi possivel detectar indicios de contaminacdo para os pardmetros nitrato e coliformes,
bem como a presenca de cromo total, cuja origem deve ser investigada, uma vez que pode estar associado 6 composicdo quimica dos rochas
das unidades oqiiiferas ou a fontes de contaminacdo.

(omo recomendacaes d politica de gestdo, nas reas de maior risco deverdo ser desenvolvidos estudos de detalhe que, além da hidrogeologio
— fluxo, caracteristicas hidrdulicas do solo e agiifero, geometria das unidades agiiferas — contemplem o andlise da ofividade potencialmente
polvidora, monitoramento efc.

Nas dreas de maior vulnerabilidade, deve-se proceder @ andlise e d elaboracdo de um cadustro de atividades com maior detalhamento que o
utiizado no presente relatério. E importante definir uma politica de ocupacdo teritorial nas dreas de alta vulnerabilidade, sobrefudo na zona
de recarga do sistema aqifero Guarani, a partir de estudos de macrozoneamento ou nas proximidades de pocos de abastecimento publico. £
preciso estabelecer uma polfica de protecdo das dguas subterrdneas dirigida ao manancial (aqiiffero) e ao poco. No primeiro caso, deve-se
desenvolver o mapeamento da vulnerabilidade e o controle das atividades antrépicas em funcdo dos graus de suscetibilidade 6 poluico; no
segundo, é preciso definir os perimetros de protecio de pocos em obras de maior importdncia.
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: Mapa 2 - Vulnerabilidade dos
s G hguas Subterrdneas
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0 arescimento das populades urbanas na maior parte das cidades, bem como o desenvolvimento indushial em muitas regides, associado @ uma
evolugdo tecnoldgico, acaba impondo mudancas do sistema de vida, proporcionando conforto e até o criacdio de novos habitos.

Toda esty transformacdo implica na necessidade de aumento dos indices de cobertura dos servicos de saneamento bésico, do aumento do
demanda pelo uso de dgua, bem como no aumento da produco de residuos liguidos e sdlidos que ocasionam o degradacdo do meio ambiente,
No Estado de Sdo Paulo 97% da populacdio urbana é atendida por rede de dguo, conforme se mostra no Quadro 7. A RUSP apresentava em
1998 dentre us regides metrapolitanas brasileiras o maior indice de atendimento, 98%,

Por outro lado, s perdas de dgua confinuavam elevadas, mais de 1,/3 do total captads, proporcionando prajuizos financeiros e ambientais,

0 indice de atendimento da populacdo urbana por rede coletora de esgotos sanitdrios pode ser considerado bom, contudo existern UGRHls com
indlces muitos baixos, como o Litoral Norte, Ribeira de Iguape/Litoral Sul e Baivada Sanfisto.

0 atendimento satisfatdrio de coleta de esgotos sanitdrios ndo s haduz no fiatamento dos mesmos, que no Estado & precdrio, com raras exceces,
0 Qe provaca o confominagdio dos recursos hidricos superficiais e dos lencdis fredicos, acarretando o proliferacdo de varias doencas.

No focante aos residuos sdlidos domiciliares, de acordo com o Inventdrio de Residuos da CETESB de 1998, a sitacdo do nimero de municipios que
fazem o disposicdo dos residuos em condicdes inadequadas confinua maior que o somatdrio dos que o fazem em condicdes confroladas
adequades. Esta situagdio s ndo € o ruim porque a maioria dos municjpios em condicdo irregular (363) é constivida pelos de pegueno porte
(262 gerom menos que 10 t/dia de lixo, 76 apresentam geracdo entre 10 e 100 1/dla & apenas 5 municipios geram mais de 100 t/dlia). Assim,
enquanto 56,4% dos municipios encontram-se em situacdo inadequada, pode-se afimar que 77% (em peso) dos residuos sdio depositados de
forma controloda ou adequada.

No inventério realizado pela CETESB todas s instalacdes de destinacdo de residuos em operagdio no Estado de Sio Paulo foram inspecionadas, As
informagdes obfidas sobre s principais coracteristicas locacionais estruturais e operacionais de cada instalacdo compuseram o QR - Indice de
Qualidade de Aterros de Residuos e o 1QC - Indice de Qualidade de Compostagem. Nos mapas de situacdo das UGRHIs sio mostrados os municipios
em que 0 QR é menor ou igual a 6,0, situagdio enguacada como inadequado. Do ponto de visto de andlise dos impactos da qualidade dos servicos
de saneamento junto d sadde da populacdo € importante o conhecimento da mortalidade infantil relativa ds doencas de veiculacdo hidhica.A andiise
dos ndices do frénio 1995-97, Figura 11, mosha que o taxa de mortalidade para o Fstodo abaixou de 1,18 para 0,61. Havendo uma reduciio
sensivel em fodas as UGRH, com excegéio do Tieté/Botalha e Pardo, que praticamente se manteve no mesmo nivel.

Quadro 7 - Indices de Saneomento

Unidade de Gerenciomento Agua (%) Esgoto (%) Residuos Domiciliaras
(UGHRT) Caberfufn Pardas (obartura Tratamento (1) ft/din)

(1 - Mhantiquaira A0 12 15 2 17,14
02 - Paraibo do Sul % 40 86 25 750,82
03 - litoral Norte 86 35 14 4 6956
04 - Pardo 99 42 97 g 415,44
05:- Piracicobo/Capivari/)undiol 93 i3 16 11 1957 42
06 - Alto Tiete 98 40 16 8 1048873
07 - Baivada Sontist 99 47 55 49 719,90
08 - Sopucal/Grands 98 Eli] 97 63 263 87
09 - Mogi-Guacu 9% Kb 90 il 444,38
10 - Tietd/Sorocabg 95 2 81 12 582,84
11 - Ribeiro de lguope/Litoral Sul 93 EF] 48 13 84,16
12 - Baixo Pardo/Geande 92 34 g9 12 118,54
13 - Tieté/locare 98 36 73 B 561,36
14 - Alto Foronopanema 98 3 80 3 20097
15 - Tunvo/Grande ) 30 24 17 45159
16 - Tieté/Botalh %4 27 90 2 150,40
17 - Médio Paranopanema 88 i 80 2 2018
18 - Soo Juse dos Douradas 100 24 90 56 70,09
19 - Boino Tieté 5 30 86 45 250,50
20 - Aguapel 9 79 4 37 11341
21 - Peixe 94 4 ] 8 155,63
22 - Pontal do Paranapanema 100 3 85 % 161,13

Estodo de Sao Paula 97 kL 9 % 18:231,72

CRH - CORHI

Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo - Sintese - 1999




Figua 11 - Indices de mortalidade
infantil por doengas de
Estado de Sao Paulo Vﬂl{l.llﬂiﬁﬂ hidncu
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05. Piracicaba / Capivari / Jundiai
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07. Baixada Santista
08. Sapucai | Grande .
09. Mogi-Guagu
10. Tieté | Sorocaba -
11. Ribeira de Iguape / Litoral Sul
12.Baixo Pardo / Grande
Tieté [ Jacaré
14. Alto Paranapanema
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16. Tieté | Batatha [
17. Médio Paranapanema =
18. Sdo José dos Dourados .
19. Baixo Tieté
20. Aguapei
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21. Peixe

22. Pontal do Paranapanema

0 1 2 3 4
por mil nascidos vivos

As unidades de conservacdo foram criadas para profeger o patiiménio natural e cultural do pals. Sdo condicdo bdsica para @ conservacdo e g
perpetuacdo da diversidade bioldgica e também para manter os padides e valores das culturas tradicionais quando associados & profecdo do
natureza. Constitvem um dos principais instrumentos do poder pablico para o planejomento ambiental sustentado e a implementacdo da politica
nacional e estadual do meio ambiente.

Clossificam-se em diferentes categorias de manejo, com niveis diversos de restriciio ambiental. De modo geral essa clossificacdo varia dependendo
de seu contexto insfitucional, desde o dmbito nacional afé o municipal.

No interior do Estado de Sdo Paulo encontram-se os parques nacionais e estaduais, as estacdes ecoldgicas, as dreas de protecdo ambiental, as
reservas bioldgicas, as dreas de relevante interesse ecolégico e as florestas nacionais. Sdo também dreas especialmente: profegidas, embora
correlatas ds unidades de conservacdio e igualmente decorrentes de diplomas legais, as dregs sob protecdo especial, os parques ecoldgicos, as dreas
naturais fombadas, as terras indigenas (mais os remanescentes de quilombos) e s reservas da biosfera. O mapa 3 mostro as dreas de conservagdo
e as de protecdo de mananciais

As Areas de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais- APRM - criadas pelo Lei de Protecdo das Bacias Hidrogrdficas dos Mananciais de Inferesse
Regional do Estado de Sdo Paulo (Lei Estadual 9.866,/97), com abjetivos de preservar e recuperar os mananciais de inferesse regional do sfado
de Sdo Paulo e compatibilizar as acdes de preservacio dos mananciais de abastecimento e as de protecdo ao meio ambiente, com o uso € @
ocupacdo do solo e o desenvolvimento socioecondmico.

No Estado de Sdo Paulo s6 estiio definidas as APRMs do UGRHI Alto Tieté, que sdio as mesmas criadas pela lei de Protegdo de Mananciais de 1975.
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Supressao de Vegetacdao Nativa

0 Estado de Sao Paulo sofreu intenso desmatamento para dor lugar o pastagens e culturas. Conforme levantamento do Departamento de
Protecdo dos Recursos Naturais - DEPRN, elaborado em 1988 (Projeto Olho Verde), a drea ocupada por vegetacdo nativa no ferritério paulista
era de 3.045.959 ha, correspondendo a 13% de sua superficie.

De acordo com esse estudo as UGRHIs que apresentavam maiores dreas de preservacdo - Baivada Santista, Litoral Norte e Ribeira de lguape/
Litoral Sul - eram fustamente as que tisham a maior parte de suas dreas destinadas o unidades de conservaco.

Por oufro lado, cada uma das seguintes UGRHIs: Aguapei, Baixo Pardo/Grande, Baixo Tieté, Médio Paranapanema, MogiGuacu, Pardo, Peixe,
Piracicaba/ Capivari/Jundiai, Pontal do Paranapanema, So José dos Dourados, Sapucal/Grande, Tieté/Batalha, Tieté/Jacaré e Turvo/
Grande dispde de menos de 10% de drea preservado.

Uma visio gerol das dreas ocupadas por vegetagdo nativa no Estado de Sdo Paulo encontra-se representada no Quadio 8 e as dreas de
protecdo no Mapa 03.

Nao hd dados atuais disponiveis que constatem o evolugdo desses indices. Porém, as informacdes dos autos de infiacdo do DEPRN revelam
queda no total dos dreas onde houve supressdo de vegetacdo no periodo 1990,/97. 0 DEPRN autuou 32.304,30 ha em 1990 e 3.331,28
ha em 1997 em todo o Estado. Nao se pode afirmar a causa desse indice nem se foi mantido apds 1997. Esses dados correspondem ao fotal
das dreas objeto de autos de infracdo por supressio de vegetacdo em unidades de preservacdo permanente e fora delos, em reservas
averbadas, ¢ em unidades de conservacdo, e envolvem tanto macicos florestais como drvores isoladas. Apesar do registro de queda nos indices
de fodas os UGRHs, algumas aindo apresentaram nimeros rozoavelmente elevados considerando que os dreas que sofreram maior desmatamento
foram as UGRHIs com menor cobertura vegetal nafiva.

A soma das dreos desmatadas irregulormente demonstra que de 1990 a 1997 o Estado de Séo Paulo perdeu 139.550,43 ha, ou seja,
4,09% da drea coberta com vegetacdo nativa em 1988.

Quadro 8 - Vegetagdo Nofiva no Estado de Sdo Paulo

Unidade de Gerenciomentn Area da UGRH Area Qeupada por Vegetacao Nativa
(LIGRHI) {ha) (o) (%)

01 - Mantiqueira 67.900 19299 18,47
07 - Paraiba do Sul 1.454.700 222.754 15,31
03 - Litoral Norte 198,700 158.230 719,63
04 - Pordo 903.800 B1.886 9,06
05 - Piracicaba/Caphvari/lundial 1.431.400 116.407 8,13
06 - Alto Tieta 598.500 205.410 34,35
07 - Baixoda Sanhist 288.400 163011 56,48
08 - Supucol/Grande §17.000 73,108 197
(9 — Moni-Guacy 1.571.800 17273 5,08
10 - Tieté/Somoaaby 1.170.800 [62.011 13,84
11 - Ribeiro de Iguape/Litoral Sul 1.660.700 1.093.948 65,87
12 - Baivo Pordo/Grande 724900 42155 583
13 - Tieté/locare 1174900 132914 1,31
14 - Alto Pamnapansma 2.279.500 304.969 13,37
15 - Turvo/Gronda 1.603.700 82256 5,13
16 - Tieté/Batalha 1.315.100 76.015 5,78
17 - Medio Paranapanemo 1.682.5900 127.580 7.58
18 - S lose dos Dourados 673.200 15,735 2.34
19 - Baivg Tieté 1.578.700 85.701 5,43
20 - Aguapsl 1.306.800 55.662 416
21 - Pebe 1.076.000 31823 295
21 - Pontal do Faronopanema 1.249 300 71512 62

Estado de Sdo Foulo 2.4880.900 3405959 13,69
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Erosao

0 solo constitui o recurso natural basico de um pas. E renovével, se conservado e usado devidamente. Todovia, sua utiizacdo inadequada fem na
erosdo uma das mais nefastas conseqiiéncias.

No Estado de Sao Paulo  erosdo vem gerando graves prejuizos para a sociedade aravés do perda de solos agricultiveis, de investimentos pablicos
em obras de infro-estutura, e da degradacdo de dreas urbanas ou em urbanizacdo.

A expressdo mais flagrante da erosdo é a vocoroca. Ha, no temitorio paulisto, cerca de sete mil vocorocas. O custo das obras corretivas, como hoje
concebidas, para estobilizacdo dos vocorocas atinge o ordem de 20% do orcamento do Estadb. Isto sem incluir as despesas de recomposico de
dreas urbanas degradads, edificaces, arruamentos, etc., e de obras vidrias interrompidas ao frdfego por problemas erosivos, sobretudo na época
das chuvas.

A erosdio em dreas agricolas completa este quadro. Estima-se que 80% ds terras cultivadas do Estado estejom passando por processos erosivos
além dos limites de recuperacdo natural do solo.

Por outro lado, 0 impacto da erosdo nos recursos hidricos manifestarse afravés do assoreamento de cursos de dgua e de reservatdrios. A erosdo e
0 assoreamento frazem, como um de seus efeitos imediatos, maior freqiiéncia e intensidade de enchentes e alferaces ecolégicas que afstom a
founa e o floro. Tombém a perda de capacidade de armazenamento de dgua de reservatdrios gera sérios problemas de abastecimento e exige obras
de regularizacdo e desassoreamento.

0 Quadro 9 apresenta os potenciais de criticidade G erosdo do solo em porcentagens aproximadas de drea para cada UGRHI do Fstado.

0 conhecimento do estado da eroséo e de seu impacto ambiental e o progndstico de sua evolucdo com base na definicdo do suscetibilidade dos
ferrenos é imprescindivel d definicdo dos acdes governamentais como: estabelecer prioridades para as dreas de aplicacdo de investimentos em
obras correfivas, orientar a expansdo urbana, definir as adequacdes necesstrias & implanfacdo de obras vidrias que atravessem dreas de alta
suscetibilidade d erosdo, e outras.

Os estudos permitem afirmar que, no origem, a erosdo urbana estd associada d falto de planejamento adequado que considere as parficularidades
do meio fisico e ds condicdes sociais e econdmicas dos fendéncios de desenvolvimento da drea urbano.

Dentre as principais causas do desencadeamento e evolucdo da erosdo nas cidades destacamse: o racado inadequado do sistema vidrio, freqiientemente
agravado pelo falto de pavimentacdo, guias e sarjetus; o deficéncia do sistema de drenagem de dguas pluvidis e sevidas, e o expansio urbana
descontrolads, com implantacdo de lotearentos e conjuntos habitacianais em locais ndo apropriados sob o ponto de vista geotécnico.

Quodro 9 - Criticidade & Erosdo no Estodo de Sdo Paulo

) Potencial o Erosao em % de Area
lnidode de Gerenciamento : -
{  UsRHI ) Alto Medio Babo

01 Montiqueira 0 90 10
02 Poroiba do Sul 9 85
03 Litoral Norte 4] 59 0
04 Fardo 3 28 4]
05 Piraricaba/Copivar/lundia) 16 76 8
006 Alto Tiets 35 55 10
07 Baixoda Santista B 61 30
08 Sapucaj/Gronde 16 30 4
(9 Mogi-Guagu 12 36 57
10 Tieté/Sorocaba 13 55 22
11 Ribea de Iquape/Litoral Sul 4] 58 1
12 Baixo Pardo/Gronde 0 59 4]
13 Tiaté/Jocar [0} 25 15
14 Alto Poranopanema 2 40 38

5 Turvo/Grande 59 38 3
16 Tieté/Batolho 68 28 4
17 Medio Poronapanema 40 45 15
18 500 Jose dos Doumdos 50 40 10
19 Baixo Tiete 50 45 5
20 Aguapai 75 20 5
11 Peive B0 20 0
22 Pontol do Pornapaneme 80 20 0
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A implantacdo das cidades, em sua grande maioria, verificou-se nas dreas mais alfas das colinas ou “espigdes”. Assim instaladas, propicioram
a concentracdo dos dquas pluviais em cabeceiras de drenagens de primeira ordem, desencadeando a formacdo de vocorocas precedidas pelo
ravinamento iniciado nas prdprias ruas, que constituem as principais adutoras das dguas captadas pelos telhados dos edificacdes somadas oo
escoomento superficial local.

Qutro aspecto da urbanizacdo que contribui para a formacdo da erosdo é o racado das ruas perpendicular ds curvas de nivel, em encosfas com
declividade superior a 10%. Esta situacdo é agravado pelo avanco do asfaltomento das ruas, de montante para jusante.

Observa-se ainda o presenca de vocorocas rurais, em muitos casos jd estabilizados, que acabarom sendo reativadas, formando novos ramos
em funcdo do aumento das dguas pluviais de loteamentos implantados o montante das vocorocas. Assim, acabam sendo reativadas afingindo
0s loteamentos, tornando-se urbanas.

Na maioria dos municipios ndo existem planos direfores ou leis sobre parcelamento do solo urbano. Por outro lado, aqueles que dispde de
planos direfores ndo consideraram o lei de parcelomento nem os dispositivos legais que contemplom medidas preventivas d eros@o urbano.

Na legislacdo vigente ndo hd norma, regulamento ou lei destinados oo controle eficiente da erosdo no Estado de Sdo Paulo. Assim, o
diagndstico de campo, juntamente com a andlise da legislocdo atual, mostram que uma politica de prevencdo e controle da erosdo urbana
deve abranger medidas e acdes de planejomento urbano, de disciplinamento legal do uso e ocupacdo do solo, e de desenvalvimento de um
cddigo de obras especifico.

Inundacoes

0 fendmeno das inundacdes no Estado de Sao Paulo pode ser enfocado sequndo duas dreas distintas: o Regido Mefropolitana situada na Bacia
do Alfo Tieté, que concentra metade da populacdo do teritério paulista em 3,2% de sua drea (8.053 kn¥’), e o restante do Estado, com
menor densidode populacional. No primeiro caso, a grande concentracdo urbana leva a uma ocupacdo desordenada e conflitiva do solo,
principalmente nas dreas baixas, frazendo, em conseqiiéncia, graves problemas de inundacdes, enquanto que no sequndo, com algumas
excecdes, os problemas sdo bem menos freqlientes. Destacam-se neste caso, as inundacdes de dreas rurais, como ocorre na bacia do rio
Ribeira de Iguape, & em algumas dreos situadas o jusante de reservatdrios.

A crescente preocupagdo com os problemas gerados pelas inundacdes e as dificuldades de obtencdo de recursos para o desenvolvimento de
medidas estruturais tem destacado, cada vez mais, o necessidade de adocdo de medidas ndo-estruturais no combate ds inundacdes. Dentre
as que dispensam a alocacdo de recursos de grande wulto, destacam-se: o disciplinamento do uso e ocupacdo do solo, o sequro contra
inundacdes, o previsdo de enchentes e os sistemas de alerfa.

No dmbito do Estado de Sao Paulo, o Centro Tecnolégico de Hidrdulica (CTH), do Departamento de Aguas e Energia Elétrica, em convénio com
a Escola Politéenica da Universidade de Sdo Paulo, desenvolveu e mantém em operacdo dois sistemas felemétricos para a previsdo de
enchentes em dreas de caracteristicas hidrogrdficas bastante diversas, como a regido do Alto Tieté e a do rio Ribeira de lguape. 0 sistema de
monitoramento da precipitacdo na bacia do Alto Tieté conta com um radar mefeoroldgico operando junto @ barragem de Ponte Nove.
Merece destaque, ainda, o Projefo Radasp, iniciado em 1982, que objefiva a cobertura de foda a extensio do Fstado através dos radores de
Ponte Nova, Bauru e llha Solteira.

A seguir encontra-se o relato dos problemas das inundades para as regides mais atingidas pelo fenmeno: as UGRHIs do Alto Tieté e do Ribeira
de lguape/Litoral Sul, € alguns comentdrios sobre a ocorréncio de inundocdes a jusante de reservatdrios.

Bacia do Alto Tieté

Para melhor situar a questdo especifica das inundocdes na Grande Sdo Paulo, elos podem ser dlussificadas em dois tipos, ndo fotalmente
independentes: ao longo dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, ocupando extensas dreas continuas e que trazem como conseqiiéncia maior
grandes transtornos @ metrdpole pela interdicdo das avenidas marginais dos citados rios; e ao longo de cdrregos e ribeirdes distribuidos por
diversos pontos da malha urbana, afetando um grande contingente populacional.

0 diagndstico das dreas crticas revela como principais causas das inundacdes:

- grande nimero de bueiros e pontilhdes com secdo insuficiente para o escoomento pluvial:

- corregos assoreados e com entulho em diversos pontos;

- presenca de construgdes muito proximas ao leito e muitas vezes avancando sobre os cdrregos, sifuacdo respaldada, em muitos casos, pelo
cdigo de obras municipal; e
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- adogdio de pardmetros técnicos - rugosidades, bordas fivres, periodos de retorno - inadequados para o projeto, com reflexos na capacidade das
canalizacges.

Apesar de todos os esforcos i empreendidos, o quantidade de pontos de alogamento e de inundacdo verificados na regido metapolitana é
ainda considerdvel, com todas as conseqiiéncias G bastante conhecidas, tanto na questio da saude pablica, como no franstorno ao sistema
vidrio de transporte. Informacdes mais recentes indicam a existéncia de cerca de 500 pontos criticos apenas no municipio de Sdo Paulo, onde
anualmente se repete, com maior ou menor grau de crificidade, o flagelo dos inundacdes, atingindo um nimero cado vez maior de habitanfes.
Atualmente estd sendo elaborado, pelo Consdrcio Enger/Promon,/CKC, o Plano Diretor de Macrodrenagem do Bacia do Alfo Tieté que deverd
identificar os causas principais dessas inundaces e propor medidas mais adequadas para restringir os aportes de vazdo aos rios e canais de
rede de macrodrenagem, compatibilizande-os s capacidades existentes ou passiveis de serem obtidas com obras de melhoria.

Entre as grandes obros desenvolvidas pelo governo estadual destacam-se o ampliacdo da calha do rio Tieté, a canalizacdo do rio Temanduatef
o canalizacdo do rio Cabucu de Cima e a construcdo de barragens de cabeceiras que, entre outros objetivos, destinam-se a controlar vazdes de
cheia, protegendo as virzeas situadas a jusante.

Uma vez que o rio Tieté encontra-se confinado pelos avenidos marginais e apresenta declividodes minimas limites para o transporte de
sedimentos, ultimamente todos os esforcos de planejamento estiio sendo concentrados para impedi que as vazdes afluentes ao rio continuem
aumentando, seja pela impermeabilizacdo excessiva do solo, pelo conalizacdo e refificacdo indiscriminada de seus ofluentes, ou ainda pelo
adensamento urbano das vdrzeas do Tieté a montante do barragem da Penha.

Assim, o Governo do Estado decidiu pdr em prdfica essa politica de confrole de cheias, privilegiando acdes no sentido de reduzir os afluéncias
para o rio Tiefé e seus afluentes, como por exemplo: o Programa de Construcdio de “Piscindes” na bacia do Temanduatef e o Programa de
Protecdo e Conservacdo da Bacia do Rio Cabucu de Cimo.

Bacia do Ribeira de Iguape

As inundacdes do baixo curso do rio Ribeira de Iguape, notadomente a partir da cidade de Eldorado para jusante, que afetam amplos dreas de
culfivo vizinhas aos cursos de dgua e cidades ribeirinhas, ndo sdo fatos recentes.

As condicdes climticas e as caracteristicas morfolégicas da bacia favorecem a ocorréncia de chuvas de grande magnitude, tanto em termos de
vazdes de pico como de volumes das cheias. Estes fatores, aliados & ocupacdo inadequada de dreas de risco, tanto nas Greas urbanas, quanto
nas dreas rurais, fazem da regido do Vale do Ribeira uma das mais problemticas quanto ds inundacdes.

As enchentes de 1995, 1997 e 1998 situam-e entre as cinco maiores jd registradas. A de 1997 foi a maior delas, quanto & vazdo mdxima
observada. Com relacdo ao volume de cheia, o de 1983 foi a maior, alcancando um volume do ordem de 10 bilhdes de m*. Além dos grandes
prejuizos Gs atividades agricolas da regido, a enchente de 1997 atingiu cerca de 5.170 domicilios, desabrigando mais de 15 mil habitontes
das zonas urbana e rural de vérios municipios atingidos pelo cheio.

A abertura do Valo Grande e o posterior fechamento afravés de uma barragem, devolvendo o rio co anfigo curso para desaguar no oceano,
modificou o comportamento hidrdulico do curso d'dgua, alterando o fregiiéncia e a duracdo dos inundacdes. Das diversas solucdes estudadas
resultou como a mais conveniente o implantacdo de um vertedouro com comportas, eclusa e ponte no local da barragem. As obras civis para
implantacdo de vertedouro sobre a barragem foram concluidas em 1993; falta apenas instalor os equipamentos eletromecénicos (comporfas)
e realizar os servicos e estudos complementares.

Com os estudos recentes realizados pelo CESP e pela Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), para o aproveitamento hidroelétrico do rio
Ribeira associado ao controle de cheias, os barramentos atualmente previstos para implantacdo na bacia sdo: Tijuco Alto, da CBA, e ltaoca,
Funil e Batatal, da CESP

Segundo os estudos de controle de cheias realizados pela CESP esse conjunto de reservatdrios é capaz de confrolar eventos de 40 a 50 anos
de tempo de recorréncio. Para eventos maiores, seria possivel apenas afenuar seus efeitos e, em alguns casos, como para a grande cheia de
1983, as inundacdes ainda seriam inevitdveis.

0 relotdrio elaborado pelo DAEE, em outubro de 1998, denominado “Bacia Hidrogrdfica do Ribeira do lguape - Plano de Acdio para o Controle
das Inundacdes e Direfrizes para o Desenvolvimento do Vale”, apresenta algumas propostas de acdes para a bacia para atenuar os problemas
causados pelos freqiientes enchentes na regido, destacando-se:

- apoiar os iniciafives da CESP e da (BA na implantacdo de aproveitamentos hidrelétricas com finalidades mulfiplos;

- conclusdo das obras do vertedouro da Barragem do Valo Gronde;

- aprimoramento da rede telemétrica e do sistema de alerta contra inundacdes;

CRH - CORHI
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- Implementar programos de relocacdo das populacdes urbanas e rurais assentados em dreas de risco de inundacdio;
- implantar sistemas de sinalizacdo e identificacdo indlicativos de dreas e niveis de risco de inundacdo, e
- elaborar 0 mapa de zoneamento de dreas inunddveis do Vaole do Ribeira.

Inundacoes a jusante de reservatorios

Qualquer interferéncia em um curso de dgua, mormente pelo consirucdo de barragens, provoca profundas alteracdes no regime desses rios,
quer a montante, quer a jusante dos barramentos.

Ds alteracdes provocadas o jusante, destacam-se aquelos consequentes da reducdo dos vazdes e, portanto, dos niveis d'dgua. A reducdo das
vazdes acompanhada do amortecimento dos picos dos cheias no reservatdrio favorece ainda mais o ocupacdo indiscriminado das dreas
ribeirinhas passiveis de sofrer inundacdes. Assim, restricdes cada vez maiores no magnitude das vazdes possiveis de serem liberadas para
jusante, sem que provoquem inundacdes, vém ao fongo do tempo reduzindo a capacidade de regularizacdo dessas obras.

No Estado de Sdo Paulo os aproveitamentos com restricdes de operacdo por afetor dreas situadas  jusante sdo: Xavantes, da CFSP no rio
Parangpanema; Barra Bonita, do CESP. no rio Tieté; Capivara, da CESF. no rio Paranapanema; Jupid, do CESP o rio Parand; Jaguari/Jacare,
da SABESP, no rio Joguari; Cachoeira/Atibainha, da SABESP. nos rios Cachoeira e Afibainha; Paiva Castro, da SABESP no rio Jugueri, e Pirapora,
Rasgdo e Porto Gées, da ELETROPAULO, no rio Tiaté.

Situagdo atval das UGRHIs

As paginas seguintes apresentom um diagndstico, de forma resumida, com os principais problemas das UGRHIs:

- escassez e polvicdo do dgua;

- desmatomento, erostio, assoreamento e inundacdo;

- superexplotacdo e polvicdo das dguas subterrdneas;

- disposicdo de residuos sélidos;

- atendimento de rede de dguo.
(omplementando o diagndstico encontranse os mapas-sintese, nos quais as Greas crificas representadas foram assim definidas:

- disponibilidade hidiica: quando as demandas suplontam em mais de 50% a disponibilidade superficial minima;

- fratamento de esgotos: quando o indice de frafamento atinge menos que 30% dos esgofos gerados;

- disposiciio inadequada de lixo doméstico: quando o Indice de Qualidade de Aterro de Residuos - 1R é menor ou igual a 6.

- qualidode de dgua: quando o indice de qualidade dos dguas superficiais é péssimo ou rim;

- inundacdes: alta suscetibilidode por trechos de rio;

- erosdo: dreas de alto potencial,
Os problemas de disponibilidade, tratamento de esgotos e disposicdo inadequada de lixo doméstico sdio representados afravés de hachuras na
drea fotal do municipio integrante do UGRHI, indicando a existéncia de alguma drea rifica ou de deficiéncia, no municipio correspondente. Jd
nos casos de erosdo, qualidade do dgua e inundacdes os problemas sdo localizados na bacia.

Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo - Sintese - 1999
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UGRHI1

MANTIQUEIRA

Diagnostico
A UGRHI ndo apresenta problemas de disporubilidade hidrica superficial em termios
globais, exceto a bacia do rio Sapueat que exige medidas preventivas devido as
demandas de Campos do Jorddo. Dos wrés munieipios da bacia. dois apresentam
mlices de abastecimento de agua abaixo de 80% ¢ um deles com indice de perdas
aetna de 30%. O nivel de tratamento de carga orgdntea de origem domestion ¢
baro. apenas 2%, Apenas wm municipio dispie de lagoa de este ilzagio. Situagio
privilegiada quanto aos residuos solidos domiciliares em relagio ao Lstado. Os
residuos de Campos do Jordio ¢ Sunto Antdmio dn Pmhal sio encaminhados para
tm atermo industrial e samtario loealizado em Tremembe, com 1QR 10 O indice
de mortabidade mbantl por doengas de veienlagio hidrica, aemna da meédia do
Estado. 0.75/1000 reflete o baixo indice de esgolamenta sunitano de 5% | ocaliza-
s¢ tolalmente em aren de nmdades de conservagio. com restrighes aleumas
atividades  ccondmicas. Escorregamentos provocados  por assentumentos
populacionais  ocorrem  prineipalmente em Campos do Jordio. Revela alta
suseetibildade a mundagoes em trechos dos rios Sapueai ¢ Sapucai-Mirim junto a
areas wrbanas

Municipios com indice de abastecimanta < 80Y
Campes do JodSo
Santo Antoric do Pinhal
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UGRHI 2
PARAIBA DO SUL

Diagnastico
Nio apresenta prandes problemas de dispombilidade hidrica
superficial em termos globais. Dos 34 mumeipios da bacia, 5
apresentam indice de abastecimento de dgua abaro de 8070 € 23
possuem indice de perdas acima de 30%. Baxo indice de
tratamento  do esgoto  domeéstico. 25%  Ha nscos  de
rebarxamento acentuado da superficie do lengol subterrineo na
drea urbana de Sio José dos Campos ¢ uma area entica com
relagdo wo risco de poluigio das dguas sublerrineas na regido de
Sdo José dos Campos. Taubaté ¢ Pidamonhangaba. Quanto aos
residuos solidos domiciliares. 45% dos municipos estio em
situagdo adequada ou controlada e 35% em situagio inadequada
O baxo indice de redugdo da carga orgamica de ongem
domestica reflete-se no 1QA somente aceitivel do no Paraiba
do Sul. com ntensificagio dos problemas de toxicidade
Processos  de  escorregamenfos natuwags  ocorrem  nos
compartimentos serranos da Serra da Mantiquera ¢ da Serra da
Bocmna Existe alta suscetibihdade a anundagdes em alguns
afluentes do nio Paraiba do Sul nas arcas urbanas. ¢ media
suseetibilidade ao longo do no
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Diagnostico
Nio apresenta grandes problemas de disponibilidade hidrica superficil em termos
globais

Dos quatro municipios da bacia. dots apresentam indice de abastecumento de agua
abaxo de 80% ¢ trés com indice de perdas no sistema de abastecanento acima de
30% Apesar da exwsténcia de enussano e de sistemas mdividuas de trtamento de
esgolos, a carga organica de ongem domestica ot reduzida em apenas 14%

Quanto sos residuos sohdos domicthares a situagio local permanece grave. uma vez
que todo o lixo  domucihar gerado, ou sep. 70 tdi, amda ¢ disposto de lorma
madequada. Nos fenados ¢ em épocas de lemporada, o quantidade tniplica

A maitor parte da drea da UGREHL esta mserida em Unidades de Conservagio., sendo
que cerca de 79% da drea esta preservada por vegelaglio nativa

Exastem processos de movimentos de massa que correspondem ao setor da Serm do
Mar onde configuram areas de deposicio de sedimentos.

Ha haxa suscetihdade o mundagoes nas aress urbanos. a0 longo da orla marituma

LEGENDA

I: Diaponibildnds hidnes criten (Damarda =50% dn OT 10)
E Tratwrents suuhicents de esgoks | <37%
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UGRHI3

LITORAL NORTE

Murscipion com Iielce de sbasinoman <80%
Mhpdeia
Slo Sebantdo
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Diagnaostico

Bacia critica quanto & dispombilidade hidrica superficial. com uso consuntivo
elevado ¢ alta demanda para irmgagdo. notadamente na sub-bacia do Tambaw Verde
¢ do ribeirdo Preto.

A UGRHL possui 12 dos 23 municipios com indice de perdas no sistema de
abastecunento acuma de 30%

Ha nscos de rebaixamento acentuado da superlicie do lengol sublerranco na drea
urbana de Ribeirdo Preto. A area tambem ¢ considerada ¢ntica com relagdo ao risco
de poluigdo das figuas subterrancas na regifio de Ribeirdo Preto ¢ arredores.

Em 1998, de um total de 415 t dia de hxo. 66% eram destinadas de frma adequada.
poreentual determinado exclusivamente pelo municipio de Riberrdo Preto. De forma
controlada siio depositados 1%, ¢ 23% de modo nadequado

O baxo indice de remogio da carga orgimca de origem domestica de 8% reflete-se
no TQA dos cursos dlagua da regido. Venfica-se alto potencial de carga orgimea
industrial devido essencialmente ao setor sucroalcooleiro

A UGRIT apresenta medio indice de erodibibdade.  Merece atencio especial o
municipio de Casa Branca

Existe media suscetilidade a mundagoes a0 longo do o Pardo e ala
suscetibildade em alguns afluentes que atravessam areas densamente urbamizadas

LEGENDA

:] Dispanibiiibade hdnca cotea {Dumanda, >50% da 07, 10)
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Diagnistico

LGRHD - entiea em termos de
dispomibihdade hidnca superficial com
demandas proximas so disponivel Lso
consuntive elevado Aproxnmmdnmenty
208 da vozdo meédia da TGRHIT a0
exportados para o Alto Teté Doze dos
57 munmcipos apresentam  indice de
abustecimento deé ogun ohaixo de 80%
€29 com e de perda ne sistenw de
ahastecimento acmma de 30%. Area
eritica  com  relagdio a0 nseo  de
polugdo dos aguas sublermineas, nas
regides de Campmas, Sio Pedo e seus
arredores
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Ok mumeipis gerame oam conguta, L9STH vl de liso, dos guats, 6% utilieacam sistemas
Adequados, 3% sestemas controladion ¢ 0% sistemas maduuados de deponigio de cesidies solilos
A qquabidade don aguas wuperficiam am longos trechos dos principas viss da UGRHD apresantaese
degradida. em decorrencia da falta de watamento de eflientcs urbanis ¢ da contribmgio dos
langamentin de cargas poludoras remanescentes mdustna Venfica-se alto potencial de carga
¢ ustrial devido esencialmente 30 selor sucrmaleooleno. Deve ser objeto de extudo um
fico vivando orcntar medidas comativas ¢ proventivas de controle de erosdo ¢ hssoreamento
N repdio existe alta suscetibilidade 3 mundagies em trechos urh rios Piracicaha Capivan
Jondia e do nbario Caillombo, ¢ de media a alta cm trochion dos rios an ¢ Atithaa

UGRHI5
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UGRHI6

ALTO TIETE -

Hacu critien em termos de dieponibilidade hidricn superficial. As demindie suplatam o
eapucidude .]uqhm.i\:i ¢ s olendidns 1\:I:| :cyuh‘l't?:l\':‘lll e mpertngio de o 18y
consuntive superion a0 enpaendade disponvel A UGEH] possin 23 dis 14 MURipies com
indice de perdis no sistema de abasdecimento neima de 3P Ha bao remogio de carga
wvrgaten de ongem domestica ¢ industral Ha o rewos dé rebamsamento acentuado da
superficie do lengol subteminen do aguifers sedimentar so municipio de Sio Paulo
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parn a Bavada Santista, para geragho de onerga da wsine Henry Borden . Iimporta ceren de 325 m¥a
prmepalmente do Sistema Cantareirn Fmo 1995 0™ dis residis solides domictlinres geradin eram
condiadoy parn sotemas adeguados, 26% pari astemae contoo e TV purn sntemas adequados Na aren
urbani da bacus i dgua atmge os aivers mas elevadon de poluglic: Ha tendéncin de recuperagie da qualidade ne
reservitonio Millings e na baca do no Coia, e problemas de ocupaydo aregular nas irens de proteglio de
manancius Com financumento externo. esta sendo realizado um programa de despoluigio do ne Tité Apesayr

o die ser unu bacia com alo indice de urbanisg o e ndustoaliagio, nels coste um gramde numeto de Areas de

Pritegho Ambietital Ocorre erosfin prodomnantémente nas dreay perifencas da cudade o seu desemvily imenti
decarre do progessn de expanado whana acclerdn. Venficn-se alln suscenbilidade a inundagies 4o longo don
oios Teetd Tamandoates, Ancandusa. Pirsjussar ¢ afluentes. ¢ em diversos pantios erticos Ja RAISP
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Diagnistico

UGRHI eritica em termos de disponibihidade hidrca superficral.  Depende da
reversiio do Alto Tieté para atender ds demandas de sun porgio central ¢ combater o
problema da intrusio salina. Uso consuntive elevado

Altos indices de polwigio nas baegias dos rnos Cobatiio. Mogr ¢ Quilombo, devido a
forte descarga industrial. ¢ em Jurubatuba devido aos efluentes domésticos. O indice
de remogio de carga orglniea de ongem domeéstica esta proximo a5,
I'xeetuando-se o municipio de Santos. os demais tratam de forma meipiente seus
esgolos

Os nove municipios da UGRHI possuem indices de perdas no sistema de
abastecimento acima de 30%

Em 1998, 67" dos municipios e 74% da quantidade de residuos sohdos domiciliares
gerados  enquadravam-s¢  em  condigdes de  destimagio  final  consideradas
madequadas

A mawor parte das Arcas de Protegio Ambiental situa-se nas escarpas da Serra do
Mar

Ha processos crosivos  por ravinamentos  que ocorrem nas vertentes da Serra do
Mar. onde se configuram dreas de deposigio sedimentur

Venfica-se baixa suscetibibdade a inundagdes ao longo da orls maritima e
mundagies asssociadas a mare no estuino do no Cubatiio ¢ unto a for do rio
Branco em ltanha¢m

A\ PaLA

LEGENDA
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Dingnostico
VGRHT tendendo a critics em tames de dispombildade hidnca superficinl, com probabulidade de
exsanses no futiro devide a oty demanda i rmgaglo. prncpalinete nos baciss dos nileris do
Jarding ¢ do Carmio: T tambem o teo de poluigho day aguns sublarriness na regido de Franei ¢
avedores. A VGRHT posmin sete do seun 22 municipios com mdau: de pordas oo sstana de
abustecimento acuna de 0% Em 1998, 597 dos 1 1 am on resrducs solidos
dormetliares gerados e ool goes controlacas ¢ Y90 em condigies
adequadas 1= alta o ramegio: da canga urbana de orgem domestica. 63" em virtnde de haver
sistemis et 1o miw I Venfica-ne clevido potencial de cargn onginics
Hstrral devidir ulmente a0 sdor leondern As i de aromiin s
aas cabeccwas do o Sapucad O omcipio de Franca ¢ o mais aitico no gred wbana. Ha alta
sttsetibilidade oo dagoes am trechon urbunes de nlgins afluentes do ao Sapucai-hMirm.

des nndeguadas, 320 cm
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Diagnostice

Hacia critica em termes de disponibabidade hidrica superfiain]. com demmdas clevadas devado i imgagdio
¢ a0 setor sucroaleooleiro, prmeipalmente no Ao Mogi ¢ Japnan-Nwim Usoo consumbve elevada
Tambem  apresenta enticidade com relagho ao riseo de polingldo day aguas sublainess na frea de
vecurgn du sestema agintiro Guarmi

Phose 3R mumiedpios, apenis im L inelice de at tor ez menor o 80% ¢ 23 com indice
de perdas no sistana de shastecmento avima de 309

Fm 1998, 43% dox mumaipros depositavam residoos solidon domiailares an mstalagtes inadeguadas,
1% em sondigdes controlidas ¢ 43%0 em condigies adeguadas

A UGRIT apresenta baxo indice de remogdio da carga organica de o |ng11 domestica, 12% em virtude de
a mmonia dis mumcipios  nio dispor de sast ide y e cmen s tratn
mtegralimente seus esgutos. Venlicase alto potencinl de cargn orgimica mdustnal devido essencialmonte
o sctor sucroaleooleiro,

O setores eriticos relacionadie & crosilo sdo pouco expressivis. am anal Pevem ser ofctuados estudos
mats detalhados purs os fpros de Desecalyado ¢ Prassunun ga

29y SOp OBdEN)IS AP OLIOIBIOY

Ha media tibnlkade a Bagies oo lomgo do po Mogi-Guaga ¢ alta suscetibihdade em alpuns de il o
scus aflucntes em trechos urbanos . r

Aposer de possir sete Unidades de Conservagio, apanns 5% du sua drea oot preservads por vegetoglio
nativa
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Diagnostico

LIGRHI § Jicada pela pé ualidade das dguas provententes da

Regido Metropolitana, sgravada pela contribuigio dos rios Jundia ¢

Capivars. mviabilizando a utilizagio do no Tt para abastecimento,

wrigagdo, pesaa ele

LGRHI entica em termos de disponibilidade hidnica superficial com

demandas clevadas devido i wmigagio. principatmante no Alte Sorocaba

Ha conflitos de uso entre a wigagio ¢ o sdor industnal no Baxo

Sorocaba Tatui, Uso consuntivo elevado, Também ¢ eritica com relagdo

A riseo de polugho das dguas sublarineas na drea de recarga di

sistema aqinfero Guarant, no mumicipio de Botucaty ¢ arredores

Cineo dos 34 mumeipios apreventam ndice de abastcaimento de agua

abaixo de 80% e 23 com indice de pardas no sistana de abasteccimento

acima de 30"

Mela se encontra o trecho de 130 Km da Hidrovin Tiete-Parana. antre

Conchas ¢ 4 barragem de Barra Bonita

Fm 1998 foram peradas 583 Vda de lixo domicilar, sendo 32%

ispostas em condigd Jequadas e 68%0 em condigies controladas

Ma na UGRHL cm média, 12% de tass de remoglio da carga orgamea de (] |

opgem domdstica. Venficase elevado polencial de carga orginica ' a

mdustrial devido prmcipalmante ao setor suco-aleoolenrn

Criada temente, a APA ltupararanga visa proteger as aguas do l
) . i

Nank

IHH4OD - HH2

reservatonio do mesmo none. usado para
domeshico.
Ha alta bilidade a faghes em trechos dos rios Sorocaba ¢

Tictd, ¢ médin u alta suscetibilidade ¢m  afluentes do o Tiae,
principalmente junto a dreas urbanas.
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) A UGRHI ndo apresenta probl, de dispomibilidade hidrica superficial. As demandas s§o baixas
T Dons mnicipios apresentam mdice de abastecimanto de dgua abao de 80%y 1
- A VGRHI possun 15 municipios com indice de perdas no sistema de abastecimento acima de 30% h h -
Quanto a quanbidade gerada de residuos solides o hares am 1998, 94% foram destinados em ] e
digi dequadas ¢ on 6% restantes cm digies controladas. Dos municipios. 91% encontram-se \ i b
e ligies inadequadas ¢ % em ligi troladas,
Apresenta baixo indice de esg o e de esgoto d tico com possivel reflexo na taxa de

mortalidade miantil acima da meédia do Fstado

A maior parte da UGRIN ¢ composta por umdades de conservagho que geram restrigoes a algumas
atividades ceondmicans

Aerosio processa-se por movimentos de massas (escorregamentos) face ao relevo de serras © cscarpas

E de media a alla a tibilidade o laghes a0 longo dos rios Juguia. Jacupiringa e Ribeira,
atngmdo tanto areas urbanas como extensas ireas de varzear, primdipalmente no trecho inferior da hacia,
desde Fldorado ¢ Juqua ate lguape
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' - Diagnostico
O - = Bacia com dispimibibidade hidrica superficral eritica em
@] R - areas localzadas, como as dos nberdes Anhumas, Velho,
A = % do Rosano ¢ do Agudo, devido apalmentc 8
prncip
a umigagdo A DGR possui cmeo dos 12 mumicipios com
— 4 PE "
ndhee de perdas no sistema de abastecimento acima de
o8 IR 0% Em 1998, do total de i, salidos o liares
) = — geradn,  60% foram  destinados  em condhgles
& — e () I =——f | | T T madequadas ¢ ok 0% restamtes em condigies
- p controladas,
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8 ] oottt i aica amanda 50%dn 07,103 ) {
i m Trataraen insficiente de suget | <0 ) = \ ~
= [ J
z’ = Disproti b inadequaetn do lio (10K <) -
B
o nasbcdace rusboquads de Syun (1 ou prvsre)
0 ;
e A suscabbidaie o mndagien plrsas "
5 0 mdice de remogio da carga organiea de ongem
" PRI ista st sninticade s wicado domestica na UGRHL € baixo, 12%, em virtude de os
w maiores municipios ndo Watarem seus espolos Verifica-se
3 alle potencial  de  carga organica  wdustial  devido
g e Litrul the UG ' casencinlmente a0 setor sucroaluooleiro, A area ¢ muito
o heterogenca com relagio as classes de suscetihilidade a
K Vil crosio. Ha alta suscetibilidade a mundm,_u‘ks om o peticos
© afluentes do rio Pardo, gue atravessam arcas urbanas, ©
g tidingerle media suscetibilidade ao lmgo desse no. A UGRHI nido

apresenta umdades de conservagio. sendo que apenas 5%
da area estio proservados por vegelagio natnva
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Diagnostico

Criticn em termos de dispomibihdade hidnica superficial, a
UGRHI apresenta demandas clevadas, devido a imigagiio ¢ ao
setor suero-aleoolerro,  notadamente nas bocias do medio
Jacare-Cruagu e Ribewdo dos Lengois

A bacw possut 19 dos 34 muneipios com indice de perdas no
sistema de abastecimento acima de 30%

Ha riscos de rebaixamento acentuado da superficie do lengol
subterranco nas areas urhanas de Bauru ¢ Araraquara. Arca
critica com relagio ao riseo de poluigio das aguas sublerrinens,
ni regido de Bauru, Araragquara. Brotas ¢ arredores
Na UGRHI encontra-se trecho de 140 Kin da Hidrovia Tieté-
Parana. entre as barragens de Barra Bomita ¢ Ihitingo
Em 1998, 22% dos residuos sohdos domiciliares gerados
apresentavam  condigdes  madequadas,  12%  condigdes
controladas ¢ 66% condighes adequadas.
A hucw apresenta buixe indwe  de tratamento de esgoto
domestico, 8%, com langamentos “in natura” nos  corpos
d'agua. Venfica-se alto potencial de carga organica mdustial,
devido essencialmente ao setor sucroalecoolerro
A UGRHL ¢ obpeto de estudos visando o orentar medidas
corretivas ¢ preventivas de controle de erosio e assorcamento
Apresenty media o al suseeubihdade a mundagies nas sub-
bacias dos nos Jucare-Guagu ¢ Jacaré-Pepira, com agravamento
Junto a areas urbanzadas.

LEGENDA

]:] Dwsparablisdade hicka cnbca (Dmanda =50% da U7, 10
I::] Tratwerds insufimsnts de ssgatn (< 30%

i:hwqhmm-ahum-ﬂl
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Diagnastico

A LIGRITT ndo ap ta probl de dhspomibilidade hidrica
superficaal em tarmos globais, conmdo, existem dreas que
podem ser consideradas criticas, como no Baxo lapetmmnga ¢
Alte Taguare. devido prncipalmente as altas demandas para
irrigagdo
A VGRHI possun 15 dos 35 municipios com indice de padas
no sistema de abastecimento acima de 30%
Aproventa area eritica com relagio ao risco de polwigio das
aguas subterrineas na drea de recarga do sistema aguifero
Giuarant, noy pios de Angatuba, Paranay <
amredores
Fm 1998 87% dos residuos solidos domesticos gerados
i i dighes inad ! 1 1% ap tavam
condigies digoes ad it

IHY0D - HY4D

troladas ¢ 2%

I baxo o indice de remogio da carga orginica de ongem
doméstica, 30% Ox maores mummcipios nio iratam seus
expotos urhanos.

Na bacia do Alto Taguan, alem do deficat hidneo, a qualidade
¢ apenas acetavel. refletmdo-se no 1QA do no Narare. Ha
problemas  de  fenois. com  ongem  possivelmente  nas
mdistnas do Estado do Parana, refletindo no HQA

t} alto mdice de mortalidade mbfhl. ate¢ o ano 1997,
164 1000, ¢ refleso da inexistana de basico an
alguns munscapios da LGRHI

Apesar de ser @ mawr UGRHI do Estado, aprosenta baixa
crmeentragio de ersiio

Ha meédia suseetimbidade a mundagdes em trechos dos ries
Itapctminga. Paranapa-nema ¢ em alguns afluentes deste o, ¢
também em pmitos localizados nas dreas urbanas  das
cabecaras da bacia

LEGENDA
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E:|| Tratarmarse wslicents de sigats | <24
— Dispont b nndequnda de o YOR —=4)

Cusbelade inatiequada da dgua i s passmal

Al suscahbilaladn & inuntagbas plocas

BRI Uit s ocveindnse ¢ rinate

:] Lamile e LGRHI

Linits el

A
o
&
=
o
=5
=]
-3
o
w
=3
c
W
fik
o
o
<]
o
)
®
O
c
-
w
=]
w
=
a
=
(2]
0
o
a
=]
m
1]
a
W
o
o
o
L]
(7
4
0
T
-]
B
)
:
@
3
=
@
0
o
;
-
©
©
©

Hiddragrafia
* Sede muncipy

a 1 20 km

Note B hachurss ndearm ares ciies o problema e mumicpic




CHROIEIIPSCD D03 | BIALCY 130 580 BAULe - A
S Comno rAAor e e e N
2] .
m - -._ PR Y
e
- TURVO / GRANDE
O Gmnde
o b
o =
s
=
=
B
Fy
=
- - -ree - A
w e 'l‘ L
O
I
o
o
[=]
w
e
o
0
£
o
=}
o
I
a -
- .
o
8 ]
7] T
[~ 5
o |
m
(]
T f——
o LEGENDA . -
a Dissgnostice )
b [T copundat o e o *30%da R0 A VGRHL apresenta problemus de dispensbilidade hidrica supaficial localizados an dreas (e podem ser
o [ITTIT] et et e o %9 consideradis criticas, como nos ribewdes Bonito Patos & da Onga. nos cormegos Jatai ¢ Comprido ¢ nos
=] = niw Cachoernba ¢ Alto Turvo, devido principal as allas d das para wngag
o Coprny e it o i OR ool Do 64 mumicipios da UGRHL ha apenas um com indice de abastecumento de agua shaixo de 8%y ¢ 2]
n:a com indice de perdas no sistema de abastecimanto acima de 30%4
o Chaniuduin iardichiadn e dgurn (i ou passimal Hi riveos de rebaixamento seentundo da superficie do lengol subterranen na drea urbans de Sio Jose do
' Ruo Preto
7 RSBl lomdatouins Fm 1998, das quantidsdes gerndas de residucs. solidos domésticos. 379 am e condighes
3 1 " 1 7, ¥ [ r‘- lndas ¢ 6% I_“! i 1 ]
] B v i Ha, na UGRHL baixo mdiee de remogho da carga organica de ongen doméstics, 17% Seus maiores i
4 imctpios. apreintiam pouco ou oenhun tratamento de esgoto. Verifica-se alto potancinl de cirga 11 ‘ g
' e orgitiea mdusinal. devido essencinlmente 0o setor suero-aleooleirs, A bl
s e Grande parte da drea da UGRHI esta comprometida pela erosio. concentrando-se principalmente nas
] areas urhanas
= = Lents murcpsl Com duay Estagdes Fooldgicas, 560 5% da area sio protegidos por vegetagio nativa
Verifica-se alta Aibuliclade o dagies wo longo do no Sio Domingon. na extenso do trecho urbanco
Fidvagraa do varrego Rio Preto. ¢ media suscetibilidide ao longo do rio T, Murikipio o i wdigion
- soartinds o bangol de squa sublent e

Sho José do Fio Prelo
Mharncayng com indste de mbamtrernants < B0%
Ormpss
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A VGRIT nio apresenta problemas de dispomibilidaide ldoca supahicial. Conudo. existem areas gue
podem ser consaderadas cniticas devido 3 imgagho. como no riberdo dos Bagres, ¢ ao uso industnal no
nbirdo Trés Pontes

Das 33 mumcipos da UGRIIL ha apenas wm com mdice de abastecimento de agua abaiso de 80% ¢ 12
com mdice de pardis no sivtema de abastecimento acuma de 30%,

Encontra-ze na TGRHI o trecho da Hidrovia Treté-Farana, compreendido entre as bamragens de [hitinga ¢
Promussio {130 km)

Fan 1998, 29¢, dow resithios: solidin domesticos geraidos con v ent condighes madequidas, $4%,

apresentavam condighes controladas ¢ 17% condigbes adeguaday
A bacia revela indice baixo de remogio de carga srginica de ongem doméstien. 28% ¢ alto potencial de
cargs orgamca mdustrial dovide essencialmente ao setor sucroaleonlein

Como grande parte de sua J1‘r|:u esth comprometida com processos erosivins, madee atenghy cspecial o
municiplo de Baweu, com alto indice de vogorocas

D drea da hacia somente 5% ancontram-s¢ présenvadon por vegetagho nativa. A TGRHL possun apenas
uma Tered Indigena ¢ nenhuin outro tipo de unidade de conservagio

Apresenta alla suscetibihdade a imundigdes em trechos urbinos dealpuns afuentes do ro Tiete

LEGENDIA

I: Dmpnkebibasts ridren inca Cemanda -5 de 07 10
E:j Tratarmwnin mauficimnte do esgobs | <30%
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LEGENDA
:l Ubsporiitidade hidvica cren ([Damanda »50% da 7 10)

i i . ) ) .
l: R it s mape T Y Nl ha problemas de disponibilidade hidric supatical na bagia

[ j a8 rdecEinds IR <=5 . ) —
L o e Do 42 municipion da UGRHI, existem dois com indice de abastecimento de agun abarxo de ¥ ¢ 19

com indiee de pordas no sistema de abastosmiento acmia de 300,

Dingmosticn

Cuntitsde naduguads de dgua (rum o parsea)

Fin 1998, 38% dioe residuce sodidos diosnésticos perados contimuam am em condigies madeguadas, 31%
ARk s B Sl i as s e apresentivam condicdes controlickss & 3% condigiics adespaday
- z . & 2 1] 1% ?
[ U —. A bacia apresenta baivo indice de remgivo de carga orginica de origem domestica, 21%, sendo os S

municipios pequenuvs responsaveis peln maior parcels de vemocio ¢ verificase alto potencial de
carga orginica indwtrial na VGRHL devido essencialmente ao setor sucroalecolvirn,

—— i 2 o ; .
Sl Registram-se varios problemas de erosiio, marecendo atengdiv especial ov pos Novi ¢ o Ui ara

6661 - 8SaJuIS - O|NEd OES ap OpE}

FrR— A bascrs apresenta alta suscetibilidade a mundagies apenas no municipio de Avre

= Herorata
* Gade runecipal
Murscipon com snic de rodastmits- B0

Curintos
Paraguagu Payiite
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I:i Diagnostico —
Cinponibdida hidrca oritics [Damanda =50% da G710}

D Tratumards msifcients de esguta | <30%
| e I‘:;:'J.* mumicipios da UGRHI, emeo possuem  indice de perdas no sistema de abastecimento acima de

Nio ha na bacta problemas de diwponibilidade hidrica superficial em termos globais

Ounlidads inadnquads de agun (1R ou prasima) A Hidrovia Ticté-Parana tem na aren uma extensio de 110 km. da foz do nio Grande até o Canal de
Percra Barreto

Al wuscstiinhednde 8 mundagtes plusem . -
Fm 1998, 68% dos residuos solidos d 1 4 vam em ligid d las. 16%0

apreseptavam condigdes controladas ¢ 16%a I:lil!dn.‘;l:i adequadas.

I vt ats suscumbsiciada o wusde
Apesar de a remogdo da carga wrganiea de ongem domestiea ser superior a media estadual, $6%. o
prancapal mumieipio da UGRIT amda nilo trata seus cflientes:
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Coma uma das monores U de Gerene dox Recurnon Hidricos do Estado revela uma
concentragio de erosiio que gera impacto em toda a area da bacia

666

Lmide runipal
Nio apresenta unidades de consarvagdo. apenas 2% de sua arsa eslio preservados por vegetagio nativa,

Ha haixa neadénea de imundagies na bacia.
* Sede murcpnl
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Diagnistico

Bacia com sériow probl yuanto a dispombihdade hidica superficial. com probabilidade de sscassez

ne futuro devido a imgagio ¢ 34 com 45% das sub-hacias com nivel critico polad te entre Pronusiio ¢ b fsony
Aragatuba ¢ prosimo da foz do Tietd - -~

A VGRIT possus 14 dos 42 municipios com indice de perdas no sistema de abastecimento acima de 309

A Hudrovin Tieté-Parana tem na TGRHI 310 km de extensiio entre as harragens de Promissio. no no
Fieté. ¢ Castilhi, no rio Parana

Em 1998, 74% dos residuos sélidos domiésticos perados continuavam em condigdes madequadas, 6% —_—
apresentavam condighes contraladas ¢ 20% condigiies adequadas

Apresenta um dos matores indices de remoglo de carga orginica de origem domestica do Fstado, 43%.
Algumas das maiores adades amda ay tum trat to wsignificante. Venfica-se na UGRHI alto
potencial de carga organica mdustrial. devido essencialmente ao setor sueroaleooleiro

Aproximadamente metade da UGRHT possun alta suscetibilidade @ erosiio; entretanto, apresenta numero
reduzado do veorréncias

Ha alia suscetibilidade a mundagies em alguns afluentes do rio Tiet
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UGRHI 20 ™

AGUAPEI

Mingndstico

\ hagia nio apresenta probleman de dispombilidode hideica siperficial. <
termes globai, Dos 32 mumeipios da UGRTL apenas wm posaui indice de
ahastecimento de agua abarxo de 3% ¢ 16 com indice de perdas no sstema de
abatectmento aima de 0% 0 Naarea da UGRIIL o Thidoovea Ticté-Pasund tem o
extensdo de 00 km entre Pamorama ¢ Costitho, Fm 1998, 71% dos reniduie
solicdos domesticos gerados continuavam em oondigoes madequadas, 179,
apresentavam condigdes controladas ¢ 129 condigies adequadus. A UGRITT 20
tem grande simbuse com a VGRIT21 isso porgue 3 maior parte das sedes
municipais momirise sobre o divisor de iguas desas duas unidade
Iidrograficas O indice de remogito de cargs orgitic de anigem doméitica ¢
manor que o media estadual, poren nio chegn o 30" em virtude de algins de
RETS A ipios munndn oo tratarem sens elfuentes. Bacw com alis
indice de anmicidnde. deve ser objeto de estudin pontuais visando a medidas
comebivas ¢ proventivas de controle de erosiio ¢ sssorcamento. Apenas 4% dy
bacia sio preservados por vegetagio notiva. Fm 1998 foi mstitaido um Parque
Estadual Ha medin suscehibilidade o inmmdagoes nes trechos médio ¢ inferior do
fo Apusper ¢ alta suscetib Je as wargens do v Parm,

Murscme com intics de sbastscrients < 50%

Pamrarmn
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CEAMEY A b e e i K A baca nde apresenta problemay de disponibilidade hidrics superficial. am lermos globas. Dos 26
A tputiibdady & randaie puass munieipios da LGREL apenas um possuni indice de abastecimanto de agua abao de 80" ¢ 15 com
indice ds perdas no setema de abastecimento acima de 30% A Tidroy i Victe-Parana tem a estensio de
| 60 km entre Presidents Eptacio ¢ Panotama us area da TGRHIL Em 1998, 9%, ok reighuis solidos
! I petados m em Digies udesuadan. 190 apresentavaii condigies controladis
B condigies adequadas. O indice de remogiu de warga animca de ongem doméstica ¢ praticamenle
— |t e L igual a mala do Estado, 28 A cabecara do no do Peixe apresanta. 1O rom. em virtude do
langamentn de sgoio “in natin »que se rehlete por toda a sua extensao com 1QA accitinvel. A UGRHI
o et tem alle mdice de crnenlade ¢ deve ser nbreto de stodos pentuas visando o medidss corretivas e
preventivas de controle de erasdo ¢ antoreamenti. Posau g Reserva Entadual. mas siv o de sl
(g eutio preservados por vepetagio native T média suscetibibidade a mundagies no barco trecho do 1o do

Paixe. junto a foz. e alta susctibilidade i margens do rio Pars
* Yeds nepal

Mrcignn com |mihin iy sbashecrreate « Wity
Aartrdpons




T SOWERMO T30 ESTADCS OF 5S40 PaULe

v-‘. CIEVAN L MO ESTADUAL DE REC LRSS HILHCO8 y . ..
U-e e bt ke 8o Fioaics Eatoekicd cles Pescyiimen | iesbeos ’ J 3
“ ol
LA

IHY4OD - HYD

LEGENDA

E Ciisporsbiidade hidrica critcs Demanda =50%da O7 10}

| s Diagnostico
| o it
N Nao hi problemat de di

ihilidade hidrica superficial, cm termos globais. na bacia.

X
o
@
[~
O.
=,
o
=3
®
@
=
c
o
o
i
o
o
Q
*
X
o
o
=
=
=]
]
=
o
=
c.
o
7]
o
o
m
"
e d
™
o
o
a
™
w
e
o
o
W
£
o
L
3
=
®
n
©
—
w0
]
7]

i: Dusposgho radequada de o (10 <=0) A UGRHT possui 9 dos Z'I mumicipios com ndice de perdas no sistema de abastecimento acima de 30%, |
A Hidrowia Treté-Parana tem a extensio de 130 km entre Porto Primavera ¢ Presidente Epiticio, na area da
Ousbelade dn agn [riamm uu pssima) UIGRHI
Em 1998, 92% dos residuns silidos domsticos serados munvam em condigdes inadequadas. 6%
Aitn susctiblidad o mnlrdos plvais apresentavam condigiics ladas ¢ 2% condiges adequad
O fnchice de remogio de cargn orginica de ongem doméstica ¢ haixo, 26% ¢ esti na medin de Estado. A
- Muat: Wha suscatbibdads 5 sroslo hacia do rio Sunlo Anasticio aprL-smm 1QA somenre acendavel an virtnde de langamento de csgotos “in
natura” porgue alguns de seus matores municipios ndo atam os cfluentes. Vertlica-se alto potencial de carga ] 15 20 km
orginica mdustrial devido esencialmente ao setor sucroaleoleno e
s - Ut o IR A UGRHL tem alto indice de enticidnde ¢ deve ser objeto de estudos 15 visando o medidas corretivas ¢
preventivas de controle de erosio ¢ assorcamento,
——— Laveke municpnl Com duay Reservas Estaduais ¢ um Parque Estadual. posson apenas 6% de sua drca preservados por vegetagio
nativi
- Fadrogeala Ha medi suscetibihdade a lagies em trechos urbanos de alguns afluentes do no Paranapancma,




Mesmo sendo insuficientes e imprecisos, os dados e as informacdes disponiveis sobre o uso dos recursos hidricos, foi possivel estabelecer um
diagndstico preliminar da sitvacdo atual,

De modo geral, no Estado de Sao Paulo, é cada vez maior a importdncia das demandas de dgua para a irrigacdo, afividade que mais ufiliza e, de
longe, a que mais consome dgua . 0 ordenamento e o uso racional da dqua na iigacdo como no uso urbano e indushial sdo considerados
indispensdveis para evitar graves conflitos enfre usos.

A concentracdo urbanoindustiial refletese na distribuicdo das cargas poluidoras e, portanto, na qualidade das dguas. £ fundamental manter os
niveis aceitdvels dos cargas poluidoras urbanas, industriais e agricolas compatibilizando-as com os potenciais de assimilacdo dos corpos dGgua, o
fim de manter os recursos hidricos em padrdes de qualidade compativeis com seus usos preponderantes. Ha necessidade de orienfar e ordenar o
crescimento industrial e urbano e conciliar essas atividades com o preservacdo, o conservacdo e a recuperacdo da bacia hidrogrfica e de seus
recursos, visando sua sustentabilidade. £ preciso também estabelecer estratégias pora a implantacdo de sistemas de fratomento de esgofos
domésticos e a destinacdo adequada dos residuos sdlidos gerados pelos municipios, além da manutencdo do controle da poluicdo industial g
alcancado. Essas medidas sdo essenciais para a gestdo da qualidade dos dguas.

Quanto d prevencao e ao controle de inundacdes foram defectadus dreas crificas que indicom o necessidode de medidos estruturais e ndo-
estruturais que procurem harmonizar o uso e a ocupacdo do solo com as cheias dos corpos d'Ggua, evitando o ocupacdo de dreas inunddvess e a
excessiva impermeabilizacdo do solo.

Do mesmo modb, o confrole da eroséo requer medidas corretivas e ndo-estruturais e o estabelecimento de normas de conservacdo do solo em dreas
agricolos e urbanas. Faz-se necessdrio avaliar as dreas de preservacdo permanente quanto d cobertura vegetal existente e ao uso do solo atual o
fim de estabelecer estratégios e obfer meios para refloresti-os.

De forma geral recomendarse: o aumento do atendimento do abastecimento publico de dgua e da coleta de esgotos domésticos, onde os indices
forem inferiores a 100% e 90% respectivaments; a reducdo das perdas no abastecimento publico para localidadss com indices superiores a 30%;
o aumento do frafamento de esgotos domésticos para locais com indices abaixo de 75%; a melhoria das condicdes de disposicdo e ratomento de
residuos sdlidos residenciais das localidades com IQR menor que &, monitoramento e controle das dquas subferréineas onde seu uso for predominante,
Sdo altamente prioritdirias as sequinte acdes: o cadostramento, a caracterizacdo e os estudos sobre as demandos de Gqua paro o abastecimento
doméstico, industrial e a irmigagdo; o monitoramento dos recursos hidicos nos aspectos quantitativo e qualitativ; o incentivo e auxilio aos
municipios na criacdo de lefs e planos diretores que contenham questaes relacionadas com recursos hidicos; a elaboracdio de planos de macrodrenagem,
notadamente nos municipios com populagdo superior a 50.000 habitantes; a andlise e o divulgaco sistemdfica de dados coletados essenciais para
0 Uso racional, o planejamento e a gestio dos recursos hidicos.

E importants a difusdio de informacaes, inclindo os programas de educacio e comunicacdo social, visando promover o envolvimento da populacdo
nas questdes do dgua. Igualmente importante é aumentar o envolvimento dos municipios nas discusses sobre os recursos hidricos, o melhor
informar sobre os problemas da bacia hidrogrdfica onde eles se inserem. Devese dar prosseguimento ds discussdes sobre a cobranca pelo uso do
dqua e os impactos que poderd causar nas atividades econdmicas, ¢ o agravamento da situacdo atual dos recursos hidicos se ndo for adofad.
Deve-se buscar o aprimoramento dos dados e das informacdes dos relotérios “Zero”, antes de sua publicacdo, com a finalidade de obter maior
precistio e sequranca no formulacdo das metas e dos cendrios alternativos para o Ploano Estadual de Recursos Hidicos.

7.1 Comparagao com o Plano 90

A evolucdo da Polttica de Gerenciomento dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo pode ser medida, em termos comparativos, entre o
Plano Estadual de 1990 e o Relatdrio da Situacdo Atual. Mesmo ndo fazendo parte integrante do relatério de situacdo é agqui inserido em
cardter ilustrativo.

0 Plano Estadual de Recursos Hidicos de 1990 constituie no marco referencial da Politica de Gerenciomento dos Recursos Hidricos no Estado
de Sdo Paulo.

No seu escopo foram apresentadas a caracterizacdo dos recursos hidlicos, as diretrizes iniciais, os programas anuais e plurianuais de estudos,
projetos, servicos e obras, tendo em vista o confrole, a recuperacdo, proteco e conservacdo dos recursos hidricos.

De uma populacdo cerca de 31 milhdes de habitantes em 1990 para mais de 34 milhdes em 1996, o Estado viv consolidar, praticaments, nos
dltimos 10 anos uma sedimentacdo dos objefivos da Lei 7.663/91 e do processo evolutivo do Sistema Integrado de Gestio dos Recursos
Hidricos idealizado no Plano 90, Figura 12.

CRH - CORHI  Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo - Sintese - 1999
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Figura 12 - Evolugdo do Sistema . nao
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LEGISLAGAO GRENCIAMENTO PLANEJAMENTO

Dos dados levantados no Plano Estadual de Recursos Hidricos de 1990, Relatdrio de SituacGio dos Recursos Hidricos 1999 e de diversos fonfes com
informacges entre 1989 e 1991, temos:

Usos da agua

Houve uma ligeira reducdio da demanda tofal, Figura 13, notadamente no setor industrial provavelmente creditado a uma maior racionalize-
cdo do uso das dguas, ao processo recessivo da econdmia nacional e de uma melhoria das informacdes do setor. Na irigacdo, a queda pode
ser justificada por uma melhor estimativa das dreas irrigadas, que na sitvagdo atual sdo baseadas no Censo Agricola 95/96.

Figura 13 - Evolugdo dos demandas
de dgua 1990 e 1998
em m*/s

Domeéstica Industrial  Irrigacdo Total Lancamento

Qualidade

Houve sensivel aumento da reducio das cargas orgdnicas urbanas, Figura 14, ainda ndo nos niveis desejados mas que mostram fodo o esforco
do governo nesta drea, com aumento do tratamento dos esgofos urbanos, Figura 15,
No tocante ds cargas organicas industriais, os niveis continuam cescentes, Figura 16, mostrando uma notdvel evolucdo no contrdle dos fonfes

polvidoras industriais da dgua.

25%

Figura 14 - Redugdo da carga urbana

Ano 90 Ano 97
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96%

Ano 90 Ano 98
Ano 80 Ano 87
Figura 15 - Tratamento de esgotos Figura 16 - Redugdo do carga
domésticos orgtinica industrial

Energia elétrica

Quanto G questio energética quase a fotalidade do pofencial jd é aproveitado através das usinas hidroeléfricas em operacdo. No periodo
1990/1998 houve um acréscimo de 4.300 MW, (Figura 17), devido principalmente @ conclusdo das usinas hidrelétricas de Porfo Primavera,
Rosana, Taquaracu e Trés Irmdos, encerrando, no Estado, o ciclo de construcdo dos grandes aproveitamento para geracdo de energia eléfrico.
Do potencial hidrelétrico remanescente no Estado, cerca de 1.230MW, jd foram objeto de algum tipo de estudo, constituindo-se em sua
maioria por aproveitamentos de médio (10 o 50 MW) e pequeno porfe.

Figura 17 - Situaco dos Usinas
15500
14412 Hidrelétricos no Estado
de Sdo Paulo
- Potencias em MW
OPERAGAO  CONSTRUGAO POTENCIAL
90 = og
Navegacao

No transporte hidrovidrio, com a conclusdio das obras de regualrizacdo do rio Tieté e do rio Parand., houve um acréscimo de cerca de 280 km
na rede hidrovidria integrada(Figura 18). Incluindo-se as extensdes navegdveis fora do Estado essa rede alcanca por volta de 1.700 km,
possibilitando a navegacdo desde Conchas ao reservatdrio de Trés Irmdos, no Estado de Sdo Paulo, e a Sdo Simdo no rio Paranaiba.

4166 km

Figura 18 - Hidrovias no Estodo
de Sdo Paulo
Extensdo em km

1990 1998 POTENCIAL
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Saneamento

Em termos de saneamento ocorreram aumentos no abastecimento de dgua e na coleta dos esgotos domeésticos, Figura 19, mas ainda se
observa municipios com indices de abastecimento abaixo de 80 % e de cobertura por rede coletora de esgotos inferiores a 60 %.

Figura 19 - Evolugdo dos Indices de
Abastecimento e
Esgotamento no Estado
de Sdo Poulo
- em 1981 e 1998

Abastecimento de Agua Rede de Esgotos

Programas de Duragao Continuada - PDCs

Desde o inicio efefivo de aplicacdes de recursos do FEHIDRO, foram disponibilizados cerca de RS 90 milhdes para os Comités de Bacias
Hidrogrdficas deliberarem em que Programas de Duracdo Confinuada aplicar. Os Comités que tém as maiores verbas acumuladas sdo os do
Piracicaba/Capivari/Jundiai, Alto Tieté e Aquapei/Peixe, como visualizados pelo Figura 20.

Figura 20 - Valores destinados gos ~ ~omies o st sem cu aneiuma |

Litoral Norte |

Comités de Bacia o —
Hldmﬂfﬁﬁtﬂ UI'é ]999 Piracicaba/Capivars urigiat | e el _' T

Alro Tieré

Baixada Sanisia

Sapucal Mirim/Grande
Mogi-Guagu |
SorocabaMedro ﬁlﬂ‘
Ribeira de Jgque'l.liml'swl'
Baixo Pardo'Grande

Tieté / Jacare ||

Atto Paranapanema|
Turvo ! Grande|

Tieté / Batalha |

Médio Paranapanems |
Sdo José dos Dourados |
Baixo Tiete

AgiagLEm : = em 1.000RS
Pontal do Parsnepanema ;

o 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Dos recursos fd aplicados verifica-se que as maiores distribuicdes estdo volfadas para os Programas de Prevenco e Defesa Contra o erosdo do
Solo e o Assoreamento dos Corpos de Agua - PPDE (40%), Programa de Servicos e Obras de Conservacdo, Protecdo e Recuperacio do
Qualidade dos Recursos Hidricos - PORH (30%) e Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos - PGRH (16%), (Fiqura 21).

Figura 21 - Desembolso  do FEHIDRO
por Programa de Duraggo wi
Continuada
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