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1. Introdugao

Em reunido realizada em 15 de janeiro de 1997 entre a Procuradoria da
Repiblica do Estado de Séo Paulc @ a Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA), foram discutidas e deliberadas a¢des sobre o Projeto de Implantagéo da
UHE do TIWUCO ALTO, objetc da Acéo Civil Plblica n.° 94.0015691-0 em
trémite na 8" Vara da Secao Judicidria de S&o Paulo, e outros temas correlatos,
envolvendo a Licenga Prévia (LP) e demais procedimentos exigidos do
empreendedor para o desenvolvimento do projeto, a saber:
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a) dar inicio junto ao Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) dos procedimentos para obtencéo da LP;

b) submeter o EIA-RIMA examinado pelo drgdo estadual & apreciag@o do
IBAMA, com a pariicipagdco de peritos indicados pelo Ministério Pablico
Federal (MPF), a fim de obviar conflitos possiveis de serem resolvidos na via
administrativa.

¢) dependendo do resultado da avaliagio do EIA-RIMA pelo IBAMA e pelc MPF,
serd estudada a possibilidade de acordo na agéo civil publica com a
participac&o dos litisconsortes passivos.

2. Descrigdo do empraendimento

O aproveitamento hidroelétrico Tijuco Alto tem como principal objetivo .o
aumento da oferta de energia elétrica para o complexo metalirgico da CBA em
Mairinque (SP), ora em fase de ampliagdo, passande de uma producdo de
aluminio de 170.000 t/anc para 210.000 t/ano numa primeira etapa, e atingindo
a produgéo de 310.000 t/anc numa segunda etapa, mantendo nestas expansbes
a politica de participag@o com a cota minima de 50% de gerac&o prépria de
energia, segundo informagdes da Intertechne de junho de 1989.

A localizagdo da UHE Tijuco Alto esta prevista para o alto curso do rio
Ribeira de iguape, na divisa dos Estados de S&o0 Paulo e Parana, 10 km a
montante da cidade de Ribeira (SP) e Adrianépolis (PR) & aproximadamente
333 km de sua foz no oceano Atlantico.

A area a ser inundada é de 43,2 km® e a poténcia a ser gerada de 144
MW, apresentando no nivel nominal de geragéo energética um volume total de
2.113x10° m®.

O arranjo basico das obras do aproveitamento hidroelétrico Tijuco Alto,
tal como concebido e projetado pela CBA, compreende uma barragem de
concreto, do tipe arco-gravidade, com crista na cota 303 metros, que propicia a
criacdo de um reservatéric com nivel de agua maxime na cota 300 metros, que
corresponds ao nivel maximo normai para controle de enchentes. O eixo da
barragem situar-se-a @ montante da foz do rio Catas Altas, no trecho médio,
mais ou menos retilineo de uma curva em forma de “U* invertido, que o rio
Ribeira de Iguape percorre até as imediagbes da cidade de Ribeira. O
vertedouro € composto de duas estruturas de crista incorporadas nas ombreiras
e 0 descarregamento das aguas sers atraves de calhas de concreto.

O sistema de geracdo compreendera a tomada de dgua, conduto de
aducéo, chaminé de squilibrio, conduto forgado, casa de forga e canal de fuga.
Tera uma diretriz retilinea através da curva do rio, por meio de condutos em -

‘tanel, alimentando a casa de for¢a que se situard & montante da cidade de

Ribeira, a céu aberto.

Parz a construgdo do empreendimento, serd montada uma infra~estrutura
de apoio envolvende implantagic, recuperacéo e rslocagac de estradas e
pontes, exploragéo de pedreira @ dreas de empréstimo, implantacBo de
instalagées industriais no canteiro para construcBo e fabricagdo de concreto,
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éreas de bota-fora, estocagem , manaobras e oficinas. Estdo previstas duas vilas
residenciais na margem direita do rio Ribeira para o periodo construtivo,
destinadas a abrigar o contigente de mao-de-obra necessario, sendo uma
temporaria e a outra, permanente, destinada aos fuluros operadores da usina.

Serdo também construidos alojamentos tempordrios para operarios
solteiros & margem esquerda do rio, cerca de 1 km abaixo da barragem. As vilas
e alojamentos contardo com infra-estrutura de 4gua, esgoto, energia, refeitério,
postos de salde, seguranga e abastecimento alimentar, para uma populagéo
estimada de 2420 pessoas, enire frabalhadores da construgéo e familiares.

O prazo previsto de construgéo é de 5 anos, a partir da implantagéo do
canteiro (acampamento, vilas, instalagbes de apoio). As obras para ¢ desvio do
rio iniciar-se-80 j@ no primeiro ano, com a sescavagéo dos tuneis de desvio e
construcéo das ensecadeiras que, uma vez concluidas, possibilitardo o desvio
do rio. A fase seguinte, a partir do terceiro ano, prevé a construgdo da barragem
de concreto em aproximadamente 21 meses. Concluida a barragem, no quinto
ano sera iniciado o enchimento do reservatério. Em paralelo, as estruturas de
tomada d'agua e da casa de forga estardo sendo executadas, bem coma o tunel
de adug&io. T&o logo a casa ds forga esteja concluida (fins do terceiro ano de
construgdo), serdo montados 0s equipamentos eletromecanicos. Quando ©
reservatorio atingir o seu nivel minimo operacional (cota 235,00 m), a
subestacéo e a linha de transmiss&o ja estardo implantadas e, com isso, podera
iniciar-se a producéo de energia elétrica na usina.

3 - Historico

* O licenciamento ambiental do empreendimento em qUest&o foi iniciado
em 1989, junto aos Orgdos estaduais de meio ambiente dos . Estados de S&o
Paulo e Parana (Secretaria do Meio Ambiente-S8P e Instituto Ambiental do
Parana-AP ). Apds a andlise do EIA/RIMA, e realizagéc de Audiéncia Publica,

. foram expedidas Licengas Prévias.

Posteriormente, o Ministério Pablico Federal dos Estados de S&c Paulc e
Parand impetrou agdes judiciais suspendendo os efeitos das LP’s, tendo em
vista que o rio Ribeira de Iguape & um rio federal, localizado entre dois Estados,
e em drea de interesse nacional (remanescentes de mata atlantica, potencial
mineral, terras devolutas e éreas de preservagio permanente ). Desta forma, a
competéncia do Licenciamento Ambiental caberia ac IBAMA.

Em decorréncia da deliberagéo da jé referida reunido entre o MPF e a
CBA, em 13.02.1897 foi dado inicio pela CBA aos necessérios procedimentos
de licenciamento junto ao IBAMA. .

4 - Documentos analisados

e Relatdério do Projeto Basico aproveitamento Hidrelétrice Tijuco Alto,
INTERTECHNE Consultores Associados, junhe 1989;
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* Estudos de Impacto ambiental: aproveitamento hidrelétrico Tijuca Alto -
INTERTECHNE, ENGEMEI| e IPEC, Consuliores Assoczados S30 Paulo,
1981. Vols. | a [V e anexo.

¢ Usina Hidrelétrica  Tijuco Alto. Estudos ambientais, Caracterizagso
Espeleolégica. CNEC, S&o Paulo, 1991.

¢ Projeto Basico. Ambiental com vistas & obtengéo da Lloenga de Instalagéo
UHE Tijuco Altc INTERTECHNE Consultores Assomadcs Margo de 1985.
Vols. | aVl e apexo. |

¢ CPLA-DAIA 1994. Parecer tecnlco 012/94, Processo SMA n° 0531/89, -S40
Paulo.

* Parecer técnico 012/94; Processo SMA n® 0531/83 - CPLA- DAIA 1994, Séo
Paulo. Anexos.

* ‘Programa de Monitoramento Limnoldgico fase 1 - Universidade S&o Carlos.

e Parecer Preliminar sobre o EIA/RIMA do aproveitamentc hidrelétrico do

- Tijuco Alto. EMBRAPA, Fevereiro de 1997, ;

5- Comentéarios
5.1 - Procedimentos de Licenciamento

A proposta apresentada pelo empreandador no PBA, referente as
necessidades temporais para o licenciamento, em fungao de niveis de

_prioridade de execucdo para fins de obtengao de licengas ' parciais de

instalacao, nd3o refrata a correlac&o entre as atiwdades a serem licenciadas nas
duas etapas.

Conforme o Decreto n° 99274/20, “Nos casos de .competéncia federal, o
IBAMA expediréd as licengas ambuentala apos considerar o examé técnico
procedido pelos drgéos estaduais @ municipais de meio ambiente”. Para tanto,

~os procedimentos de licenciamento para a UHE de TIJUCO ALTO serdo:
' astabelecidos em conjunto com os 6rgédos estaduais envolvidos no processo.

52- Alternatwas locacionais

0 aproveltamento do potencial energético do trecho do Ribeira de
lguape, no local denominado Tijuco Alto, foi concedido a CBA pelo governo
Federal através do Decreto 96.746, de 21 de setembro de 1988.

A Companhia Energética do Estado de S#c Paulo (CESP) nos estudos
de alternativas de quedas selecionou a alternativa |l (4 eixos com T]LICO Alto),
sendo a alternativa | descartada por n&o contribuir para o controle de cheias, e
a alternativa lll por atingir a populagcéo em 84% & mais que a alternativa Il

A SMA-SP considerau aceitével a proposta da CESP, de forma a permitir

© que o conjunto dos impactus dos barramentos fosse criteriosamente avaiiado &

Uz de uma analise c:ustmbenefncm que |levasse em conta os objetivos da
implantag@o (geracéo de aner.:a e controle de cheias) e avahaqéo das




perspectivas de desenvolvimento para a regigo sem a introdug&io de grandes
investimentos em obras face aos aproveitamentos hidroelétricos

5.3 - Caracterizacao da area do empreendimento

A bacia hidrografica do rio Ribeira de lguape abrange uma area de
24,980 km?’ e localiza-se nas regifes sudosste do Estado de S3o Paulo e leste
do Estado do Parana.

O clima do tipo fropical umido, com alto indice de pluviosidade, favorece
a dinamica evolutiva de processos fisicos como eros@c superficial,
escorregamentos das encostas e cheias excepcionais no baixo vale.

A topografia juvenil @ bastante movimentada, verificando-se encostas
ingremes e vales muito encaixados, onde predominam solos pobres e delgados,
A ocorréncia de rochas carbonaticas responde pela existéncia de feigbes como
cavidades naturais. As sspécies florestais dominantes sdo caracteristicas de
areas de regeneracdo com dominio da Mata Atlantica, com a presenga de
espécies endémicas tipicas deste ambiente.

Em seu conjunto, o alto rio Ribeira é marcade pelo isclamento em relagéo
aos ciclos de desenvoivimento. Suas principais atividades sao a agricultura de
pequenas propriedades € o reflorestamento e, mais recentemente, a plantagdo
de citrus, maracujé e banana. Embora localizados, 0s projetos de mineragéo
correspondem a uma atividade expressiva na bacia.

8.4 - Planos e programas governamentais

O controie de cheias da bacia do rio Ribeira de Iguape esta previsto nas
diretrizes ¢ metas do Comité Executive de Estudos Integrados da Bacia do Rio
Ribeira de Iguape (CEEIGUAPE). Nesse sentido, o projeto da UHE de TIJUCO
ALTO prevé o controle aproxlmado de 25% do total da drenagem desta bacia
hidrografica.

Dentro das proposicdes estabei&cudas pela Companhia de Saneamento
do Parana (SANEPAR) estéd o aprovenamento a partir do ano 2004, das aguas
do ric Agungui para o abastecimento de agua potavel da regifo metropolitana
de Curitiba, fela retirada inicial de 3,3m’/s e previs&o de atingir uma reverséo
de até 12m’/s. A retirada desta vazac estd contemplada na concepgdo do
aproveitamento da usina. Vale ainda ressaltar que no EIA foram relatados a
existéncia de elevados leores de mercurio, proveniente de lavras de ouro nas
cabeceiras do rio Agungui. :

O Plano Nacional de Viagéo estabelecido pela Lei 5.917, de 10 de
setembro de 1973, contempla a navegag&o do rio Ribeira de iguape entre a sua
foz, no Municipio de Iguape, & a cidade de Registro. Assim, o controle de
enchente requer a construcio de barragens de grande altura, penalizando a

| solucdo de continuidade da via navegavel de Ribeira a Cerro Azul.

Na hipotese de implantagc&o do empreendimento, e diante das alteragfes
que este provocera no meio fisico @ socio-econdmico, © empreendedor constata




como ingipientes as agdes de rotina dos crgéos publicos municipais, estaduais
e federais, devendo assim serem intensificadas nas areas de salude e apoio aos
produtores a serem atingidos. O empreencimento da UHE TRWUCO ALTO, em
sua concepgdo, prople diversos programas que contempliam agoes concretas
visando mitigar 0s impactos nesse sentido provocados.

Quando da elaboragéio do EIA, estava previsto pela Secretaria de
Planejamento do Estado de Sdo Paulo a elaboragdo de um Plano de
Ecodesenvolvimento para o Vale do Ribeira de forma compativel com a
preservagéio da regiéo, enquanto patriménio estratégico para o Estado, de
forma a reverter o quadro social e econdmico da area.

5.5 - Area de influéncia

A delimitagdo das. areas de abrangéncia num planoc mais amplo tem o
objetivo deincorporar a bacia hidrografica como 4rea de influéncia indireta, e
néo ser objeto de uma caracterizacfio sumaria, conforme preconizado nos
estudcs apresentados pelo empreendedor,

A 'drea de influéncia propriamente dita, conforme estabelecida pelos
estudos, & definida pelo conjunto das regiGes passiveis de receber os impactos
relevantes, positivos ou negativos, do empreendimento. Assim, a drea de
influéncia direta devera compreender os trés municipios atingidos pelo
reservatorio, a bacia contribuinte @ montante da barragem @ o leito e as
margens do ric Ribeira de Iguape a jusante até a cidade de Registro, que
deveré ser adotada nos estudos como area de mfluénma direta.

5.6 - Diagndstico, andlise dos impactos e programas
5.6.1 - Meio Fisico
5.6.1.1 - Hidrogeologia e carsticidade

Séo muitas as questﬁes amblentass gue podem surgir no contexto do
sistema cérstico, levando-se em conta as peculiaridades, o© grau de
imprevisibilidade de suas feiches e demais caracteristicas internas e externas.
Assim sendo, & fundamental um grau minimamente aceitével de conhecimento
do substrato de solo e rocha de ta forma que se possa dar respostas objetivas
e fundamentadas as qlestdes aeradas

Dentre os fatos ambientais que podem ser arrolados no empreendlmento
Tijuco Alto destacam-se: ;

* ainteragio da dgua subterranea e de superficie com residuos de minerago
‘@ esgoto, considerando-se as inversties de fluxos a partir do enchimento do
reservatério;

* presenca de vazios e condutos no subswato rochoso;

. estanqueidade da rochg;
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o aceleracio de fendtmenos no carst, coberto ou exposto, que possam provocar
subsidéncias e colapsos de terrenos re!acnonados a oscilagbes do nivsl
d'agua do reservatorio; : .

o vazoes de explotagdo de agua subterranea

» segurarica da barragem;

« oclusdo de cavidades subterraneas.

" O conjunto dé consegléncias e impactos associados a tais aspecios
constituem objeto de preocupacdes nas analises ambientais dos melos fisico,
biético e sécio-econdmico,

5.6.1.2 - Sismicidade induzida (incluindo vibragbes)

Os estudos sismolégicos tdm como objetive determinar ¢ nivel de
atividade sismica natural na drea do empreendimento antes do enchimento do
reservatério, e auscultar a provavel atividade sismica induzida por esse
reservatorio, durante e apés seu enchimento.

No EIA, a questdo da sismicidade foi razoavelmente tratada e

. posteriormente maturada, a partir de exigéncias dos drgaos estaduals de meic
ambiente.

O 'Programa de Monitoramento Sismolégico (Programa 3 do PBA) é
‘apresentado a partir dai, como uma confirmacéo para a continuagéo desses
estudos. Tal Programa, na verdade, transcreve um planoc de trapatho destinado
a atender aos objetivos de: determinagdo do nivel de atividade sfsmica no
intervalo prévio ao enchimento do reservatorio, e de auscultagido da provavel
atividade sismica induzida. Os trabalhos de assessoria a0 empreendedor nos
assuntos relacionados ao tema deveréo ser cbjeto de convénio com a entidade
proponente do piario.

0O Programa cobre a auscultagéo sismogréfica de pré-enchimento e a.
rede sismogréfica para auscuitagio durante e pés—enchiniento Trata-se de
agbes compativeis com as solicitagbes estabelecidas pelos orgéos estaduais do
meio ambients.

Dado o grau de maturidade do conhecimento possivel, dentro do atual
estagio de licenciamento ambiental, consideram-se satisfatdrios os dados e as
informagdes apresentadas relacionados a sismicidade regional.

Entretanto, ndo foi adequadamente abordado no EIA o aspecio da

sismicidade local induzida pela detonagdo de explosivos nos trabaihos de . -

escavagao e desmonte e também pela movimentacéo e operagdo de maquinas
pesadas. Seu impacio foi considerado “adverso nao significative” e
-recomendou-se apenas que todas as escavacdes de rocha sejam precedidas de
- elaboragéo de planos de fogo convenientes que atendam aos cuidados quanto
a ruidos e instabilizacéo de encostas.

5.6.1 .3 - Eroséo e Aséoraamento




Exigéncias anteriores, da SMA-SP e do IAP-PR, no tocante a ercséo e o
assoreamento 830 pertinentes e necessarias, na medida que ¢ seu atendimento
compiementa © EIA no sentido do equacionamento adequado do controle
desses processos. Tais exigéneias incluem; a necessidade de programa gue
contemple o risco de comprometimento futuro do reservatdrio, levando-se em
conta o desenvolvimento social € econdmico regional preconizado pelo
empreendedor a partir da implantagdo da hidrelétrica, bem como o
detalhamento da monitoragéo proposta no EIA, &8 solugbes previstas para o
caso do aumento expressivo no aporte de sedimentos e a apresentagéo dos
refatorios dos resultggos das campanhas realizadas até a época da solicitagéo
da Licenga de Operacéo

No programa apresentado no PBA (Programa 5) encontram-se diretrizes
para o atendimento a estas glestbes e também ao controle de eroséo
decorrente da fase de impiantag&o do empreendimento. Entretanto, para efeito
da ordenacdo de objetivos e conceitos ambientais e distinggdo das metas séo
necessarios alguns gjustes.

5.6.1.4 - Estabilidade de taludes e encostas

O diagndstico e as agbes no sentido da minimizacdc de instabilizagdes
de encaostas e taludes € um dos fatores do meio fisico gue conta com maior grau
de aprofundamento de estudo devidc ao avang¢o obtido com o atendimento a
solicitagbes de pareceres anteriores.

O conjuntc de procedimentos preconizados para as referidas
instabilizagbes estd detalhado em programas que tratam da estabilidade de
encostas naturais de reservatérics (Programa 4 do PBA) e de taludes de areas
de utilizac8o imediata quando do Inicio da construg@o da obra no ambito do
programe de estruturas complementares (Programa 7 do PBA). O tema também
é tratado no programa de controle das areas de empréstimo e botafora
{Programa 6 do PBA).

As recomendagles e diretrizes remetem, como convém, aquelas
destinadas ao controle de problemas de ercséo e assoreamento apontadas em
programa proprio (Programa 5 do PBA).

O encaminhamento dos estudos de estabilidade das encostas naturais
(Programa 4 do PBA) resulta de ftrabalhos anteriores, que indicaram a
possibilidade de ocorréncia de instabilidades na faixa de deplegdo do
reservatério. As agdes preconizadas para a continuidade dos estudos poderso
subsidiar a implantagdo de medidas preventivas e/ou de mitigagdio e
eventualmente aprimoradas no debate técnico especializado.

O estudo de taludes referido no Programa 7, por sua vez, conta ja. com
metodologia aprimorada; levantamento de campo em detalhes; sondagens;
coleta de amostras, ensaios in sifu e de laboratério executados; aplicago de
retro-analises; & estimativas de estabilidade (a partir de ensaios de laboratorio).
Os resultados. até entéo obtidos apontaram a necessidade de cuidados na
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execugo de cortes e taludes locais na implantag@o das primeiras instalagdes e
estruturas do empreendimento.

Cabe registrar que em sobrevdo na regido de implantagdo do
empreendimento (em margo de 1997, apbs episddios de chuvas intensas),
notou-se grande quantidade de cicatrizes de escorregamentos recentes nas
encostas. Na continuidade dos estudos, esta realidade. também deverd ser
incorporada para auxiliar a afericAc do conhecimento sobre: o conjunto de
processos relacionados a movimentagéo de massas de soio e rocha ja abtido, e
o aprimoramento das medidas e agles preconizadas nos programas.

Eventuais exigéncias adicionais poderiam ser aplicadas a aspectos
especializados de métodos e técnicas até entéo utilizados. Neste patamar de
conhecimento, reconhece-se que as informagdes apresentadas séo satisfatdrias
para 0 atual estagio de licenciamento ambiental.

56.15. Recursos Minerais

A analise do quadro da-situacdo minerdria da 4rea do reservatdrio
demonstra a preferéncia natural pelas unidades litoestratigraficas que ostentam
este potencial. As exigéncias estabelecidas pelos 6rgéos -ambientais visam
garantir a minimizag&do dos impacios no caso de sventual perda do patriménio
econdmico.

O empreendedor ndo contemplou o pif final de lavra daa mineradoras,
bem como os volumes a serem explotados com vistas a defmlr 0 grau de
intervencéo do reservatorio na atividede mineraria.

O programa de estudo de viabilidade de relocagéo do corpo 3 da
mineragéo Volta Grande (Programa 1 do PBA) atende as medidas mitigadoras,
como aihda ao planc de recuperagdo de dreas minsradas propostas para a
faixa de protegéo do reservatério, devendo porém incorporar as recomendagdes
do Programa de eros@o e assoreamento (Programa 5 do PBA). '

5.6.1.6 - Qualidade da agua

Pelos resultados disponiveis das séries histéricas verifica-se que, em
termos do indice de qualidade da agua, a bacia do rio Ribeira situa-se em
padrdes entre otimo e aceitével. Entretanto, parametros como fésfora total e
coliformes fecais e tiotais estdo sistematicamente fora dos -padroes
estabelecidos, demonstrando ja um comprometimento do corpo hidrico.

5.6.2 - Meio Bidtico

5.6.2.1 - Fauna

Da anélise dos documentos aprgsentados depresnde-se: -
- Dados insuficientes sobre a matcdolugla diretrizes e parametros com relagdo
aos levantamentos feunisticos, onde ndo se observou a sazonalidade, com as

b
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coletas de campo ocorrendo num periodo de apenas vint3 @ um dias, entre os

meses de margo € abril de 1981, N&o foram utilizadas ¢ ferentes técnicas de

amostragens ou indicada & localizag8io correta dos pontos amostrados,
deixando de subsidiar os impactos e medidas mitigadoras e levando &
afirmag¢des inconsistentes, como nos exemplos abaixo:

e ‘no que se refere aos roedores, o levantamento realizado registrou um
nimero surpreendentaments baixo de individuos e espécies, ¢ que mostra ¢
relativo empobrecimento desta fauna na érea de estudo” (RIMA, pég. 30),

» “de um moda geral, a diversidade encontrada de aves ¢ relativamente baixa.
(...) sobre 0 ponto de vista conservacionista, deve-se ressaltar que nao foi
observada uma unica especie considerada ameagada de extingdo ou em
risco potencial, n&c havendo nenhuma espécie que merega atencso especial’
(RIMA, pég. 30).

~ Os estudos nao contemplaram uma melhor caracterizacdc das dreaes de

influéncia, nas quais foram realizados os levantamentos.

- Faltaram justificativas para a escolha dos pontos de amostragens, tanto dos

ecossistemas aquaticos como terrestres. Os pontos escolhidos encontram-se

nas margens & montante do reservaidrio, ndo sendo porém somente estas as
areas representativas. Ndo foram contemplados os pontos de entorno &
montante & nenhum a jusante.

- Faltou relacionar os bio-indicadores para os ecossistemas aquétucos e tecer

uma interrelacéo entre os dados fisico-quimicos e 08 organismos aquaticos.

- Os mapas ndo apresentam informagdes adequadas e atualizadas, dificultando

a interpretagdo.

- Falta coeréncia nos dados apresentados entre os diferentes documentos,

como por exempio no casc da lontra (Lutra longicaudis), do jacaré-de-papo-

amareloc (Caiman latirostris) e espécies endémicas de aves da familia

Psitacidae, que foram citados no Relatério do Projeto Bésico (pé&g. 31) e no

RIMA (pag. 48) e ndo comentados no EIA.

- Verifica-se a inexistdncia de dados sobre animais raros, endémicos e

ameagados de extingdo, quando existem Unidades de Conservagéo nas

proximidades do local do empreendimento,

- Néo consta a referéncia bibliogréfica da maioria das afirmagdes técnicas dos

documentos EIA-RIMA e PBA

- Registra-se caréncia de material ilustrativo complementar como fotos, etc.

- A érea escolhida para criagdo da Unidade de Conservacéo ndo foi objeto de

avaliagdo conjunta com os érgéos ambientais nem de andlise criteriosa, que

levasse em conta o estagio de conservagio, diversidade bioldgica, recursos
hidricos e localizacdo adequada com vistas a cumprir com seus objetivos.

Também néo foi apresentado um programa de implantagéo nem definidas agfes

capazes de contribuir para uma melnor protegdo da Unidade.

- O Programa de Resgate de fauna n&o contemplou dreas de mansjo

adequadas para a soltura dos animais, e nem Programa de Monitoramento, uma

vez que nédo poderdo ser colocades em Unidades de Conservagdo como
preconizado pelo empreendedor.

LEY
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- A piscicultura é apenas comentada no EIA-RIMA, dentro dos usos multiplos
possiveis, ndo recshendo destaque em que pese a importancia da ictiofauna
como bicindicador do ambiente aquatico.

5.6.2.2 - Cobertura vegetal

A caracterizac8o da cobertura vegetal e o levantamento dos dados
floristicos e fitossociol6gicos foram realizadas em duas etapas, A primeira,
utilizando-se de levantamento aerofotogramétrico de 1980 e sensareamento
remoto de 1989 e 1991. A segunda, através do método de quadrante (Cottan &
Curtis), com amostras alocadas entre si de 50 metros, em 16 transcectos de
comprimentos varidveis. Estes pontos foram todos alocados na &rea de
inundacéo do projeto, exclusivamente &s margens do curso atual do rio, ou seja,
apenas nos fragmentos ciliares.

Para a caracterizagdo da estrutura horizontal da comunidade vegetal foi
realizada uma analise fitossocioldgica dos estratos arbustivos e arbéreos
através da medida dos parametros de abundancie, frequéncia dominancia e
indice de Valor de Importancia (IV1).

N&o & adequada a metodologia adotada para classificar a cobertura
vegetal, identificada apenas como mata, capoeira, reflorestamento (espécies
exoticas), pastagem ou campo sujo, culturas e pomar.

Para gs impactos causados pelo empreendimento na vegetacéo direta e
indiretamente atingida, ndo foram propostas agdes mitigadoras, mas apenas
compensatoérias.

Os dados utilizados na caracterizag8o da coberiura vegetal ndo estdo
atualizados, né@o refletindo a realidade atual dos ecossistemas. As amostras
utilizadas restringiram-se ao levantamento de dreas da mata ciliar, reduzindc o
espectrc amostral analisado. A definicho dos estdgios  sucessionais da
cobertura florestal ndo permite uma anélise precisa dos remanescentes
florestais, prejudicando a avaliagéo dos impactos ambientais provenientes.

Em relaggo a proposta de criagdo de uma Estagéo Ecoldgica, na porggo
paranaense, embora protegendo &reas de importancia espeleoldgica, ngo
contempla Aareas de mgmﬁcéncla florestal por estarem intensamente
degradadas. :

5.6.3 Meio sécic-econdémico

Os programas aprasentados pelo empreendedor atendem as exigancias
para a obtengfo da Licenga Prévia, cabendo apenas a ressalva de que se faz
necessario o acompanhamento e a fiscalizagio quando de sua implementacéo.
- 5.6.3.1 - Patriménio arqueoldgico

As pesquisas acerca do pafrimdnio arqueoldgico contribuem para o
esclareclmento das questdes maiores Sobre a ocupacéo do Vale do Ribaira,
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apresentando inclusive dados inéditos. Neste sentido, satisfazem e ultrapassam
os pré-requisitos do IPHAN para esta etapa do empreendimento.

Diferentemente, porém, do qus & apresentado no EIA-RIMA, o impacto
nos sitios a serem alagados pode ser considerado como adverso significativo,
perene e ndo passivel de indenizagéo. A perda existe em fungéo do afogamento
dos biocos-testemunho, o gue impossibilita novas leituras conforme o avango

tecnoldgico.
8.7 - Analise integrada

A andlise integrada consiste na inter-relagéo dos meios fisico, bictico
sécio-econdmico, caracterizando de forma compreensivel a dindmica ambiental
da regido.

Esta andlise tem como objetivo formecer conhecimentos capazes de
jdentificar e avaliar os impactos decorrentes do empreandimento, bem como a
qualidade ambiental futura da regio.

Nos estudos apresentados esta andlise ndo foi realizada,
impossibilitando identificar e avaliar a dinamica ambiental.

6. - Recomendagdes

- apresentar proposta objetiva e clara para fins de obteng&o de licencas
parciais de instalagéo;

- certificar junto a SANEPAR as proposigdes estabelecidas para o
aproveitamento das &guas do rio Agungui face a existéncia de elevados teores
de mercurio; .

- apresentar o plano de ecodesenvolvimento previsto pela Secretaria de
Planejamento do Estado de S&o Paulo para o Vale do Ribeira;

- delimitar a drea de influgncia indireta do projeto, considerando a area
real ou potencialmente ameagada pelos impactos indiretos de implantagao e
operagdo do empreendimento, abrangendo os ecossistemas e 0 meio s6cio-
scondmico que podem ser impactados por alteragdes a ocorrerem na area de
influéncia indireta;

- delimitar a érea de infiuéncia direta do projeto, compreandendo os
municipios atingidos pelo reservatdrio e a bacia de contribuinte da barragem e o
leito @ as margens do rio Ribeira & jusante, até a area diretamente afetada pelos
impactos relevantes positivos ou negativos do empreendimento;

- apresentar caracterizagio mais precisa do sistema carstico,
principaimente da circulac@o da agua subterrnea, apoiando-se em modelos,
sondagens e ensaios; os novos dados deverao ser integrados aos de superficie
e de subsuperficie ja levantados;

- apresentar estudoc de avaliagdo de vibragSes no solo devido a
propagacao de ondas elasticas de detonactes em escavacdss, considerando a
proximidade das cidades de Ribeira e Adriandpolis. No caso de .serem
reconhecidos efeitos adversos potenciais (incomodos as populages, trincas e

14
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rachaduras em edificagdes), providenciar um programa de minimizagéo e
meonitoaramento; .

- consolidar diretrizes e medidas j& apresentadas e outras

compiementares em programa especifico de controle’ de assocreamentc do
reservatério, incluindo acles de prevengic da erosé@o provocadas pelo uso e
ocupacgdo (loteamentos, terraplenagens, agricultura, extragdes minerais eic.}
dos terrenos da bacia do reservatdrio. Este controle, portanto, extrapola a area
proteg8io do reservatério cujas acles estio preconizadas no Programa de
Formagdo da Faixa de Proteg@o do Reservatério apresentado no PBA
{Programa 24);
; - consolidar diretrizes e medidas contra a perda do solc por eroséo e
consequente aporte de materiais terrosos no freche do rio & jusante da
barragem, derivados das atividades de construgdo, vilas residenciais, acesso &
bota-fora, incluindo tais orientagbes em manuais e especificagbes de abra
{detalhamento sxecutivo),

- avaliar plano de lavra elaborado pelas empresas mineradoras, bem

como a seguranca das estruturas das barragens de rejeito, levando-se

em conta a responsabilidade do empreendedor na seguranga da
qualidade da dgua do futuro reservatorio;

- devers ser solicitado pelo empreendedor aos drgdos estaduais do meio

ambiente a licenca ambiental das empresas de minerac&o, afetadas pelo

reservatério;

- apresentar metodologia a ser adotada na fase |, com periodicidade
mensal,

- incluir no programa limnologico os seguintes pontos de amostragem:
no rio Pinheirinho;
no rio Ribeira, & jusante do rio Pinheirinho;
no rio Sete Quedas;
no rio Ribeira, 8 montante do rio ltapirapua;
no rio ltapirapus; '
na confluéncia do rio Ribeira com o arrcio do Tigre;
na confluéncia do rio Ribeira com o rio das Ongas;
no rio Ribeira, & jusante da barragem, préxime ao descarregador de fundg;
no ria Ribeira, & montante do Municipio de Ribeira;
no rio Ribeira, & jusante do Municipio de Ribeira; e
nos pontos de ressurgéncia da agua subterranea, apds a conclusdo dos
estudos hidrogeolégicos;

- incluir na andlises fisico-quimicas os parametros dos metais pesados
cadmio e niquel;

= elaborag@o de um programa para mitigar os impactos a jusante da
barragem, decorrentes da redugéo da vazdo durante o periodo de enchimento
do reservatdrio, como também o monitoramento dos rios de segunda e terceira
ordem;

® & & & @ o & & & »




- apresentar proposta para mitigar a qualidade da agua a jusante (maior
concentragdo de metais pesados e eutrofizagdo), quando da cperagdo do
descarregador de fundo.

-~ apresentar levantamento faunistico geral das inter-relagdes fauna-
fauna, fauna-flora e meio ambiente na area de influéncia, considerando-se ©8
seguintes elementos:

levantamento qualitativo e quantitativo da fauna:

1. relacionar os hébitos alimentares, de reprodugéo e habitats;

2. mapeamento e localizagdo dos pontos de captura, reconhecimento dos
possiveis abrigos de fauna e distribuicBo geogréfica das espécies
migratorias;

3. catalogacso das espécies raras, endémicas e ameagadas de extingdo, de
interesse cientifico, de vetores e reservatérios de doengas;

4. capacidade de suporte de abrigos e de sustentabilidade alimentar;

5. capacidade de adaptacgéo da fauna neste ambiente;

- apresentar levantamentos mensais para as comunidades aquéticas
{fitoplancton, zoopléncton e bentos), selecionando os bioindicadores,
justificando os pontos escolhidos para amostragens.

- apresentar levantamento de areas potenciais para tornar a Estacfio
Ecoldgica, contemplando o seu grau de conservagao. Na definigdo destas dreas
dever&o ser ouvidos os érgios do meio ambiente (federal e estaduaig), cabendo
ao empreendedor implantar a unidade & responsabilizar-se por seus programas.
A drea proposta ndo devera ser menor do que a area total inundada, em se
tratando de area remanescente de Floresta Atlantica.

- apresentar estudo de areas viaveis para soltura dos animais
resgatados, que nédo sejam em Unidades de Conservagé&o,

- apresentar programa de acompanhamento da fauna resgeatada e solts;

- apresentar a estrutura fisica do Centro de Triagem e Quarentendrio
para o.manejo da fauna resgatada, laboratdrio e drea de desinfecgiio

- apresentar programas de proteg¢do, educacéo e fiscalizagdo contra a
caca furtiva, captura e comércio da fauna nas areas do empreendimento e seu
entorno;

- apresentar estudos sobre a bioecolegia de pseixes e demais organismos
aquaticos na Bacia do Ribeira, controlando os aspectos fisico-quimicos e
bicldgicos da &gua do reservatdrio e adjacéncias, viabilizando estudos da
 dinadmica populacional, dindmica da nutrigdo, reproducio e crescimento, a fim
de subsidiar o cuitivo e repovoamento com espécies nativas;

- enviar relatérios periédicos e finais de fodos os estudos relativos a
fauna, contendo também material fotogréfico e ilustragdes.

- apresentar levantamento floristico e fitossociolégico em dreas de
infludncia do, projeto e caracterizagdo da cobertura vegetal com dados
atualizados, que pormencrizem os diferentes estdgios sucessionais da
cobertura florestal, conforme legisiagdo vigente e o respectivo mapsamento em
ascala adequada.

- programar o desmatamentao total do reservatério.




- detalhar o projetc de reflorestamento e de criagdo de viveires, com
relagdo a coleta de sementes de espécies nativas da regiao e consequente
produgéo de mudas.

- conciuir a pesquisa, independentemente da implantagdo da obra e da
obtengéo das licencas necessarias, considerando:

¢ processamento das datagtes radiométricas (pag. 6 PBA Vol. Vi);

+ {érmino das andlises laboratoriais (pag. 7 PBA Vol, VI);

s slaboragdo e divulgagdo dos resultados conclusivos no ambito geral,
regularizacsio da guarda provisdria e definitiva do acervo gerado pelas duas
equipes (USP e UFPR), perante o IPHAN.

- dar continuidade as pesquisas, devidamente autorizadas pelo IPHAN, a
partir da obtengdo da Licenca Prévia, executando o Programa de Salvamento
Argueoldgico, considerando o contexto regional, conforme as etapas abaixo:

1. levantamento de campo extensivo

- 2. prospeccdes amostrais intensivas

3. escavagdes dos sitios selecionados

4. andlises laboratoriais privilegiando séries de datagbes

- compatibilizar o cronograma com as diversas fases do empresndimento,
de forma que haja tempo suficiente para a sua realizagdo, ndo gerando dados e
acervos sem protecdo legal, analise e divuigacdo. Sendo as etapas 1 e 2 acima
descritas efetuadas antes do inicic das obras e as restantes concomitantes com
a implantagé&o do Projsto.

- incluir 2 calha do Ric Ribeira e dreas de assentamento, & érea
pesquisada, além de monitorar a faixa de deple¢&o {como sub-programa, a ser
realizado pelas mesmas InstituicGes responséveis). Na area de influéncia
deverdo ser protegidos todos os sitios de maior significAncia, a exemplo da
Toca do Tigre.

- interligar os Programas de Salvamento Arqueclégico e © de
Preservacéo e Conservagéo das Cavidades Subterraneas, de forma a propiciar
a identificag8o e preservagdo dos sitios arqueoldgicos em cavernas desta
regido (considerados raros, relsvantes ¢ bem conservados). Os relatorios finais
deverdo ser publicados e distribuidos as bibliotecas, incluindo as locais, aos
érgéos publicos e instituicdes de pesquisa.

~ apresentar um projefo ac IPHAN, com fins de cobtencdo de autorizacéo
prévia, para a execugio de proposta elaborada pela UFPR apresentada no
PBA, abjetivando englobar a porgéo remanescente do sitio arqueoldgico PR-BS-
-2-Morro dos Anjos como espago cuitural na praga projetada da vila residencial,
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- incluir um sub-programa de -eduéagao patrimonial, voltado para o

- treinamento dos irabalhadores da obra e também com a finalidade de informar

as comunidades locais sobre a relevancia e formas de preservagdo do
patriménio arqueoclégico.

7. - Conclusio

A documentagdo apresentada carece de complementacdio no que diz
respeitc -acs elementos necessérios ao diagndstico e ndc reconhece
adequadamente o alcance das areas de influéncia, dificultando dessa forma
tantc a caracterizagfio ambiental quanto a anélise dos impactos e de seus

- programas. .

O real dimensionamento do impacto do empreendimento e suas medidas

. mitigadoras sero melhor avaliados apéds o atendimento das recomendacbes

deste parecer.
A audiéncia publica devera ser realizads apds a apresantal;:éo das

'Mplemeniagbes de estudos ora solicitadas, assim como do Relatério de -

Impacto' Ambiental (RIMA) referente as sstas complementagGes e ao Projeto -

* Basico Ambiental - PBA.
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