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APRESENTACAO

A Fundacdo SOS Mata Atlantica, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE e o
Instituto Socioambiental — ISA tém a grata satisfagéo de apresentar & sociedade os resultados
do primeiro Mapeamento de Areas Criticas da Mata Atlantica. Trata-se do estudo da regido do
Estado do Rio de Janeiro correspondente as cartas IBGE de Volta Redonda (MIR 490) e Rio
de Janeiro (MIR 491), na escala 1:250.000, nos anos de 1995 e 1997.

Este relatdrio traz a analise da evolu¢gdo da Mata Atlantica nas areas que apresentaram os
mais altos indices de desmatamento, segundo o estudo realizado no periodo 1990 a 1985, em
nove Estados do Pais. Sua viabilizag@o, utilizando os mais modernos recursos disponiveis
para 0 monitoramento de cobertura vegetal, sé foi possivel gragas a parceria entre estas
instituicées, um exemplo marcante de cooperacéo entre organizacdes governamentais e néo-
governamentais.

Ao apresentar os resultados de mais esta etapa, as instituicoes convenentes cumprem com os
objetivos propostos de produzir e disponibilizar informag¢des permanentemente aprimoradas e
atualizadas sobre a dinamica das alteragbes verificadas na vegetacdo nativa da area
abrangida pelo projeto.

Espera-se que estas informagbes sejam uma contribuicdo efetiva para o planejamento e
avaliagdo das acgGes conservacionistas desenvolvidas pelas instituicées publicas e privadas e
um instrumento para a conscientizagéo da sociedade em geral para a gravidade da situagéo
da Mata Atlantica, um dos mais ameagados conjuntos de ecossistemas do Planeta.

Roberto Luiz Leme Klabin
presidente da Fundagdo SOS Mata Atlantica

Marcio Nogueira Barbosa
diretor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Neide Esterci
presidente do Instituto Socioambiental
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INTRODUGAO

A Mata Atlantica e seus ecossistemas associados cobriam originalmente uma &rea de
1.290.692,46 quildmetros quadrados, que correspondia a cerca de 15% do territorio brasileiro,
espalhados por 17 Estados (RS, SC, PR, SP, GO, MS, RJ, MG, ES, BA, AL, SE, PB, PE, RN,
CE e PI). Trata-se um dos conjuntos de ecossistemas mais ricos do ponto de vista da
biodiversidade e um dos mais ameacados, estando hoje reduzida a menos de 8% de sua
extensao original, sofrendo constante risco de destruigao.

A histéria brasileira esta intimamente ligada a devastacdo da Mata Atlantica, uma vez que as
principais regides do pais se desenvolveram explorando seus recursos. O alto grau de
interferéncia j& era conhecido, originario dos impactos de diferentes ciclos de exploragdo, a
concentragdo das maiores cidades e ntcleos industriais e também a grande presséo antropica
devido a alta densidade demografica, mas pouco se sabia sobre a relagdo com as areas de
ocorréncia de remanescentes florestais. O processo de ocupacédo do Brasil levou este Bioma
a uma drastica reducdo de sua cobertura vegetal original, hoje disposta esparsamente ao
longo da costa brasileira, recobrindo parte da Serra do Mar e da Mantiqueira, onde o processo
de ocupacéo e exploragdo foi dificultado devido ao acidentado relevo, além de importantes
fragmentos isolados no interior das regides sul e sudeste e também na regido sul dos Estados
de Goias e Mato Grosso do Sul.

A partir de meados da década de 1980 inicia-se no Pais uma intensa mobilizagdo da
sociedade civil pela preservacdo da Mata Atlantica. inimeras entidades ecolégicas séo
criadas, sendo muitas delas voltadas especificamente para este fim. Este movimento social,
no entanto, contava com poucas informagdes consistentes sobre a situacdo desta que foi a
primeira floresta a sofrer o impacto do processo de colonizagcdo européia. Até entdo, muito
pouco se sabia sobre sua darea original, dimensdo e distribuicdo espacial de seus
remanescentes florestais.

Com o objetivo de suprir esta lacuna de informagbes, considerada fundamental para orientar
uma efetiva agdo de conservacdo, a Fundagdo SOS Mata Atlantica, em parceria com o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, elaborou o "Atlas dos Remanescentes
Florestais do Dominio da Mata Atldntica", lancado em 1990. Este foi o primeiro
mapeamento da Mata Atlantica realizado no Pais a partir da analise de imagens de satélite e
incluiu, além das fisionomias florestais, os ecossistemas associados {(mangue e restinga), na
escala 1:1.000.000, determinando suas areas e estabelecendo uma referéncia inicial para o
desenvolvimento de novos estudos.

A escala adotada neste primeiro trabalho apresentou limitacées para analises mais
detalhadas, pois algumas unidades de pequena extensdc ndo puderam ser mapeadas. Além
disto, poligonos de remanescentes descontinuos tiveram de ser agrupados pela sua
densidade, oferecendo uma informagdo inicial, mas que necessitava de aprofundamento.

A fim de aprimorar estas informacdes, e atendendo a recomendac&o dos principais cientistas
brasileiros atuantes na Mata Atlantica sobre a necessidade de se conhecer a dinamica
contemporanea dos remanescentes do Bioma, a Fundagdo SOS Mata Atlantica e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE deram inicio, em 1990, a um novo mapeamento,
visando obter informagbes mais precisas, mais detalhadas e passiveis de atualizagdo
permanente.
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Para tanto, foi ampliada a escala de trabatho para 1:250.000 e definido periodo de cinco
anos, entre 1985 e 1990, para a avaliagdo da evolugdo das fisionomias florestais e
ecossistemas associados no Dominio da Mata Atlantica em dez estados brasileiros onde o
mapeamento anterior apontava a maior concentracao de areas preservadas (Bahia, Espirito
Santo, Minas Gerais, Goids, Mato Grosso do Sul, S&o Paulo, Rio de Janeiro, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul).

Este projeto, denominado “Atlas da Evolugcdo dos Remanescentes Florestais e
Ecossistemas Associados no Dominio da Mata Atlantica - Periodo 1985-1990", contou
com apoio financeiro do BRADESCO S.A., das Industrias Klabin de Papel e Celulose e Metal
Leve e foi concluido em 1993.

Este mapeamento estudou a dindmica dos remanescentes florestais e ecossistemas
associados (vegetagéo de restinga e mangue) do Dominio da Mata Atlantica de areas dos dez
estados, da Bahia ao Rio Grande do Sul. As analises foram realizadas a partir de técnicas de
interpretacéo visual de imagens de satélite do sistema Landsat TM, em escala 1:250.000,
levantamentos de campo para checagem e afericdo dos dados e andlise dos dados por
especialistas com conhecimentos de campo e outras informagdes disponiveis. Os dados
foram digitalizados e o calculo das areas foi efetuado através de um sistema de informagéo
geografica. A execucéo dos servicos de interpretagcdo das imagens, digitalizagéo e produgéo
dos mapas foi realizada pela empresa Imagem Sensoriamento Remoto.

A conclusdo dos trabalhos de atualizagéo foi submetida a pesquisadores e especialistas em
Mata Atlantica, conhecedores da situacéo florestal dos Estados analisados pelo projeto, que
emitiram pareceres técnicos a respeito dos mapeamentos produzidos.

Dando sequiéncia ao projeto, a Fundagdo SOS Mata Atlantica e o INPE iniciaram em 1996 a
elaboracdo do “Atlas da Evolu¢do dos Remanescentes Florestais e Ecossistemas
Associados no Dominio da Mata Atlantica - Periodo 1990-1995", com a atualizagdo dos
dados com base em imagens de satélite de 1995. Esta etapa contou com o apoio financeiro
do BRADESCO S.A. e POLIBRASIL S.A. Indastria e Comércio.

Em termos metodolégicos algumas inovacgfes importantes foram introduzidas no novo
mapeamento, como alterac&o no processamento das imagens de satélite, possibilitando maior
precisdo na separagdo entre as diferentes fisionomias vegetais. Gragas a este
aperfeicoamento, além da maior confiabilidade dos dados de 1995, foi possivel corrigir erros
de interpretagéo verificados do mapeamento realizado nos anos 1985 e 1990.

Além destes aprimorarnentos, o Instituto Socioambiental, com quem a Fundacdo SOS Mata
Atlantica assinou convénio em 1995, desenvolveu para o projeto um sistema de informagéo
geografica com a abrangéncia original das fisionomias vegetais que compdem o Dominio da
Mata Atlantica, limites municipais e limites das Unidades de Conservagio. Com base neste
sistema, foi possivel avaliar a dinamica da Mata Atlantica de forma mais precisa e localizada,
permitindo a definicdo de politicas de conservagdo mais objetivas e coerentes com cada
situacéo.

Os altos indices de desmatamento verificados, com conseqiiéncias econdémicas e sociais
extremamente graves, indicou a necessidade urgente do aperfeicoamento dos instrumentos
de monitoramento e a reducdo do intervalo das andlises, até entdo realizadas de cinco em
cinco anos.

O presente relatério traz os resultados do primeiro Mapeamento de Areas Criticas da Mata
Atlantica, abrangendo a regido do Estado do Rio de Janeiro correspondente as cartas IBGE
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de Volta Redonda (MIR 490) e Rio de Janeiro (MIR 491), na escala 1:250.000, nos anos de
1995 e 1997.

As analises foram realizadas a partir de técnicas de interpretacdo visual de imagens de
satélite do sistema Landsat TM, na escala 1:250.000, pela pesquisadora do INPE, Claudia
Linhares de Sousa. Os dados foram digitalizados e o céiculo das areas foi efetuado através
de um sistema de informagioc geografica na empresa Imagem Sensoriamento Remoto,
obedecendo-se a metodologia adotada nos estudos anteriores.

Os pareceres técnicos de todas as etapas foram emitidos por pesquisadores e especialistas
do Jardim Boténico do Rio de Janeiro, em todas as fase de execucgdo, conhecedores da
situago florestal do Estado, com grande experiéncia e conhecimento de campo.

Os dados tematicos foram cruzados com os limites municipais e com as algumas Unidades de
Conservagdo. Este cruzamento e a geragéo dos dados estatisticos foram realizados pela
empresa ArcPlan Geoprocessamento. A partir da obtengdo dos céiculos e tabelas, iniciou-se a
analise dos resultados, com a participagéo Instituto Socioambiental.

A viabilizagdo da etapa de insergdo dos limites das fisionomias vegetais do Dominio da Mata
Atlantica, limites municipais e digitalizagdo dos limites das Unidades de Conservagdo contou
com o apoio financeiro do Fundo Nacional do Meio Ambiente/MMA. A atualizagido dos dados
para o ano de 1997 sé foi possivel gragas ac apoio recebido do BRADESCO S.A. e da Sorriso
Herbal.

E importante ressaltar, no entanto, que este estudo permite apenas uma avaliacdo
quantitativa, em termos de area remanescente. Uma avaliagdo qualitativa, que verifique a
situacdo destas areas é fundamental para se obter uma andlise adequada da real situagéo da
Mata Atléntica.

As instituicGes responsaveis por este projeto prosseguirdo na verificagdo da dinamica das
acbes antropicas na Mata Atlantica, de forma a produzir dados cada vez mais detalhados e
precisos.

Espera-se que os resultados de mais esta etapa do projeto sejam um importante subsidio a
redefinicdo de politicas de conservagédo e ao aperfeicoamento das agbes desenvolvidas pela
sociedade civil e organizacdes publicas e privadas de defesa do meio ambiente, nas esferas
federal, estadual e municipal.
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METODOLOGIA

O mapeamento temético dos remanescentes florestais, de vegetagdo de restinga e de
mangue do Dominio da Mata Atlantica, entre 1995 e 1997, nas cartas IBGE de Voita Redonda
(MIR 490) e Rio de Janeiro (MIR 491), na escala 1:250.000, no Estado do Rio de Janeiro,
utilizou técnicas de interpretacéo visual de imagens de satélite, levantamentos de campo e
outras informagoes disponiveis sobre a area avaliada.

Este estudo permite a avaliagdo temporal da evolugcdo da Mata Atlantica em trés periodos
1985-90, 1990-95 e 1995-97 para os municipios totalmente inseridos nas cartas Volta
Redonda (MIR 490) e Rio de Janeiro (MIR 491) e em dois periodos 19980-95 e 1995-97 para
os municipios limitrofes e para as unidades de conservagio passiveis de serem plotadas na
base digital. i

Base cartografica e imagens TM Landsat utilizadas

Como base cartografica para os mapas tematicos produzidos, foram utilizadas 2 folhas
topograficas na escala 1:250.000 do mapeamento sistematico do Territério Nacional realizado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As informagdes planimétricas, tais
como estradas e rios, foram extraidas destas cartas e serviram para o georeferenciamento
das imagens orbitais.

Relacgéo das cartas topograficas utilizadas:

MIR NOME DA CARTA UF CODIGO
490 VOLTA REDONDA MG/SP/RJ SF-23-Z-A
491 RIO DE JANEIRO RJ/MG SF-23-Z-B

Relagdo das imagens utilizadas:

mir Carta cdédigo imagens

490 | Volta Redonda SF-23-Z-A | 218/75 (26/06/97) - 218/76 (26/06/97)
217175 (21/07/97) - 217/76 (10/01/97)

491 | Rio de Janeiro SF-23-Z-B | 217/75 (21/07/97) - 217/76 (10/01/97)
216/75 (14/07/97) - 216/76 (04/02/97)

l.egenda adotada

Considerando o carater de monitoramento dos remanescentes florestais e ecossistemas
associados do Dominio da Mata Atlantica, a legenda adotada neste mapeamento incluiu os
temas Remanescentes Florestais, Restinga e Mangue e suas respectivas areas de
desflorestamento ou regeneracéo nos periodos considerados. Assim foi definida a seguinte
legenda:

Remanescentes Florestais
Desflorestamento

Regeneracgéo Florestal

Remanescentes de Vegetacgio de Restinga
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Decremento de Vegetacédo de Restinga
Regeneragado de Vegetacdo de Restinga
Remanescentes de Vegeta¢do de Mangue
Decremento de Vegetacdo de Mangue
Regeneragéo de Vegetacdo de Mangue

Os temas e as tipologias a eles relacionados no Estado do Rio de Janeiro referem-se a:

Remanescentes Florestais: formagbes florestais (primarias e secundarias em estagio
avangado de regeneragdo) de Fioresta Ombréfila Densa e Floresta Estacional
Semidecidual;

Remanescentes de Vegetagdo de Restinga: refere-se a cobertura vegetal tipica de
terrenos arenosos da area litoranea, englobando formagbes arbustivas e florestais. Sua
discriminagao foi feita com base nos limites visiveis de vegetagdo nas imagens e também
de acordo com a distribuicdo espacial dos cordbes litoraneos arenosos livies de agdo
antrépica. Foram incluidas nesta classe as areas de Floresta Ombroéfila Densa das terras
baixas, ou Restinga Higréfila;

Remanescentes de Vegetfagdo de Mangue: cobertura vegetal litordnea caracteristica de
ambientes salobros.

Produtos de sensoriamento remoto utilizados

Para a identificacdo dos itens da legenda apresentada, foram utilizadas imagens orbitais
TM/Landsat em formato analégico (papel fotografico), referentes aos trés periodos
considerados para 0 mapeamento: periodo de 1985 -1990, de 1990 - 1995 e de 1995 - 1997.
As imagens referentes ao primeiro periodo (1985 - 1990) foram disponibilizadas sob forma de
composi¢des coloridas confeccionadas com as imagens das bandas TM3, TM4 e TM5, com os
filtros azul, verde e vermelho, respectivamente; 0 que conferiu as formagdes vegetais
tonalidades esverdeadas nestas composi¢gdes. As imagens referentes ao periodo de 1990 -
1995 e 1996 -1997, foram disponibilizadas sob forma de composigdes coloridas
confeccionadas com as mesmas bandas, porem foi invertido o posicionamento dos filtros
coloridos, sendo atribuido o filtro azul para a imagem da banda TM3, o filtro vermelho para a
imagem da banda TM4 e finalmente o filtro verde para a imagem da banda TMS5. Este
procedimento conferiu as formagdes vegetais tonalidades avermelhadas.

A aparéncia assumida pelas formagdes vegetais nestas composigdes coloridas é explicada
pelo processo de interagdo entre a propria vegetacdo e a radiagdo eletromagnética (REM).
Este processo envolve varios niveis de abordagem, incluindo a anaiise de folhas isoladas em
laboratério e/ou campo e conjuntos de plantas que caracterizam os chamados dosséis, cujas
arquiteturas e densidades exercem grande influéncia sobre a por¢dc de REM refletida, tanto
no que se refere a intensidade, quanto as suas caracteristicas espectrais.

Considerando as caracteristicas espectrais de uma Unica folha verde sadia, para a amplitude
espectral abrangida pelas bandas TM3, TM4 e TM5, estas poderiam ser resumidamente
descritas segundo o grafico apresentado na Figura 3.1.
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Fig. 3.1-Curva de reflectancia tipica de uma folha verde.
FONTE: Novo(1989)

A analise da Figura 3.1 indica que a regido compreendida entre 0,4 a 2,6 mm pode ser
dividida em trés areas: a) regiao do visivel (0,4 a 0,7 mm), b} regi&o do infravermelho préximo
(0,7 a 1,3 mm) e ¢) regido do infravermelho médio (1,3 a 2,6 mm). A seguir sdo comentados
alguns aspectos relacionados ao comportamento espectral da folha, em cada uma destas
regioes.

a) regido do visivel: Nesta regido os pigmentos existentes nas folhas dominam a
reflectancia espectral. Estes pigmentos, geralmente encontrados nos cloroplastos séo:
clorofila (65%), carotenos (6%), e xantofilas (29%). Os valores percentuais destes
pigmentos apresentados nas folhas podem variar grandemente de espécie para espécie. A
energia radiante interage com a estrutura foliar por absorcido e por espalhamento. A
energia é absorvida seletivamente pela clorofila e é convertida em calor ou fluorescéncia, e
também convertida fotoquimicamente em energia estocada na forma de componentes
organicos através da fotossintese.

b) regido do infravermelho préximo: Nesta regido existe uma absor¢do pequena da REM
e consideravel espalhamento intemo na folha. A absorgdo da agua € geraimente baixa
nessa regiao. A reflectancia espectral € quase constante nessa regido. Gates (1965)
mencionou que a reflectancia espectral de folhas nessa regiao do espectro eletromagnético
é o resuitado da interagdo da energia incidente com a estrutura do meséfilo. Fatores
externos a folha, como disponibilidade de agua por exeinplo, podem causar alteragdes na
relagdo agua-ar no mesofilo, podendo alterar a reflectancia de uma folha nesta regiao. De
maneira geral, quanto mais lacunosa for a estrutura interma foliar, maior sera o
espalhamento interno da radiagio incidente, e consequentemente, maior sera também a
reflecténcia.

c) regido do infravermelho médio: A absor¢cdo devido a agua liquida predomina na
reflectancia espectral das folhas na regido do infravermelho médio. A agua absorve
consideravelmente a REM incidente na regiao espectral compreendida entre 1,3 a 2,0 mm.
Em termos mais pontuais, a absorgcéo da agua se da em 1,1; 1,45; 1,95; 2,7 e 6,3 mm.

Considerando que a folha € o principal elemento da vegetagio sob ponto de vista de sua
interagdo com a REM, as caracteristicas espectrais de um dossel deverdo ser muito
semelhantes aquelas apresentadas pelas folhas que o constitui. Contudo existem outros
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fatores que interferem na interagdo mencionada. Estes fatores referem-se principalmente aos
chamados parémetros geomeétricos de iluminagédo e visada (posigdo espacial do Sol e do
sensor, respectivamente), aos parametros biofisicos da vegetacdo (Indice de Area Foliar e
Distribuigdo Angular de Folhas) e aos parametros espectrais das folhas e do solo no qual a
vegetacdo se desenvolve. Alguns detalhes adicionais sobre as diferencas espectrais entre
folhas isoladas e dosséis podem ser obtidos em SILVA e PONZONI (1995).

Para o caso das imagens TM aqui relacionadas, os parametros geométricos de iluminagéo e
visada s&o considerados fixos para cada composigdo colorida utilizada no mapeamento,
sendo assim, a identificag&o visual dos diferentes itens da legenda mencionada anteriormente
torna-se funcéo das diferengas existentes entre estes itens, no que se refere aos parametros
biofisicos e espectrais, bem como na capacidade do sensor TM em detectar e registrar a
influéncias destes parametros sobre a reflectancia dos dosséis vegetais incluidos nestes itens.

Através de inumeros trabalhos realizados com dados TM no estudo da vegetagéo, verificou-se
que a separabilidade entre as diferentes formagdes vegetais existentes na superficie terrestre
somente pode ser feita considerando suas diferencgas fisiondmicas. Dentro de um mesmo tipo
fisiondmico, possiveis diferengas estruturais precisam alcangar magnitudes bastante
significativas para que os padroes presentes nas imagens sofram algum tipo de variagdo
visualmente perceptivel. Neste momento, & possivel o aparecimento das chamadas
ambiguidades, quando diferentes fisionomias podem assumir o mesmo padrdo nas imagens.

De maneira geral portanto, considera-se que em uma imagem da banda TM3 (regido do
vermelho) a tonalidade apresentada por um dossel devera ser escura, enquanto que em uma
imagem da banda TM4 (infravermelho proximo) sua tonalidade devera ser clara e finalmente
numa imagem da banda TMS (infravermelho medio) a tonalidade deste dossel devera ser
também escura. As diferen¢as apresentadas nestas tonalidades implicardo em alteragGes nos
padrbes de cor/tonalidade presentes nas composi¢bes coloridas, as quais deverdo ser
associadas pelo fotointérprete como alteracées fisiondmicas/estruturais da vegetagéo.

Interpretagao visual das imagens
Esta etapa foi realizada utilizando-se os seguintes materiais:

* |magens TM/Landsat na forma de composigdes coloridas elaboradas a partir das bandas
3(B), 4 (G) e 5(R), processadas com 0s niveis 4 e 5 de corre¢do geometrica e referentes
ao periodo de 1985 a 1990;

» |magens TM/Landsat na formz de composi¢ées coloridas elaboradas a partir das bandas
3(B), 4 (R) e 5(G), processadas com o nivel 6 de corregao geométrica e referentes ao
periodo de 1990 a 1995,

* |magens TM/Landsat na forma de composigdes coloridas elaboradas a partir das bandas 3
(B), 4 (R) e 5(G), processadas com o nivel 6 de corre¢do geomética e referentes ao
periodo de 1995 a 1997,

» Cartas topograficas do IBGE e da DSG, na escala de 1:250.000;

= Cartas do mapeamento fito-ecoldgico do RADAMBRASIL na escala 1:1.000.000;

= Acetato utilizado no mapeamente do periodo 1985-1990, contendo a drenagem e as
estradas principais extraidas das cartas topograficas, além do conteido tematico do
periodo em questao.

A interpretagdo propriamente dita era feita por carta topografica (escala 1:250.000),
materializada sob a forma de um acetato, aqui denominado de “overlay” 1985-1990, o qual
era superposto sobre as imagens 1990-1995 que cobriam toda a extensdo abrangida pela

ATLAS DA MATA ATLANTICA - Mapeamento de Areas Criticas - anos 1995 e 1997 - SOS/INPE/ISA
Cartas IBGE 1:250.000 de Volta Redonda (490) e Rio de Janeiro (491) - Estado do Rio de Janeiro 13




]

v

carta. Procedendo desta forma, foi possivel verificar que as composi¢ces coloridas utilizadas
no mapeamento referente ao periodo 1990-1995 possibilitaram uma melhor discriminagéo
visual entre padries de tonalidade e cor, em relacdo as composigbes coloridas utilizadas no
mapeamento anterior (1985-1990). Isso permitiu tanto a identificagdo mais facilitada dos
temas da legenda, quanto a verificagdo de possiveis enganos da interpretacéo realizada no
mapeamento anterior. Os principais enganos verificados foram:

Remanescentes Florestais ndo mapeados

Reflorestamento considerado Remanescentes Florestais

Desflorestamento ndo mapeado

Remanescentes de Vegetagdo de Restinga ndo mapeados

Reflorestamento considerado Remanescentes de Vegetac&o de Restinga

Decremento de Remanescentes de Vegetacdo de Restinga ndo mapeado
Remanescentes de Vegetacao de Mangue néo mapeados -

Reflorestamento considerado Remanescentes de Vegetacdo de Mangue

Decremento de Remanescentes de Vegetacdo de Mangue ndo mapeado
Remanescentes Florestais mapeados como Remanescentes de Vegetacéo de Restinga
Remanescentes de Vegetacdo de Restinga mapeados como Remanescentes Florestais
Remanescentes de Vegetacdo de mangue mapeados como Remanescentes Florestais

Foram ainda incluidas nesta interpretagdo as areas referentes aos incrementos e
decrementos ocorridos no periodo 1990-1995, nos temas Remanescentes Florestais,
Remanescentes de Vegetacdo de Restinga e Remanescentes de Vegetagdo de Mangue; as
areas de remanescentes de cada um deste trés temas que estavam encobertos por nuvens
no mapeamento anterior e finalmente, as intersecgbes de nuvens nos dois periodos de
mapeamento, as quais indicaram as areas que nao foram mapeadas tanto no mapeamento
passado, quanto no mapeamento atual. Assim, durante a interpretagdo das imagens do
perfodo 1990-1995, foi considerada a seguinte legenda, denominada “legenda de trabalho™

Remanescentes Florestais

Desflorestamento

Regeneracgao Florestal

Remanescentes de Vegetagc&o de Restinga

Decremento de Remanescentes de Vegetagdo de Restinga

Regeneragdo de Vegetacdo de Restinga

Remanescentes de Vegetagdo de Mangue

Decremento de Vegetacdo de Mangue

Regeneracdo de Vegetacdo de Mangue

Remanescentes Florestais ndo mapeados

Reflorestamento considerado Remanescentes Florestais

Desflorestamento ndo mapeado

Remanescentes de Vegetagdo de Restinga ndo mapeados

Reflorestamento considerado Remanescentes de Vegetacao de Restinga

Decremento de Remanescentes de Vegetagdo de Restinga ndoc mapeado
Remanescentes de Vegetagdo de Mangue ndo mapeados

Reflorestamento considerado Remanescentes de Vegetagéo de Mangue

Decremento de Remanescentes de Vegetacao de Mangue ndo mapeado
Remanescentes Florestais mapeados como Remanescentes de Vegetacdo de Restinga
Remanescentes de Vegetacao de Restinga mapeados como Remanescentes Florestais
Remanescentes de Vegetacéo de Mangue mapeados como Remanescentes Florestais

Foi adotado um critério de cores para representagéo grafica destes temas de forma a garantir
a disting&o visual entre os temas identificados. Os contornos dos poligonos representativos de
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cada tema em questdc eram definidos mediante a superposigdo visual da drenagem e
estradas principais existentes nos “overlays”, com seus homoélogos existentes nas imagens
correspondentes. Este procedimento foi adotado para garantir um minimo de exatidéo
cartografica na representagéo dos poligonos cuja dimensdo minima foi estipulada em 4 mm?,
correspondendo a uma superficie no terreno de 0,25 Km?, Seguiram-se as etapas de
verificagéo e auditoria, que incluiam a observacéo das articulacBes tematicas entre "overlays”
de cartas vizinhas, revisdo da interprefacdo por parte dos proprios intérpretes e
esclarecimento de duvidas junto a um especialista do INPE. Os mesmos critérios finais foram
adotados na atualizacdo dos dados referente ao periocdo 1995 e 1997.

Digitalizagdo dos “overiays”

Uma vez concluida a etapa de interpretacdo visual de imagens, seguiu-se a digitalizagdo do
contetdo tematico dos “overlays” realizada no aplicativo denominado Sistema de Informagbes
Geograficas (SGI) desenvolvido pelo INPE, constituindo portanto um banco de dados digitais
que possibilitou a edigdo de mapas tematicos e a quantificacdo das areas de cada tema do
mapeamento. Esta etapa foi realizada através do uso de mesas digitalizadoras.

Uma vez concluida a entrada de dados no sistema, era impressa a chamada “plotagem” da
carta, a qual continha alguns elementos da toponimia e todo o contetido tematico originado na
interpretacdo visual de imagens. Essa plotagem era entdo comparada com o “overlay”
correspondente através de uma auditoria, onde eram feitos acertos de forma a tornar a
plotagem uma cépia fiel do “overlay”. Concluida esta etapa, os “overlays” e suas respectivas
plotagens eram encaminhados para consultores contactados nos estados, que procediam
entdo uma auditoria definitiva. As consideragdes destes consultores eram entdo analisadas e
procediam-se as altera¢gbes pertinentes nos “overiays” e posteriormente nas plotagens.
Seguiram-se os caiculos das areas dos temas Remanescentes Florestais (RF),
Desflorestamento (D), Regeneracdo de Remanescentes Florestais (GF), Remanescentes de
Vegetagdo de Restinga (VR), Decremento de Remanescentes de Vegetacdo de Restinga
(DVR), Regeneragdo de Remanescentes de Vegetacdo de Restinga (GVR), Remanescentes
de Vegetacado de Mangue (VM), Decremento de Remanescentes de Vegetagdo de Mangue
(DVM) e Regeneracao de Remanescentes de Vegetacido de Mangue (GVM), para os anos de
1985, 1990, 1995 e 1997.
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A Tabela a seguir apresenta um exemplo destes calculos, uma vez que estes foram definidos
de forma particular para cada Estado mediante a existéncia ou néo de classes especificas de
mapeamento,

Tema 1985 1990 1995 1997
Remanescentes RF90 + D90 RF95 + D95 RF95=RF95 + RF ndo RF97=RF95 - D97 +
Florestais mapeados + RF GF95

mapeada como VR+RF
mapeada como VM +
Outros mapeados como
RF + GF nao mapeada

Desflorestamento D90 + D90 nao b9s D97

mapeado
Regeneragdo de GF90 + GF90 ndo GFa5 GF97
Remanescentes mapeado
Florestais B
Vegetacgéo de VROO0 + VR 95 + DVR 95 VR 85 + VRO5 ndo VRO7=VR95 - DVR97
Restinga DVR90 mapeada+ VR95

mapeada como RF+
VRSE5 mapeada como VM

Decremento de DVRE5 +DVRO5 ndo DVR95 DVRO7
Vegetagdo de mapeado

Restinga

Regeneracéo de GVRO0+GVRE0 ndo GVRE5 GVRO7
Vegetacdo de mapeado

Restinga :

Vegetagao de VMO0 + VMS5 + DVMY5 VM95 + VM ndo mapeada | VMI7=VM85 - DVM9I7
Mangue DVME0

Decremento de DVM80+DVMO0 néo DVM85 DVM97
Vegetacdo Mangue mapeado

Regeneragéoc de GVMO0+GVM néao GVM 95 GVM87
Vegetagdo Mangue mapeado

Confecgédo dos mapas tematicos

Os temas mapeados feram digitalizados utilizando-se de mesa digitalizadora e do Sistema de
Informagdes Geogréaficas - SGI, desenvolvido pelo INPE, constituindo um banco de dados. O
banco de dados digitais possibilitou a edicdo dos mapas tematicos que compdem este atlas.

Informacgbes adicionais obtidas da carta topografica do IBGE, tais como drenagens, rodovias,
ferrovias, limites administrativos e cidades também foram digitalizadas, de maneira que possam
servir como pontos de referéncia para a localizagdo dos remanescentes.

A quantificacdo da area coberta pelos diferentes temas avaliados foi efetuada automaticamente
através de fungbes especificas do SGI. Essas areas sdo apresentadas em termos absolutos (ha) e
relativos (%) a area total avaliada dos Estados contemplados neste estudo.

Parecer técnico e avaliagédo

O objetivo principal da realizacdo do parecer técnico € a avaliagdo dos dados por
especialistas com conhecimento e experiéncia de campo nas areas estudadas, que possa
identificar, no mapeamento, possiveis omissdes de remanescentes significativos existentes ou
desmatamentos ocorridos durante o periodo estudado e eventuais erros de interpretacao.
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Cruzamento de dados com limites municipais, das fisionomias vegetais e Unidades de
Conservagido

Os dados tematicos e a base cartografica foram convertidos para outro formato e projecéo e
outras etapas contemplaram a digitalizacdo dos limites das fisionomias vegetais que
compdem o Dominio da Mata Atlantica, das Unidades de Conservagéo e integracdo com a
malha municipal do IBGE, gerando novos dados e novos produtos.

Antes da execugdo da primeira etapa, que se refere a digitalizac&o dos limites do Dominio da
Mata Atlantica em Sistema de Informagéo Geografica, a partir do Mapa de Vegetagéo do
Brasil (IBGE, 1993), foi feita a copiagem dos dados, checagem e conversdo para o formato
ARC INFO. Posteriormente, esses dados foram agrupados em base Unica, na projegdo
sinusoidal, meridiano de 54° WGr.

A partir da realizacdo da checagem e conversdo para outro formato, foi realizada a
verificacdo dos dados e atributagdo. Com a transferéncia dos arquivos para ambiente
(plataforma) UNIX para padroniza¢do dos dados foi realizada a jung&o dos arquivos digitais de
cada folha, criando-se um arquivo unico, ou seja, ha mesma projecio cartografica para cada
tema.

Os remanescentes Florestais ndo estdo classificados por classes de floresta, motivo pelo qual
foi feito o cruzamento com as classes de vegetacdo. O mesmo nao aconteceu com o0s
remanescentes dos ecossistemas associados, mangue e restinga.

Deve-se ressaltar que o mapeamento dos remanescentes realizado para o Atlas nao
considerou as manchas de vegetagdo com area inferior a 25 ha (4 mm? medidos nas folhas
1:250.000).

a. Limites municipais

Os limites municipais para a area do Dominio da Mata Atlantica foram adquiridos do IBGE j&
no formato digital e padrdo ARCINFO. Os arquivos obtidos por estado foram integrados em
arquivos Unicos compondo uma cobertura com os limites de municipios (incluindo nome e
estado) e outra com as sedes municipais (incluindo nome e estado), ambas na proje¢éo
sinusoidal, meridiano de 54° WGr.

A sobreposicdo dos limites municipais com os temas fomecidos pelo Atlas, e também
digitalizados a partir do 1:250.000 revelou grandes inconsisténcias, especiaimente no que se
refere a limites municipais definidos por elementos da hidrografia. A avaliagéo dessa
inconsisténcia para uso estatistico resultou na correg¢éo dos limites municipais tendo por hase
o tema DRENAGEM do Atlas. Manteve-se o dado original do IBGE arquivado, passando a
utilizar uma cobertura corrigida segundo o Atlas.

A partir desse cruzamento, foi possivel produzir as cartas na escala 1:250.000 com o
detalhamento dos limites municipais e as cartas da Mata Atiantica de cada municipio.

E importante salientar que a malha municipal utilizada neste levantamento refere-se ao
periodo de 1994. Desta forma, este estudo ndo contempla os dez municipios criados em 1985
e instalados em 1997: Armacdo dos Buzios (desmembrado de Cabo Frio), Carapebus
(desmembrado de Macaé), Iguaba Grande (desmembrado de S&o Pedro da Aldeia), Macuco
(desmembrado de Cordeiro), Pinheiral (desmembrado de Pirai), Porto Real (desmembrado de
Resende), Sdo Francisco de Itabapoana (desmembrado Sdo Jodo da Barra), Séo José de
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Uba (desmembrado de Cambuci), Seropédica (desmembrado de Itaguai) e Tangua
(desmembrado de Itaborai).

b. Dominio da Mata Atlantica

Nesta etapa, foram digitalizadas as formacdes vegetais do Dominio da Mata Atlantica, com
base no Decreto 750/93, a partir do Mapa de Vegeta¢do do Brasil (IBGE/1993), na escala
1:5.000.000, e produzido o mapa com remanescentes florestais e ecossistemas associados.

O mapa em papel foi vetorizado em mesa digitalizadora. O dado digital, cuja projecéo de
origem era a Conica Conforme de Lambert, foi projetado para projecao sinusoidal, meridiano
de 54° WGr.

A partir desses dados foram selecionadas as classes de vegetacido constantes no decreto
750/93. Essa selecao foi convertida numa plano de informagdes que contém as classes de
vegetacéo apenas para o dominio, descartando-se as outras classes. Os limites costeiros e os
internacionais foram ajustados ao plano da malha municipal do IBGE.

Foram consideradas as seguintes classes:

floresta ombréfila densa

floresta estacional semidecidual

formagdes pioneiras (restingas, manguezais e vegetagéo com influéncia fluvial ou lacustre)
encraves de cerrado (savana).

Deve-se destacar que a escala de origem desses dados é, em principio, incompativel com a
escala do mapeamento, mas que por ser a unica fonte disponivel mais atualizada, os dados
resultantes de seu uso serdo relativizados aqui. Em funcgdo disto, e pela caracteristica de
distribuicdo ao longo da costa das Formacgdes Pioneiras, os remanescentes de restinga e
mangue serdo computados a parte, sem cruzamento com o planc do Dominio.

¢. Unidades de Conservagao

Os limites das unidades de conservacdo estaduais e federais foram obtidos de diversas
fontes. As descrigdes foram plotadas em base cartografica oficial, tendo como base de
informacé@o os decretos referentes as areas onde constam os memoriais descritivos dos
perimetros.

Esse trabalho revelou varios problemas, entre os quais de destacam: auséncia de
documentagdo cartografica confiavel; erros nos memoriais descritivos; falta de memorial
descritivo, uso de escalas maiores que 1:250.000 para a definicdo dos perimetros nos
memoriais descritivos - algumas necessitam ser plotadas em plantas cadastrais; e uso de
pontos de amarrac¢io instaveis nos memoriais descritivos, tais como cercas.

Para superar estas dificuldades, foram utilizados, além dos memoriais e documentos oficiais
de criagéo, mapas, oficias ou néo, que contivessem as areas ja plotadas, de forma a mapear
0 maior numero de unidades possivel.
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