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RESUMO

O estado de degradagdoc atualmente verificado na Floresta
Tropical Atlantica tem desafiado os pesquisadores a desenvolverem
desde o0s anos 80, sistemas de manejo como alternativa ao
extrativismo. Esta nova abordagem tem por objetivo garantir a
produtividade e manter a biodiversidade deste ecossistema. Neste
trabalho sado propostas linhas de pesquisa voltadas para o manejo
sustentado de florestas primirias e secundarias. E ressaltada a
necessidade de assegurar as interagdes entre espécies e a dinanmica
da comunidade. O principal enfoque dado para as experiéncias
silviculturais-esta relacionado com os estudos in situ das espécies
selecionadas para o manejo buscando entender, de forma continua, ©
papel ecoldgico da espécie dentro da comunidade e as necessidades
da mesma em seu ambiente natural.

PALAVRAS CHAVES: Silvicultura, manejo, Floresta Tropical Atlantica.

ABSTRACT

The degradation of the Atlantic Coast Rain Forest by excessive
harvest of forest products has led researchers to seek alternative
management practices for sustaived productivity and the
preservation of biodiversity within forest communities.
Understanding species interaction and successional dynamics in
primary and secundary forest are Key elements for sustained vield
management. This focus of recearch is on in situ studies of key
economic species to understand their role in the natural community.

KEY WORDS: Forest, management, sustaintable yield, Atlantic Coast
Rain Forest.




1.INTRODUGAO

A Floresta Tropical Atléntica com as principais tipologias
que englobam seus dominios (Floresta Ombréfila Densa, Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Estacional Decidual), caracteriza-se por
apresentar, além de pequenos fragmentos ou relictos de florestas
primarias, uma' predomindncia de formagdes secundarias. Pode-se
observar, também, grandes A&reas que, apdés o abandono pela
agricultura e pecuaria, perderam sua capacidade de resiliéncia para
reiniciarem um processo sucessional dinadmico correspondente ao
clima florestal da regido. )

Esta situagdo estimulou, primeiramente, um grande acdmulo de
experiéncias silviculturais com as espécies autdéctones, visando o
desenvoivimento de tecnologias para plantios homogéneos dessas
espécies. Esta linha de pesquisa teve sua predominadncia na década

de 70, e ainda permanece como prioritdria para muitos

pesquisadores. Num segundo nomento, surgiu a necessidade do

"~ desenvolvimento de técnicas de exploragdo racional das florestas,

através de distintas formas de manejo sob regime de produgao
sustentada: SCHUBART (1982), LAMPRECH (1982), JESUS et al. (1982),
HOSOKAWA (1982, 1990), CAMPOS et al. (1983), HERING (1984), REIS et
al. (1986, 1991, 1992a,b, 1993), FLORIANO et al. (1987), SCHENEIDER
(1988), HIGUCHI & VIEIRA (1990), PINA-RODRIGUES et al. (1990),
SILVA (1991), SERRAO (1992), VIANA et al. (1992), FANTINI et al.
(1992) e REIS (1993).

Esta segunda abordagem €& uma exigéncia corrente nas atuais
legislagdes brasileiras, apesar dos maiores centros de pesguisa no

Brasil ndo terem programas consistentes nesta area.




LAMPRECHT (1982) e CAMPOS et al. (1983) definiram o manejo em
regime de rendimento sustentado como a exploragdo ciclica dos
"Juros florestais", ou seja, a manutengdo do capital florestal que
e a proépria floresta, com toda a sua diversidade e processos
interativos. Em outras palavras, seria a explorag¢do florestal com
manutencgido do estoque e retirada periddica do incremento (HOSOKAWA,
1982). .

A sustentabilidade sd & possivel qguando inclui a manutengéao
dos processos dindmicos caracteristicos de cada comunidade
florestal, garantindo a diversidade ambiental e bioldégica com suas
intrincadas interag¢des, una veé gue a tropicalidade deste dominio
florestal requer a continuidade destes processos como a uUnica
possibilidade de manter a estrutura de suas populagdes conservadas
e produtivas por tempo indefinido.

Desta forma o presente trabalho objetiva analisar as técnicas
silviculturais atualmente consideradas adequadas e necessarias para
garantir a continuidade da produtividade no dominio da Floresta
Tropical Atlantica em suas formagdes primdrias e secundéarias,

através do manejo sob regime de rendimento- sustentado.

2. A NECESSIDADE DO CONHECIMENTO DA DIVERSIDADE E DA FUNQJ-\O DAS
ESPECIES DENTRO DA FLORESTA.

Dentro das florestas tropicais, a diversidade tem sido
caracterizada como um grande obstdculo para a exploragdo econdmica,
pois todas as tentativas que visam manejar conjuntamente de forma
seletiva algumas poucas espécies preciosas nao tiveram éxito na
sustentabilidade: da producd&o (HARTSHORN et al.1987).

O desconhecimento da diversidade de espécies dentro das
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florestas tropicais, associado a nao compreensdo das fungdes
exercidas por cada uma delas dentro das comunidades, representa o
principal fator que tem <contribuido para a falta de
sustentabilidade de produgdo das florestas tropicais. A grande
diversifica¢ao de adaptagdes quanto a distintos grupos ecoldgicos
de espécies torna a estrutura das comunidades tropicais
extremamente suscestiveis de variagdes quantitativas e qualitativas
quando sujeitas a processos de exploragdo extrativista
(PINA-RODRIGUES et al. 1990). Mudangas ainda maiores ocorrem apds
processos de extragdo total da drea e sua posterior reconstrugao em
florestas secundarias. '

O conhecimento da diversidade e das fungdes ecoldgicas que
cada espécie exerce dentro do ecossistema necessita ser obtido a
partir de métodos de pesquisa bastante diferenciados dagueles
usados normalmente nos levantamentos de flora e fauna ou dos
estudos isolados de uma espécie dentro de uma comunidade,
notadamente se o objetivo do estudo estd relacionado com o manejo
da comunidade, quer seja para fins de produ¢do sustentada quer seja
para programas de manejo visando a conservag¢dao ambiental.

Além disso, FANTINI et al. (1992) salientam gue a diversidade
representa um elemento fundamental tanto para a conserva¢do como
para a economicidade do proprioc manejo das florestas tropicais.
Ecologicamente, garante um maior nivel de interagcdo e de
continuidade dos processos dinamicos, enguanto economicamente
significa um estoque para wuma multiplicidade de produtos
florestais, estando disponiveis para o manejo, a gualquer momento

em que forem descobertos ou que assumam valor econdmico.




A sustentabilidade das comunidades florestais tropicais esta
relacionada ao nivel de conhecimento da diversidade das espécies em
cada comunidade e as fun¢des ecoldgicas das mesmas. A aquisigao
destes niveis de conhecimento dependera do tempo e do numero de
espécies estudadas dentro de cada comunidade a ser conservada ou
manejada, uma -vez que o numero de espécies e a abundédncia das
mesmas dentro de determinadas comunidades pode ter grande variagao.
VELOSO & KLEIN (1957) caracterizaram expressivas variagdes em
comunidades dentro de um Unico vale (Tabela 1). As variacgodes
registradas nestas cinco localidades estudadas devem ser
condicionadas por fatores de diversificagéo de origem edafica e ou
histérica evolutiva, uma vez que a proximidade deve submeté-las as
mesmas condig¢des climaticas,

REIS (1993) estudando as &rvores do Estado de Santa Catarina
enquadrou as 758 espécies nas trés tipologias florestais do Estado,
estando as mesmas assim distribuidas: Floresta Ombréfila Densa com

628 espécies, entre as quais 95 foram classificadas como pioneiras,

Tabela 1. Caracteristicas da Floresta Ombréfila Densa em cinco
Comunidades dentro do Vale do Rio Itajai-mirim. Todos os
dados se referem aos individuos arbodoreos. Brusque, SC.
(Segundo VELOSO & KLEIN, 1957).

Localidades Nimero de Nimero de Area
espécies/ha individuos/ha basal
Ribeirdao do Quro 143 14950 64,77 i
Azambuja 140 8887 42,96
Sao Pedro 63 10890 30,90
Muller 93 6610 45,36
Maluche 150 14982 41,07
Média 118 13264 45,01
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267 cbmo oportunistas e 266 climdcicas; Floresta Ombréfila Mixta
com 247 espécies, entre as quais 79 pioneiras, 125 oportunistas e
43 climdcicas; Floresta Estacional Decidual com 173 espécies, sendo
24 pioneiras, 99 oportunistas e 50 climacicas (Figura 1). No
entanto, como é salientado pelo autor, muitos estudos
complementares ainda precisam ser feitos para gque seja melhor

entendido o papel destas espécies dentro das comunidades.
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Figura 1. Espécies arbdreas de Santa Catarina classificadas quanto
aos grupos ecoldgicos e as Tipologias Florestais. Segundo
REIS (1993).

A necessidade do monitoramento de populagdes de determinadas
espécies vegetais para gque seja possivel caracterizar suas
estratégias reprodutivas e suas especificidades de nichos
ecoldgicos leva a uma maior valorizagao de todas as informagdes

obtidas sobre as espécies de cada comunidade. Para tanto, uma




metodologia que parece garantir uma grande seguranga ha detecgéo
dos dados baseia-se no acompanhamento das comunidades através de
unidades amostrais permanentes, onde muitos parémetros podem ser
avaliados, nas mesmas condigdes ambientais, dentro do mesmo espago
temporal.

0 tamanho e o nlmero das unidades amostrais devem ser
suficientes para representar um numero significativ? de espécies da
comunidade. Neste sentido, as unidades amostrais podem ser
estabelecidas para caracterizar a diversidade de espécies,
parametros quantitativos de abundancia, parametros qualitativos e
aspectos dindmicos, tais comé fenologia de crescimento, da
reprodugdo, polinizadores, dispersores, estratégias de regeneracgao,
taxas de migracgao, etc.

Apds a definigdo do tamanho e do nuimero de unidades amostrais
necess&rias para a caracterizagdo dos parametros considerados
prioritdrios dentro do monitoramento de uma comunidade, ainda se
faz necessdria a delimitagao da periodicidade de acompanhamento,
pois esta dependerd da natureza dos pardmetros escolhidos para esta
tarefa. Avaliagdes anuais tém sido as npais adequadas para a
obtencdo de informagdes tais como: crescimento em biomassa,
avaliagdo da regeneragdo natural, taxa de extingdo, taxa de

colonizagio e estudos de variabilidade genética. As avaliagdes
mensais sdo indicadas para coletas botédnicas e 2zooldgicas,
acompanhamento da fenologia de floragdao e frutificagdo e
acompanhamento de germinagdo in situ. Estudos com periodicidade
ainda menor como observa¢des semanais ou didrias, podem ser

estabelecidos para observagdes comportamentais de animais
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associados ou ndo as plantas, tais como polinizadores, herbivoros,
dispersores e predadores.

REITZ (1965) demonstrou que para levantamentos botanicos, o
acompanhamento mensal de unidades amostrais previamente
estabelecidas, garante a coleta de praticamente todo o material
bot&nico da area em estudo, além de ser o método que viabiliza um
estudo no menor espa¢o de tempo e a um baixo custo.

A delimitagdo de unidades amostrais permanentes e aleatérias
permite gque qualquer outro estudo que surja como necessario para a
caracterizagdo da comunidade em foco, seja feito dentro de
condigdes semelhantes aos eséudos anteriores, dando, portanto,
maior confiabilidade em relagdo aos dados e favorecendo inferéncias

adequadas com articulagdes entre as similaridades e diferengas dos

estudos realizados.

3. O MANEJO DAS FLORESTAS PRIMARIAS

Os relictos de florestas primédrias do dominio da Floresta
Tropical Atlatica, ganham a cada dia uma maior significancia no
sentido de serem manejados para poderem conservar toda ou a maior
parte de sua diversidade, notadamente a genética, pois representam
os repositérios de grande parte das espécies tropicais regionais.

Considerando dque a evolugdo é um processo continuo e
interativo com as condigdes bibdticas e abiéticas, o manejo destes
relictos, & a Gnica forma de continuidade deste processo. Por outro
lado, cada um dos atuais relictos representa um foco constante de
irradiagdo de propdgulos para as dareas vizinhas, que,

constantemente, devido aos processos exploratdrios, vem sofrendo




intensa erosdao genética. Desta maneira, o manejo destes relictos
tem tripla fungao: permitir a conservagadao de um grande nGmero de
espécies da comunidade florestal, servir de elemento tampdo para as
populagdes nas regides vizinhas, submetidas aos processos
exploratdédrios, e garantir a produtividade de produtos florestais de
interesse econdmico.

Assim, mesmo que os relictos de florestas primarias venham a
ser submetidos a programas de manejo objetivando rendimento
sustentado como propdoem FANTINI et al. (1992) através da
autoecologia de cada espécie com potencialidade, torna-se
necessario também submeter ouéras espécies a técnicas de manejo
visando a conservagdo in situ.

A partir da premissa de que a avaliagdo de uma ou poucas
espécies é um forte indicativo do processo evolutivo e dinémico de
uma comunidade (GILBERT 1980; TERBORGH 1986; REIS 1993), torna-se
necessario prever infra-estrutura badsica para a obtengdo direta ou
indireta de informagdes sobre a estrutura populacional das espécies
escolhidas. A Figura 2, inclui algumas ag¢des basicas sobre o estudo
de uma determinada espécie escolhida para o acompanhamento dos
processos dinamicos e interativos dentro de uma comunidade
florestal.

Duas linhas de ag¢des constituem os estudos de campo para a
caracterizacao da auto-ecologia da espécie eleita. o}
estabelecimento de unidades amostrais permanentes possibilitara
através de avaliagdes com periodicidade anual, avaliar a
regenerag¢do natural, a distribuigdo espacial, a demografia e o

ritmo de crescimento da espécie. O acompanhamento em periodos
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pré-determinados (sazonais, mensais e didrios), permitira avaliar
a fenologia, a biologia reprodutiva e os niveis de interacdo da

espécie.
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Figura 2. Fluxodgrama de atividades para o estudo da auto-ecologia
de uma espécie vegetal e seu manejo conservativo e
produtivo (Segundo REIS, 1993).

Todas estas informag¢des sdo de importéncia fundamental para o
estabelecimento adequado da caracterizagdo do grupo ecoldgico a que
a espécie pertence, indicando processos dindmicos de cada espécie.
Esta classificagdo contribuird expressivamente para uma definigéo
precisa da variabilidade genética da espécie através de marcadores
morfolégicos, biogquimicos (isoenzimas) e moleculares (RAPD - Random
Amplified Polimorphic DNA e RFLP - Restriction Fragment Length

Polimorphism), ou testes de procedéncias e progénies a campo.
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O manejo de &reas com florestas primdrias, devido a
importancia que estas representam para o ambito regional, necessita
de equipes multidisciplinares que procurardoc minimizar e acompanhar
os impactos provocados na comunidade devido a sua fragmentagédo.
VIANA (1992) sugere a necessidade de um monitoramento da
regenerag¢ao natural, se esta estiver abaixo de um padrdo minimo,
como um dos principais indicios de desequilibrio das populagodes
contidas em fragmentos florestais, uma vez que este fendomemo podera
ter sido provocado po causas distintas. Entre elas poderiam ser
aventadas a falta de producgdo de sementes, polinizagdo insuficiente
ou excessiva endogania, excesss de predacgdo, estresse climatico ou
edafico, falta de dispersores e ambiente fisico-quimico inadequado.
Estas causas representam situa¢des peculiares em comunidades
desequilibradas devido a fragmentagido. O manejo podera detectar as

causas e estudar possiveis maneiras de corrigir cada situagao.

4. O MANEJO DAS FLORESTAS SECUNDARIAS

As espécies propuradas para a produgdo de madeira fazem parte,
em geral, do grupo ecoldgico das plantas climdcicas, compondo a
fase madura da floresta. A exploragdo das grandes arvores do dossel
provoca a formagdo de clareiras que, pela prépria dindmica natural
da floresta, serdo ocupadas inicialmente por individuos com
caracteristicas construtivas, ou seja, por espécies pioneiras ou
oportunistas.

O extrativismo levou a profundas modificagdes estruturais e
qualitativas das florestas tropicais. As espécies dominantes,

devido a intensidade de exploragcdaoc e devido a suas condigles
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ecoldégicas de espécies maduras ou climicicas, tenderam a
tornarem-se raras. As espécies construtivas, ou pioneiras,
normalmente exparsas, passaram a ser as dominantes, devido ao
ambiente favoravel encontrado.

Atualmente, as florestas secunddrias quer sejam aquelas que
sofreram cortes rasos ou que tiveram as suas espécies dominantes
exploradas, tendem a retornar ao seu estadio maduro através de
estadios sucessionais distintos, uma vez gue o clima florestal
continua a favorecer esta evolugio.

O processo sucessional destas formagdes secundarias depende da
presenga ou chegada dos propégulos adequados para as condigdes
ambientais locais, Neste sentido, o manejo das formagdes
secunddrias pode contribuir para a aceleragdo do processo, desde
que sejam favorecidas as plantas capazes de promover a retomada da
dindmica do processo sucessional. Os animais, com sua capacidade de
locomogdo, procuram se instalar nos locais onde encontram alimento
e abrigo e em sua coevolugdo com as plantas das florestas
tropicais, sao responsavels pela dispersdo da grande maioria das
espécies vegetais. FRANKIE et al. (1974) apontaram que cerca de 90%
das espécies arbdreas e arbustos tem suas sementes dispersadas por
animais dentro das comunidades florestais tropicais por eles
estudadas.

A retirada de biomassa de uma comunidade representa a maior
ameaga & garantia da sustentabilidade do processo dinamico e
produtivo, principalmente em &reas de forma¢des secundarias,
Entende-se que para o manejo destas forma¢odoes, devido a baixa

diversidade e ao inicio de estruturagao das populagdes locais, o

-
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acompanhamento do processo din@mico e a garantia de sua
continuidade sdo questdes imprescindiveis para a manutengio da
sustentabilidade.

As espécies pioneiras tendem a formar populagdes equidneas
durante o processo de colonizagdo de uma nova &rea. Adaptadas a nao
tolerarem sombreamentos, germinam todas as sementes
conconitantemente gquando as condigdes ambientais externas séo
propicias. Isto resulta numa estrutura demogréfica ‘que corresponde
a uma distribuigdo normal dos individuos guanto ao tamanho, devido
a equianeidade dos mesmos. A medida que as espécies oportunisticas
e mesmo climdcicas entram na Eucesséo, as populagdes tendem a
apresentar uma estrutura do tipe "j invertido", ou seja, uma
populagao inequiénea com correspondente variagao nas
caracteristicas de tamanho de seus individuos.

A partir de avaliagdes de toda a comunidade através do
acompanhamento das unidades amostrais permanentes, sera possivel
detectar o dinamismo dos processos regenerativos das espécies que
se sucedem dentro destas formagdes e, ao mesmo tempo, detectar as
espécies potenciais para o manejo produtivo destas formagdes.

Torna-se implicito gque gquanto maior for a diversidade de
espécies arbdreas capazes de manter o solo com cobertura, mais
rapido serd o processo de substituigcdo das espécies pioneiras.

Diante do exposto, apresenta~se na Figura 3, um fluxograma
para o manejo destas formagdes (REIS, 1993). Em comunidades jovens,
onde existe ainda uma relativa simplicidade na composigao

floristica e faunistica, como no caso de areas dominadas por uma

Gnica espécie arbdrea, esta, deve ser entendida como a proépria

3




FORMAGAO
SECUNDARIA

|

INVENTARIO PERMANENTE |+

CARACTERIZAGAO DA BIODIVERBIDADE

AUMENTO DA BIOMASSA

|

| AUMENTO DA DIVERSIDADE

1

SELECAO DAS ESPECIES '\V*Lt:tm
A EXPLORAR COMUNIDADE
\ Determinagdo /
{noremento
enle
we| Avallagao |____, anuai-ICA Diferenga de
do estoque *m;::'r‘:";“
comnldgda
7 Determinagdo e a especle
Clrlolarlupco Incremento
== | polinlzagéo medlo
dispersao anual- IMA
de sementas
Caracterlzagao Detorminacao -
.| da regenerapao ﬁ:’“ﬁl‘?:l"’ J 90 Inferya \
natural corle = DCL l de corle - IC I
Selegao doe B
" [porta sementeg [—— Definioae dee
_ | planias a e
axplorar
Caraclerizacio s VALIACAQ |—
L | da demogratia |™" REAVA ¢

Fluxograma de atividades para o manejo em regime de
rendimento sustentado de Formagdes Secunddrias(Segundo

REIS, 1993).

Figura 3.
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comunidade dentro dos objetivos do manejo. A partir do momento que
© incremento desta espécie ndo representar a totalidade da
comunidade e gque suas taxas tenderem a estabilizagdo, sinal
expressivo do infcio da senectude populacional da espécie,
entende~se que pode haver inicio de manejo exploratdrio da mesma

dentro da comunidade, como & demonstrado na Figura 4.

INCREMENTD

-
bl .
-

Figura 4. Curvas de incremento de wuma Formagao Florestal
secundaria. A - curva de incremento da comunidade; B -
curva de incremento de uma espécie pioneira; C - estadio
em que a espécie B entra em senectude ocorrendo o
reequilibrio regenerativo da espécie na formagao; CB -
periodo em que © incremento da comunidade é representado
por uma uUnica espécie arbdérea (B); ED =~ estoques
disponiveis da espécie B.

O método de estimativa do volume a ser retirado em comunidades
de estrutura simplificada, como se apresentou acima,
consiste na diferenga entre o incremento da espécie pioneira e o da
comunidade. A tendéncia desta ‘diferenga é aumentar, até que a

espécie seja totalmente eliminada ou volte a ter uma estrutura
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populacional exparsa como normalmente apresentam as espécies
pioneiras dentro de comunidades maduras, Esta diferenca de
incremento representa a biomassa passivel de exploragdo sem que
ocorram impactos significativos no sentido de permitir a
continuidade do processo sucessional. O estoque disponivel (ED) da
espécie pioneira em estudo (B) serad proporcional ao crescimento da
comunidade (A), conforme esquematizado na Figura 4 (REIS, 1993).

A partir do momento em que outras espécies atingirem a
estabilizagado de suas populagdes também poderao ser exploradas
através do manejo, desde que ¢ conjunto delas ndoc ultrapasse a taxa
de incremento da comunidade, enéarada como um capital.

As espécies pioneiras, diante da pequena probabilidade de se
renovarem dentro de estddios mais avangados da sucessdo, serio
retiradas até o limite econdmico de sua exploragdo, ficando o
restante da populagdo em continuidade com o processo de senectude,
até que a espécie mantenha seu nivel ideal dentro da comunidade
(Figura 4 c). A partir do momento em que as espécies apresentarem
populagoes inequianeas, deve ser aplicado o sistema de manejo, como

indicado por FANTINI et al. (1992). .

5. CONSIDERAQGES FINAIS
0 manejo dos atuais relictos da Floresta Tropical Atlantica,
sejam formagdes primadrias ou secunddrias, necessita de uma nova
abordagem de experimentagao, voltada ao <conhecimento do
comportamento das espécies dentro das comunidades florestais.
Sendo a manuten¢do dos niveis de interagdao dentro da

biodiversidade o principal elemento para a sustentabilidade das
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comunidades tropicais, urge priorizar os estudos dentro das
proprias comunidades no sentido de manter os processos dinamicos
tanto nas atividades de manejo produtivo como conservativo.

Neste sentido, a silvicultura, ou seja, o manejo das florestas
tropicais com vistas a produtividade por tempo indeterminado,
necessista do estudo de suas espécies dentro do préprio contexto da
floresta. A modificagdo do ambiente tipico destas esgécies implica
em modificagdes profundas em suas tendéncias evolutivas e
consequentemente na estrutura de suas populagdées e na

sustentabilidade das comunidades tropicais.

A necessidade dos conhecimentos in situ induz a uma
experimentagao silvicultural dentro das préprias comunidades. Esta
visdo prioriza conhecer as condigdes naturais de desenvolvimento de
cada espécie dentro das comunidades e, ao mesmo tempo, entender os

niveis de interagao das mesmas com todos os elementos que formam a

comunidade florestal.
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