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0 potzncial de recurscs raturajs de cualouer
territoric, coloca-se como slemertn condicionador fundamental »va
ra o deserrenhc das 2tivida.7s e-:onowicas. £ sua particinanidao como
fator de producio, tarna-se nais relevante, n2 medicda em que a
agricultura seja' s atividade corsidarada.

Mo que tanoce #o Estado do Ceara, ressalta-se
que a potencialidade de seus recursos naturais, oferece limitacoes
3 um deserpenho satisfatorio da econeria rurai. 0 fato se acrava
desde aue os recurses npaturais disponiveis sejaﬁ exploradons atra
ves de técnicas inadequadas. Com is3o, conpromete~se, as. vezes de
modo irreversivel, a capacidade produtiva do potencial natursl.

Messa otica, a adog3@o de norras conservacio
nistas - recenhecida nor grande parcela de Administradorss e Tecni
cos - adquire sianificado consideravel,

A concepcae de Politica Conservacionista §
pressupoe o uso adequado dos recurscs naturais sem implicacoes com
a degradacao ou o desperdicio. 0 proposite prioritarin do conserva
cionismo nzo @ o de protecer ou preservar a natureza de modo radi
cal. Almeja-se, na verdade, usufruir de cada recurso através  dos
meios que mais se adecuem a cada ambiente.

Mo Ceara, deve ser destacado que os ecossis
temas decorrentes da auto-orcanizac2o da biosfera dentro de um am
biente ficice, praticamente inexister. 0 aue se observa, de modo '
indistinto e generalizadn, € a marca da acao do horem. Ela se tra
duz no sentido de acionar processos de transformacao e de degrada
¢ao, rompendo ¢ ecuilibyioc espontAneo da natureza.

Em inumeras areas do Estado o problema de de
gradacao arbiental tem assumido proporcods prencunantes, ranifes
tande-se atraves de evidencias voriadas: desmatamento indiscrimina
dos
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ace]erag?n dos rrocessos ernsivos; caca predatoria; intensifica
cao do assoreamento dos rios e barragens; desaparecimento de
fantes perenes e sazenarias; ercrobecirento quimico e adeloaga
mento dos solos.

E evidente cue o Conservacionisro numa area
subdesenvolvida e dotada de elevadas taxas demograficas encon
tra obstaculos, s vezes, intransponiveis. 0 proprio orau de de
nendencia funcional, de que sao possuidores ns constituintes da
hiosfera, representa empecilho imediate. Por outro lado, a con
servacio, recuperacao ou preservagac compulsoria dos bens natu
rais, requer recidas que trazem implicago€s politicas, economi
cas e sociais,

Com base num diagnostico dos problemas afe
tados 3 deqgradacao da natureza, sa2rao apresentadas alternativas
que viabilizem as diretrizes subordinadas a2 conservagan dos re
cursos naturais renovaveis.

1. INSTITUICOES ENVOLVIDAS COM A POLTITICA CONSERVACIONISTA

0 ranejo adenuadn dos recursos naturais reg
novaveis - solo, agua, flora & fauna - tem como pressuposto es
sencial a utilizac3o desses recursos sem: destrui-los. )

As finalidades basicas da Conservagcao  da
Natureza foram definidas desde 1967 na"1® Mesa Redonda de ~ In
formacdo sobre a Conservagao da Matureza", realizada na cidade
do Mexico. (in Nimer, 1975)

' NDentre estas finalidades, uma politica de

Conservacao da Natureza deve propugnar por:

1. Bssegurar a producao continua dos recur
sos naturais renovaveis, a fim de manter seu volume e gqualida
de em niveis adecuados para atender as necessidades de toda a
populagao;

2. Impedir o esbanjamento dos recursos na
turais, abolindo a falsa idéia da inesgotabilidade dos mesmos
e velar pelo ben estar das geracoes futuras que terac, no ani
mo, as mesmas necessidades e direitos que as atuais;

3. Zelar pela seguranga no tecante aes as
pectos economicos, uUma vez Que um povp COM recursos naturais
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debilitados torna-se vulneravel em todes os sentidng:
b >

a4, A ibuics
v "SSecurar distribuigio equitativa dos bene

ficios ar rrai
fundos naturais, uma vez que tais recursos s3o patrimg

nio nacional e nic objeto de exploracao sujeito 2 ambicdo

soal; Fes

§. Pldnejar e controlar as transformacoes 7
sfcas do meio natural ( ecossistema) nio somente para impedi;
sua deterioracio coro fonte e origem de todos os recursos natu
rais, mas tamber para proteger o meio natural no gual o home;
trabalha, desenvolve-se e adauire sua cultura. Peve-se conser
var no habitat do Horem, adeguado respeito ao patrimonin nat;
ral, i

0s objetivns subordinades 3 adocdae do Conser
vacionismo abrance uma gama variavel ce interesses, nos quais 5;
incluem os ce natureza econdmico-social e cientifico-cultural.

No que se relaciona ao ambito . legal, inlmeras
Instituicoés, subordinadas sobretudo a organismos federais, tem
etribuicoes afetas a temdtica conservacionista. Dentre estas es
tas entidades destacam-se: )

- 0 IBOF ( Instituto BRrasileiro de desenvolvi

mente Florestal) como oro3o responsavel pela conservagio dos re
cursos naturais renovaveis;

~ 0 INCRA (Instituto Nacional de Colonizacao'
e Reforma Pgraria) que, essencialrmente voltado para o setor fun
diario, contempla no Estatuto da Terra a desapronriacio de te
ras necessarias para a instalacao de Paraues Nacionais e Rese

Lhe 2 A R

vas Equivalentes;
- A SUDEPE ( Superintendencia para o Desenvol

vimento da Pesca) que fornece assistencia técnica e financeira
a atividade pesqueira e fiscaliza o cumprimento da Lei de Prote
¢ao a Pesca;

- Com atribuico€s amplas em termos de Conser
vagao ambiental, destaca-se a SEMA ( Secretaria Especial do
Meio Ambiente). Dlentre suas atribuicoes mais destacaveis podem
ser assinaladas as sequintes: acompanhamento das mudangas sofri
das pelos ecossistemas; assessoria as entidades responsaveis pe
la conservagao ambiental; elahorar normas e padroés relativos a
preservac2o do meio ambiente; rromover 3 formacao de quadros
técnicos relativos 3 conservagdo da natureza; cooperar na  pre
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servacac de especies em extincio; manter atualizada a relacio
dos agentes noluidores e substincias nocivas ao mein ambiente;
pormover, enfim, a educagcao do nayn pars o uso adequado ¢ ra
cional dos recursos naturais, tendo em vista a conservacio d;
meic ambiente,

No Estado de Ceara, alénm das instituico€s an
tes referidas, destacam-se iniUreras outras que incluem a Caon
servacao da Natureza, dentre as hreocunagoes gue lhe sao afe
tas: o DNOCS ( Departamento Macinnal de Nbras contra as Se
cas), a UFC ( Universidade Federal do Cearia), a SUDEC ( Supe
rintendencia do Cesenvolvimento Econdrico do Ceari), a Secr;
taria de Agricultura, a CEPA ( Comissao Estadual de PTanejg
mento Agricola ), aEPACE ( Empresa de Planejamento Agricola '
do Ceara),dentre outras.

2. 0 MEIO0 AMBIENTE E A ATIVIDADE AGRTICOLA

0 Ceara apresenta condigoés ambientais que de
pendem de combinacoes muito diversificadas entre os componen
tes abioticos e bioticos do meio natural. Nessa perspectiva,
as condigo&s geormorfoldogicas e climaticas ao lado das disponi
bilidades de recursos hidricos e de solos, assumem relevan
cias na configuragao de ambientes dotados de diferentes carac
teristicas, potencialidades e limitagcoes ao uso agricola.

A quase totalidade do territorio estadual &
submetida aos efeitos da irregulariddde pluviométrica e aos
excessps ou a falta quase absoluta de chuvas. Em consequénci%
apesar do posicionarmento sub-eauatorial, as condicionantes
climaticas referidas , tem para ¢ esapco cearense, efeitos '
destacaveis sobre os demais fatores naturais. 0s Processos
morfogenaticos sao, em primazia, de natureza mecanica; a dre
nagem superficial & constituida por cursos d'agua dotados de
intermiténcia sazonal; os solos e as formagoés.detriticas su
perficiais teém espessuras delgadas, com certa frequencia de
chaos pedreaosns normente nas depressneés sertanejas; a possi
bilidade de aqua disponivel no solo para as plantas apresenta
o carater deficitario na maior parte do ano.

Dessas condicoés, sobressai~se a peculiarida
de que melhor exprime a ecologia reaional. Refere-se ao reco
brimento quase generalizado das caatincas.

De um lado, a Erea nuclear das caatingas ten
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a sua confiquratido subordinada a semi-aridez. De outre, nota-se
que, a fisionomia, o porte, a densidade e a freguencia das espé
cies tem estreita vinculacao com os solos e as disnonibilidades
de agua.

Contribuindo para diversificar o nuadro fi
siografico e ecolocoico do sertdn destacam-se os sctores ce pla
nicies fluviais ce~ solos aluviais e hidromerficos. ‘es celeto
res nrincinais da drenacern superficial e nos maiores trituta
rios, as rlanfcies ribeirinhas assumem larouras consideraveis a
medida que o gradiente fluvial se torna rouco declivoso. E 0
que se ohserva nos medio-baixes Jaquaribe, Acarau, Curu, Coreau
Banabuiu,Choro, Pacoti, dentre outros. A nota caracteristica
dessas planicies € o recobrimente vegetal com aspecto de rata
ciliar onde a carnalha & a especie dominante.

As serras cristalines e os planaltes sedimen
tares representam as outras porgoés territoriais de deversifica
¢ao regional. 0 relevo, através da meior altimetria e d¢ disro
sicao, coloca-se como elemento diferenciador do clima.

0s corrartimentos situados rmais proxiros do
litoral como as cerras de Baturite, Meruoca, l'aranguape, HMachéa
do, etc., sao submetidas - em suas encostas cde barlavente e nas
cimeiras.a chuvas mais abundantes e reaulares., Ns soles sao do
tades de hona fertilicade aparente com destaque para 0s pod2611
cos vermelhe amareles, Com isso, o revestimento vegaetal orima
rio assume condicoes contrastantes com n que foi assinalade na
ra as deoressceés sertanejac racobertas por diferentes tipos Cde
caatingas. Referirmo-ncs 205 "enclaves" de matas cdotadas de indi
viduos de elevado norte e gramde densidade., Por se trataram de
setores cujas potencialicdades ecologicas sdo mais favoraveis A
utilizacao agricola, as serras tém apresentado prohleras graves
de conservacdo.Através co desratamento indisciplinade e da adp
czo de tecnicas inadequadas, as serras Y30 pOUCO a pouco se des
caracterizando er termos de sua ecolocia original. Sofrem  os
efeitos dos procecssos de erosio acelerada e a tendencia pode °
cer a de tornaslas irreversivelrente improdutivas.

Fatos analogos proder ser notados ne revarso
imediato Umido do planalte da Ibjapaba ou nn brejo de encosta e

de pe-de-serra do Araripe.
As faixas costeira'e pre-litoranes, comple

mentanm o quadro natural do esnago cearense e enfatizam as diver

05




<ificagniés das condicnds armbientais. O litoral & marcado rela
presenca de ur carpn de duras.- moveis e/ou estacionarias -sec
cionadas por planicies fluvio-rarinhas revestidas nor manque
sais., A cerca de 5-10 ¥m da orla raritira desenvelven-se 0s
baixos tabuleiros pouco entalhades pela drenagem,-com cobertu
ras arenosas -espessas recobertas por vecetacao secundaria de
medio-baixo porte.

Dessas consideragnés genéricas a respeito
do quadre fisiografico e ecnloaico do Cear2, & possivel estabe
lecer as principais limitagoes ao uso agricola ofartadas npele
ambiente. Dentre estas, a exemplo de proposigeoes feitas por La
cerda de !Melo (1266) para a Politica de Prearamas Integrados
do Nordeste podem ser discriminades os seguintes fatos:

~ grance extens3o da area submetida as cop
dicoés de clima semi-arido;

- peauena vroporcao e dispersao relativa
das areas dotadas de solos e topografia
favoraveis;

- muito pequena proporcao de manchas fave
recidas an mnesmo tempo por condigoes cli
raticas e edaficas;

- escassez do potencial hidro-energetico.

E fato indiscutivel que as condigo&s do am
biente tem estreita relagao com o crescimento cas atividades
aaro-recuarizs. Ne Ceara, esse crescimento tem sido continua
mente subordinado a0 processo de incorporacao de novas terras
ao sistena de crndugao. Dessa fato deriva a expressiva redugie
de revestimente vegetal primarie, s vezes com rupturas do e
quilibrio ecologico e consecuente aceleracao erosiva. N proble
ma de decradac3ao ambiental assume ent3o um carater mrais serio
err fungao da destruicao dos ecossistemas.

E 1icito reconhecer que a atividade agrico
12 sermpre traz implicacoes sobre o ambiente. 0 propric fato de
ser precedido pelo desmatamento, total ou narcial, ja dimplica
numa ruptura imediata do equilibrio natural. Alem disso, have
ra a substituig3o da vegetacao natural, normalmente variada,
por plantas cultivadas atraves de uma ou de peucas espeécies
consorciadas .

fos sisteras de utilizagao adotados o ho
mem nao dispoe de maquinas nem de capitais para fazer grandes
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culturas. Procura entao, atraves de processos rotineirns, pro
duzir o:suFiciente nara auto-consumo, com requenos excedentes
comercializaveis.

Mas depressoes sertanejas, que represertan
as parcelas mais exnressivas do territorio estadual, o bind
mio gado-aloadae ainda justifica a primazia da economia tradi
cional, Messas areas szo mais incisivos os efeitos proporcio
nados pela incerteza e irrecularidade das chuvas.

Particular~wente em relacao ao sistena de
criagio extensivo, deve-se ressaltar a sua dependenéia  tan
bem das defici@ncias tecnolGaicas da agro-pecuiria. Isso  im
plica nas constantes migracoes sazonariasdos rebanhos depen
dentes da existéncia de pastaaens. Hos setores dotados de
mafor abundancia de plantas forrageiras, o uso indiscrimina
do das pastagens nativas, sem qualauer pratica conservacionis
ta, tem conduzido a ura diminuicao progressiva daauelas plan
tas. Compromete-se assim a jza inexpressive produtivicdade pe
cuarista. De7 a necessidade de que se adotem praticas de pro
te¢3o e de melhorarentp dns pastos naturais.

Mas planicies fluviais, onde os solos alu
viais tem preponderzncia, a atividade agricola € das mais das
tacadas atraves das lavouras de vazantes. As maiores lirmita
> gogs ambientafs derivam das inundacods periddicas e da salini
2agao.

Nas serras umidas concentram-se lavouras
permanentes ao lado da policuitura de subsistencia. Nos pla
naltos sedirentares como a Ibfanaba a topagrafia plana dos
interfliuvios nao oferece maiores impedimentos a lavoura.
tas lirmitacofs s3ao mais de natureza edafica face ao predom
nio de latossolos distroficos, suscetiveis aos efeitos da
xiviagac. Esse processc se acentua, na medida em que o des
tanento e realizado de modo indiscrininado.

Nas serras cristalinas, a par da existencia

m
i
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de solos dotados de boa fertilidade anarente a nrincipal Himi
tacao e ditada pelo ¢grau de acidentamento do relevo. Bs encos
tas com fortes declives, favorecen 2 incidencia dos processos
de erosao acelerada.

3. AMALISE CA MORFODINF™ICA DO ESPACH CEAREMSE F A EXPANSED
DA DEGRADACAC AYMBIENTAL.
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N entendimento da dinamica ambiental consti
tui um recuisite indisnensavel para o aproveitarentn acdecuvado
dos recurses neturais renovaveis. Sob esse ponto de vista, a
identificagdo des preocessos ernsivos resronsaveis pela evolu
¢an atual do amhiente, assume sianificado.

Ma concepcao de Ph'Saber (15€9) a agho dos
processns deve reguerar uma serie de condicoZs em que se in
cluem 0s recursos tecnicas, equinamentos sofisticacos, anali
ses denoradas e observacio dos agentes erosivos em plena ati
vidade: no momente da chuva, er tadns os tipos de precinita
¢08s, nos periodes’de cheias, durante as vazantes, no  dacor
rer das eatagoés diferentes e em eventuais ocasioes de  inci
dencia de processos aspasriocdicoc. Alem de aue, secundo anuele
autor, se incluer as investigago€s sobre as acoés biogenicas,
sobre o trabalha dos lengnis de aqurs superficiais, sohre as
atividades das aguss de infiltracan, sobre as modalidades de
movimentos coletives de solas, entre autras.

£ evidente gue s@o inumeraveis as limitago®s
que se apresentaw para uma avealiacio qualitativa e cuantitati
va dos processes ernsivos, nes diferentes tipog 42 arhientes
gue corpoer o gquadro fisiografico ¢ ecologico do Cear3. £ via
vel, t3o somente, destacar algumas hinoteses sobre a atuacao
dos processos de erosan, Eles se subordinam essencialmente 3s
condicoes climato-hidroldoaicas, cuja eficacia & derendente
das declividades topograficas e do recobrimento vegetal.

0 Estado do Ceara se insere na sua quase to
talidade no DomTnio das depressoes intermontanas e internla
nalticas seri-aridas, revestidas por diferentes tinos de caa
tingas. (Ab'Saber, 1972). As areas de excessao dos gnclaves,
sugeram condigoes ambientais contrastantes com o contexto nu
clear das caatingas, Nbserva-se, por via de conseccuencia, di
ferencas pronunciadas quanto a8 funcionalidade dos processos
engendrados pelo clima e nela hidroloaia de superficie.

Nas dapressees sertanejas a atuagao dequeles
processos esta na dependéncia d2 semi-aridez do clima, 2, .par
ticularmente, da irragularidade e toncentracao das chuvas e
das elevadas alternancias térmicas entre os dias e as noites.
A primazis da desagrecagao recanica das rochas durante a nro
longada estacao seca, como consequencia da desigual dilata
Gao e contragao dos ninerais, & tem um reflexo de valores ele
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vados das amplitudes de temperaturas diuturnas. Por outro lade,
as varincofs umidaksecura durante o ano, aliadas a uma nrecaria
ceracicdade de nrotecao ¢ surerficie por parte da vegetagan cacu
cifoliar, fortelece o dece=penhn do escnamento sunerficial deri
vada de chuves torrenciais, Jsutifica-se ant?o n adelgacamento
do ranto de alteragan das rochas, bem como a grande freaiiencia
de lajedos e de ch3os pedregosns., Por tais razees, o sertaoc ¢
submetido 2 morfngenese macanica. "1ém disso, acrescenta-se 0
fato da rede de drenagem roscuir uma cepacizdade de entalhe ir
risoria, que se reflete na ocorrencia de laragos setores de tope
grafias .planas. Pesenvolvem-se entado as rampas suaverente incli
nadas em direcao aos fundos de vales ou no sentide litoral aque
constituem rampas funcionais en rerfeita conscohancia com as con
digoes arbientais atuais e sub-atuais.

Com base nesse dinamismn, justifica-se a
preponderancia de vastons setores de rampas svavermente inclina
das que coalescem nara formar a superficie de splainamento ser
taneja, cuja censervagao e explicada pelo estado atual de semi-
aridez noderada.

Normalmente, uma parcela exnpressiva . das
feicn@s morfolocicas regionais, tem estreita vinculacao com a
morfodinarica atual. No aue tange as arsas de acumulacao nerin
dicarente inundaveis, ha de considerar tnda ura conjuntura da
fatores a2tuais cue as candicicnam, Ne Tnicin ressaltam-se 0s
efeites pronnrcionados rele escoaments difuso e pelo esconamento
er len¢el, derivadns das chuvas torrenciais. 7s detrites que
s30 remnvidos n3o exceder ert masca ¢ er calibre @  cempeténciz
das 3quas escoadas. Casn se verifiove 2 nrimazia da carga snbre
a potencia, ha uma tendencia generalizada nara o  esnraiamento
do material detritico, Os sonlos mais frequentes nas aress de
acumulacao inundiveis corresnonde a ura asscciacin de solonetz
e planossnlos, cujas caracteristicas de textura e estrutura con
duzem a uma drenacenm interna imnerfeita do perfil, contribuindn
para 9 lento escnamento cas Aauas em superficie. X medida  nau=
o declive @ atenuadn nara jusante, Fz tendencia ceneralizada pa
ra o acumulo de 3cua cuja reducao das reservas fica n2 sujeicao
das elevadas taxas de evannragd3e. £ evidente que estes setores
da surerficie sertaneja deveriam merecer maicr atancao, de vez
rue, estao situadne nuwmz Area arn cue a maior limitac3o natural
decorre das deficiencies hidrivas. Por nutro lado, pelo que sa
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depreende a partir das condinoés edaficas, se ofertan serifas 11.
nmitacoés as lavouras. Inesavelronte, norim, as areas de acurula
¢3an neriodicarentes inundaveis tem rarcelas propfcias 3 ativida
de pecuarista, pelo fato de se desenvolver uma veaetacan de fi
sionomia aberta, onde o camponente herbacdo de gramfneas forra
geiras possui consideravel disperc<an,

s demais formas de acumulacao constatadas
no territoriodn Ceara, atestan, iqualrmente, Tntimas relacoes
com a acao atual des processns erpgsivos. As feignes fluviais ,
evidenciar c¢ tracos rcpresentetivos de uma hidreolnaia, cuja
fonte de suprimento deriva da irreqularidade e da deficiencia
das chuvas. Nisso resulta ~ ao lado da evolugao ralesoceografica-
a drenagen intermitente sazonal exorrcica. A capacidade de enta
lhe proporcionada pelos cursos, d'agua € insignificante, condi
cionando as paisaqgers aplainadas com amplitudes insignificantes
entre os fundns de vales e o topn dos interflivios.

- MAs nlanfcies fluvieis, denurciam evidencias
resultantes de uma evelucdo recente da paisegem. Para montante,
ressalta-se n trabalho da acao hidraulica e da corrasdo fluvial
traduzidos pela ocerrencia de material imaturo e de arande cali
bre.Momedio curso dos rins, o material € cornnosto de areias :
grosseiras, destibuTdas de boa selec3o, em mistura conm seiXos
quartznsos arestades. Para jusante, a medida cue os rios pene
tram no domimio de sedimentos do Grupo Barreiras, o material fi
ne de natureza areno-siltosa e arnilesa nassa a prevalecer, £
a area meis tipica de acumulacgae fluvial, ondz a largura das
planicies € sensivelmente anpliada. Mestas faixas aluvionares,
os rios divacar lentamente atraves de canais meandricos. E co
mum a ocorrancia de meamdros abandonados e de requenas lagoas
semi-circulares.

Pela natureza dos sedimentos de furdo das
calhas fluviais, percebe-se a estreita relagao entre o atual re
gime dos rios e as respectivas corpeténcias. 0s niveis de terra
¢ns mantidas por cascatheiros, evidenciar diferengas na capaci
dade de mobilizag3o de clastices grosseires er relacde 2s con
dicoes atunais,

A morfedinznica das interfluvios sertanejos
ja referida en tragos cerajs, tem implicacoés importantes para
o commortanento do fluxoe hidroloaico. #s rochas sujeitas aos '
efeitos de processos cowo a de 2qregagao cranular ou a esfolia
¢2o0 térrica, liberam detritos rochesos. A estes, acrescentam-se
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os sedimentos finos que constituem os hkorizontes superficiais
dos solos sertajeics. ~liandn-se a penuena capacidade rrotetora
da vegetacao de caatirgas ars resultados dn escoamento difusoe
e do eccoamente emr lencol, deduz-se n qrande aporte de sediren
tos remavidos atraveés das rampas pedimentadas que se nrientam
para os cursns d'2aua. NDecorre da¥, 0 entulharmento dos fuﬁdos
de vales que agrava consideravelmonte as enchentes ‘as corren
tes fluviais , a énoca das chuvas excepiciconais, com graves pro
blemas para as cicdades ribeirinhas e para as lavouras de - vazan:
te. )
A faixa litoranea & iqualmente afetada de ma
neira espressiva nela atuacan de nrocessos atuais. leste caso ,
as consenuencias nais irnortantes para a paiszaem, sdo rotiva
das pela dinamica enlica e pelas variacoés de maras, nue consti
tuem importantes fatnres de retificagzo do 1itoral, Sendn das
mais sfgnificativas a guantidade de sedimentos arenosos, os ven

tos predorinantes de E-N E mohiliza-es para 05 0 durante a
maior parte do ano, conduzinde 3 formagaoc de dunas e cordoes
AYenosos.

Ms areac em que os processns de dissecacao
tendem 2 suplantar os efeitos da psdimentacao funcional, res
tringem-se a setores dntades de chuvas rais reculares. Locali
zam-se nas serras umicas revestidas primariamente por florestas
tropicais.

Yestas areas, a morfocenese atual assume fun
cionalidade cue contrasta nitidamente cnm o que foi verificado
para as depressoés sertanejas. Cesntituem-se erm paisager de exX
cessao-no contexto seri-arido. Se a morfocenese quimica  impoe
alguma semelhanca entre acueles setoras de relevns elevades, as
diferenciacoés liteloagicas e estruturais, aliadas ans padroes

dE drenagens por elas impostas, configurem feicogs dissecadas
tambem diversificadas. ilas serras constituidas ror rochas cris
talinas, os relevos de topos convexos ou em formas de cristas’
prevalecem. A drenagem com padran sub-dendritico revela elevade
poder de entalhe com anplitude tovografica superior a 20 m, OCs
vales tém forma de YV em decorréncia de maior capacidade ernerge
tica dos curses <d'3dcua que apresentem fortes declives em seus
nerfis lengitudinais. N alargamznte dos vales em nontos de sua
vizacan dacueles p2rfis, contribui para a derosican dos sadinep
tos carraacdns cor a consequonte forracao de a2lvealns.Estas ne
nuenas forpas semi-circulares gan simultanea~ente colratadas

11




i
por coliivios finos provenientes das encostas de declives Tngre
mes das cristas e colinas,

“a Ikiapaba, o frace caimenta topografico na
ra neste, en coadiracan com n maroulhn estratiarafice, condi
ciona uma rade de drenggem de padrae parelelo. Pesulta entao
uma morfolegia‘dissacada er largos interflivies tabulares, cue
separam os setnres de planicies fluviais formadas pela  drena
gem consacuente. 0s pequenos cursos d'agua que toram orienta
cao onosta e de natureza obsecuente, justifican as drrequlari
dades do rebordo escarpado da cuesta.

2 parwm das inumeras hipoteses e constata
go@s apantadas a respeito da dinzZmica das paisagens por varia
veis climato-hidroldgicas, n3do se pnde deixar de referir que
a aceleraciao daos processos ceqradacionais, tem assumico pro
porcods rélevantes. As rudancas amhientais exiter caracteristi
cas alarmantes, com serios prejuizos para os recursos naturais-
renovaveis . S3p derivacoes ds uma ocupacac hurana inadequada,
que se traduzéw nos processos de desertificagao.

Conforrie Vasconcelns Sobrinha (1272) & difi
cil dar uma de€finic2o pracisa do termo desertificacan. Isto se
justifica pelas causas distintas que pocem condicicna-la. TDes
taca que a desertificac?o ¢ devida essercialmente a fragilida
de dos ecossistemas das terras secas em geral, que, em  decor
réncia da pressao excessiva exercida pelas penulacofs humanas,
berdem sua produtividade e @2 capacicdade de recuperar-se.

Tetectar a 2xpansaaudo processo de desertifi
cacdo ou de dearadacar ambiental, estaria a exigir nesquisas
mais profundas, gue deveran decorrer do atual Projeto de Zone3
mento Agriccla do Ceard, Os resultados perseguides devem  con
templar a gana de processos fisicos, biologicos e sociais que
caracterizam os ecossistemas sujeitos A desertificacace.

Vasconcelos Sobrinhe (Op.cit.) enumera alcou
ras finalidades basicas para a organizagze e coordenacao de
programas contra a desertificacan. Discrimina as seguintes:

1. Avaliar a vulnerahilidade a2  desertifica
gao;

2. Prever o coreco da desertificacao antes
que ele se inicie;

3. Vigiar o processo nas regines que sofrem
a desertificaco e nas gue se considere que correm perico;

4, Avaliar ns efeites dos processes de deser
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tificagao e dos procramas para corhata-los:
Gs probleras aque implicam na adoc3o de uma
polftica cnnservacionista vara o Crara, rressupnem alqumae cn

lTocagcoes de hase,

d]

Pe infcin, "3 necescidade de enfatizar as
nuances oriundas co dilera entre producin e canservacao da na
tureza. F o que constitui, em Gltima irstancia, ¢ oroblera ca
pital da cuecstio envelvendn a ccennria o a ecolocia, Para 2
Goes (1973) n3o se pede racincirar or terros Ade preronderan
cia de ura sohre & outra., Secundo .ele, nem eccloqismo nem 0
econorisme, 0 ecolocisno manda conservar a naturaza, ressrvan
do-a @ func3o de paraisc ambiental. 0 econorisrmo manda trans
for=ar o canital ecolecico en consumo, acelerando o esaotaman
to dos recursos. fcentua entdao oue o nonto de equilibrio sera
encontrade na planificacao rocioral, cue compatibiliza os  ab
jetives de crescimenta da econamia com a nrotecao o desenvol
vimente da constelacan de recursoc naturaics, em nroveito do
metas a un s7 tempe econdnicas e ecoldqicas. Incontestavelman
te, & a maneira mais séria e abjetiva, para aue sa chegque a
um concen<o, na maneira de abordar e assuntn, Tem-se de con

vir, no entanto, cue o ponto de eaquilibric a que fRdes se rafe

rit, & aleoo dificil de ser alcancadn. F fato comum - arinci
nalrnente nura area que oferece series limitagogs naturais =
que os setores esnaciais de melhores potenciais tenham ns

seus recursos naturais renovaveis degracdados, por ums explors?
cao acricola predatoria. Refere-se narticularmente as serras
Umidas e 3s porgess de seles mais férteis das denressoZs ser
tanejas.

Alcumas praticas agricolas tem se revelado
especialmente nefastes para o conservacionismo ambientzl. Tal
& ¢ caso de lavouras cue conduzem 2 ur acelerado esgotamenta
dos solos sem o necessarin sorbraarentn, como a culturs cafe
eira no planalto da Ibiapaba; o plantio em linhas cue secuem
a diregao do escorrimento superficial das Aguas: o pastoreio
excessivo sem a renovacao dos nastos nativas; a inexistencia
quase total de rontacoes de culturas; 2 ceivara indiscriminada
incluindo a queima dos restos ernanicos ceixados pelas plan
tas nativas ou pelas culturas; o desmatamente nas areas de
nascentes fluviaic cu en pontos de acentuada dissecagao do re
levo, corstituer enfim, fatores de desperdicio e de degrada
gao. ~

Pb'Saher (1977), tratou com muita pronrieda
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de a respefto do carater diferencial das diretrizes para uso
p preservanac da natureza, a nfvel regional, no Srasil. Em'
suas corsideraco@s <ehre o ‘nrdeste seco, aftrna cuc "os pro
bleras de nreservacao da natureza em termos de arcas de reser
va e defesa ecologica, san muitn mais corplexns do nue em '
qualquer regiao de pais”. Mas acrescenta que, " as caatingas,
por una feliz compensacao tem ur comportamento resistente em
relaedn a dearadacao antropica. Tal coro foram preparadas pa
ra resistir ao prncesso natural das secas, elas resistem as
ago€s antrooicas predatdrias, de cardter rotineiro! E indiscy
tivel contudo, que, as esp@cies da caatinga arbdrea tipicas
das manchas de solos bruno ndec calcicos ou dos podzolicos de
pés-de- serra, rareiam de modo quase irreversivel dando war
gem a proliferagdao de plantas invasoras come a jurema preta e
0 marmeleiro.

Cs problemas ligados as conservacionismo
da natureza no territorio questionada, assumem, consequente
mente, proporghés em que o "ponto de equilibrio" focalizado '
por Goes (Op.cit.) longe esta de ser atingido.

Corm a finalidade de melhor sisteratizar
as discussoes, serao enfocados os aspectos oriundos dos  pro
blemas de conservagao dos recursos pedologicos, hidrologicos
e de vegetacao.

Do ponto de vista dos recursos de solos,
os problemas:est8o afetos 3 ac3o erosiva de ablac3ao dos hori
zontes superficiais, a perda de elerentos nutrientes, 2 com
packgao do solo e 3 salinizacao,

A ablacao dos horizantes superficiais de
riva de uma ruptura do equilibrio rorfodindmico, motivada pe
lo desmatamento e pelo pronunciamento de processos como o es
coamento difuso, o escoamento em lencol, a reptagaoc e a soli
fluxdo. Os dois primeiros tem maior incidencia sobre os solos
do sertao. 0s dois ultimos atuam nos relevos dissecados de
serras com topografias acidentadas. Nas planicies fluviais,
apds a retirada das florestas ribeirinhas, & comum a acelera
¢ao do solapamento da base dos dicues marginais afetando 50
los aluviais., A adocac de praticas conservacionistas atraves
de tetnicas agricolas adaptadas a cada tino de amhiente, pode
ria contribuir para minorar cu atenuar a manifestaciao desses
processos. Mas serras umidas, o problema assume Proporcoes
riais graves, motivadon pelo desmatamentn em regra, sem qual
quer preservagac do revestirmento primario.
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Na perda de elementos nutrientes resulta o
esgotarento dos snlas,  lixiviacaec @ o princinal meio para tal
A adubagan verde e o pousio prderiam possibilitar wum prolonca
mentn da capacidade procdutiva dos selos afetados dindistintaren
te pelo esgotamento.

A compactacdo do solo & causada pelo piso
teio do gado:apos o perindo de colheita. Nuque (1949) justifica
-2 também atraves da lavoura. Sequndo ele, com o tempo os solos
cultivados tornam-se mais compactos do cue o0s solos virgens, de
veaetacao nativa; a razao € que, em iqualdade de composicdo f7
sica, a vegetacao nativa mais densa perfura o sclo em todas as
diregoes, de modo ininterrunto, formando canais de penetracao
da dgua. A recuperacao da estrutura original & nossivel a npar
tir do aumento da umidade e de revitalizagao da vida microbiana

A salinizacdan afeta principalmente os solos
das planicies fluviais alem de planossolos e soloneticos. A ca
pacidade técnica de super3i-la revela-se, quese sempre, anti-eco
nomica.

A conservacao dos recursos hidrologicos as
sume importancie ponderavel objetivando prevenir os efeitas pro
venientes de condigo€s climaticas desfavoraveis. 0s sérios pro
blemas que afetam os recursos hidricos no Ceara sao dependentes
sobremaneira, dos seguintes fatores: dessecamento das fontes ‘'
proporcionado pelo desmatamento nas areas de nascentes e baixa
substancial ou desaparecimento do lencgol subterfgneo a Jjusante
dos grandes reservatorios, além daqueles inerentes ao clima re
gional.

0s desmatamentos verificados de modo indis
criminado por todo o territorio, configuram a sua realizagao, a
margen de qualquer critério conservacionista. Seus efeitos s3o
sentidos mais intensamente nas serras cristalinas de relevos '
dissecados. Isto pela abundancia de vertentes rochosas, de so
los delgados e da grande fregliencia de matagcoés recobrindo en
costas semi-desnudas. Na Ibfaraba, a area primariamente revesti
da pela floresta tropical serrana, esta sendo pouco a pouco in
vadida por plantas do " carrasco”. Nas serras de Raturite, Me
ruoca, 'Matas, 'aranguape, etc., as plantas invasoras da caatin
ga galoam gradativamenteos niveis mais elevados. Poucas sao, no
morento, as espécies oue testemunham as caracteristicas de com
nosicao nrimitiva de flora. Fisionomicamente, a paisangem veae
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tal dos. compartimentos elevados de relevo tem, agora, maior se
melhanga com o que se verifica no sertio seco. )

Nas areas de solos farteis do sert3o, nota-
se a ausencia guase que generalizada da caatinga arbOrea densa.
De mais sério considera-se oue & através da inobservincia to
tal dos requisitos conservacionistas queé 0s recursos naturai;
renovaveis vao sendo degradados. Compromete-se irreversivelren
te capacidade.do ja debilitado notencial ecoldqico, a1argand;
0s aspagos~ subordinados a desertificacdao antrdpica.

Tricart (1977) rropos uma classificando eco
dinamica dos meios amhientes, considerando tres arandes tipos
de meios morfodinanmicns, com base na incidéncia dos nrocessos
atuais. Considerou 0s meios estaveis, os meions intearadas e os
meios fortemente instiveis.

0s meios estaveis se caracterizam por uma
evolucao lenta. S3n areas de fraca atividade do potencial ero
sivn., 0 balanco pedegenese x morfocenese favorece a--pedoasne

se.

No Ceara, os setores espaciais que encerram
tais caracteristicas se situarm nos tabuleiros pre= litoraneos,
no reverso imediato da Ibiapaba, nas Chanadas do Apadi e Arari
pe e mesmo em porgcoes das depressoes sertanejas, revestidas '
por caatincas arboreas.

Corme diretriz de ordem conservacionista ha
de ser considerada a manutencas de uma cobertura veaetal, cuja
densidade seja equivalante @ vegetacac original. '

Nos meios inteqrades a dinamica atual carac
teriza-se pelas interferencias pedogenese:. x morfoaenese. 0
0 balanco pode favorecer uma ou outra, mas'seWpre de maneira
pouco sensivel. Ver{ificando~-se nredominio da pedogenese, pas
sa-se aos meios estaveis; auando favorece a morfogenese pas
sa-se aos meios instaveis. Ns diverses casos formam uma serie
continua na qual as rupt@ras sao arbitrarias.

Tais caracteristicas abrangem setores das de
pressoes sertanejas, areas menos acidentadas dos macicos serta
nejos e porgoés da planfcie: litoranea com dunas fixas.

0s meios fortemente instaveis tem nredominan
cia da morfogenese sobre a pedogenese. Sac as areas em que a
expansao dos processos de deqradacio tendem a assumir maiores
propor¢coes. Incluem-se nesse terceiro tipo de meio: os rele
vos residuais despidos de solos e de vecetagaoy os vales e en
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Cnstassecns; os chans redregnsos do sertidny os carons de dunas

moveis da Titoral, alerm de setores restrites gua se dispersarm
nos mais variados tipes de anbiente.

4. ALTEPMATIVAG DE MATUPEZS CONCENUMACIONISTA

cas consideracoes 2 respeite dos infarpes
corpleventares sobre o quadre “isicc artientel, da avaliocace
do potencizl erosivo e da exnansdn da doaracdacan da natureza,
& nossTvel discutir a respefto de alcum nressunostos  hbasicos
para uria politica de carzter conservacioniste.

Pe inTcio, ressalta-se que 2 diversificacio
do amhiente natural cearense, assume rronorcoes de releve., C

1331

da ecnssistema ou gaossistera resulta de uma coordernagin da

=

v
da e meio juntos como um sistera derivado de interaco@s - dos
organismos vives entre si e destes corm o rmeio fisico.

Por outro lado, cada um desses setores espa
ciais & dotado de potencialidades e limitacoés proprias. Os
plenns de ranejo cdeveralde assim resneitar as peculiaridades da
‘de caca ecossisteria: com base num planejarmerto articulado, rul
tidiscinlinar, como requisitos capazes de deter a expans3o dos
processos de dearadacao da natureza. ftravés do Zoneamento A
arTcola de culturas adaptadas As condignes fisiograficas e eco
10gicas 4o Ceard, perseque-se a um $5 terpo objetivos acondri
ce-sociais e ecologicos. Ha de considerar, foualmente, cue cer
tas nor¢oRs espaciais estaran a merecer uma preservagao riaorg
s3 e permanente sob pena de comproreter  irreversivelmente &
qualidade ambiental.

Messa ordem de ideias propogmrse  alternati
vas atve se adequerm a Conservacan da rnatureza:

- A planTcie litor3nea com dunas moveis e fi
xas, & as planicies fllvio-marinhas revestidas por mangaus de
ven ser preservadas rigérosa e nermamentemente, em funcao de
sua instabilidace (area de dunas) e irportancia floristica e
faunistica (rmanqueas). S3o areas ocue, de resto, podem  viabili
zar a atividade turistica e fortalecer a2 fungio de estancias
balneariss em iniimeras cidades do 1iteral, Essa perspectiva se
arplia na medida em cue, tante ras durnas como nas planicies
fluvie-marinhas recohertas nor mannues, as Tiritacofs a agri

culturs s?g mais acudas;
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- As porcoes mais acidentadas dos relevos
serrFnng cor ancactag CU‘iC\q dnc‘[‘f\rr\q tlfranncegoam 3 365.-2ne ; An
vem ter tarhan rpeservacia rerrcanente, Trata-sr o nodo reis

eficaz para dater nu atenuar a zcelrracan da decradecao drg ro

curcos naturals renovaveis, em Serras core as de Paturita, ‘e

runca-nsario, "atas, “achadn, Parairn, %3n Pedrn, Marancuane

entre outras de menpy exnrecsin:

- Fiscalizac?n de nnvas devastacofs dag ma

tas de sarra umidas, crientandn o usn acrfconla dos snlns, atra
vee

o

2 técnicas condizentes coar a concrrvania de naturezag

- Limitar 0 use ¢ drezs desmatadas nac !
serras cristalinas on nos planaltos sedimentaras, viahilizandn,
er parte, 2 roconstituigao deo rrovestimanto natural;

- Melherarento das pestegens rativas dzs
denressnés sertancias, atrsvécs da intredusdo de nlantas forra
ceiras dotadas re valear nutritiva ¢ adaptadas as condicofs -en-
ecolcgicas do sertds. Cor o enricuscimento dessas nastacens ha
viabilidade para o pastorcio rotacional;

g

-~ Preservacan da veaatanzo ciliar dos di
aues marginais dos riecs, de mndo a deter ou nminimizar ns efe

P =

tos das cheias fluviais cerivadas de chuvas excepcionais. Ie

1

sas ocasioes, cornramete-se o rendimento das lavouras de vaz

=t 173

2
te e agravan-se os nroblemas de 1inundacoes er cidadas riteir
nhas situadas nos baixes terragos dos rios - Sobral, Iguatu |,
Aracati, Itaicaba, etc.

- Irricac3e-ds solos das planfcies fluvia
ais , através de métodos capazes de conduzir ac uso racional
dos recurscs hidrices, conjucado a sistema de drenagem e de
manejo que evitem a salinizagan ¢ rerda de solos dotades de
boa potencialicade agricola;

- Selecionar areas dotadas de solos  agri
cultaveis do sert@n, rara o desermpenhn de atividades agricolas
e pecuiriezs ce nequene e rgdion portes, com o emprego de técni
cas sirnles canazes de erpregar rais mao de obra, evitando as
consequencias do exedn rural;

- Desenvolver a adutacao croanica, através
de tecnices adaptadas ao arbiente semi-arido, contribuindo rpa
ra a nelhoria cas condicoes fis.cas e quiricas dos solos 2
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atenuando os efeitos:da evapotranspiragao; g o

- Mapearento dos ambientes homogémeos ,  a
partir da considerag3o integrada de todes os corponentes  naty
rais, Com bazse nesse recuisito, adquire-se os elementos 1ineren
tes a um reconhecimento real a respeito das pntencialicades eco
10gicas e das limitagoes 20 uso ofertadas por cada setor espa
cial delinitado;

- Pratica de uma agricultura ecologica, ca
paz da substituir a agricultura itinerante;

- Fiscalizacao rigorosa da agricultura que
envolve o usoc excessive de adubes zquinicos. Conforme Feitosa
(1832) o "uso excessivo de agrotéxocos, vem provecando efeitos
perniciosos no ambiente, inclusive com a morte de trabalhado
res causada pela maninulacio descuidada dos venenos agricolas,
que s3c toxices paera o homaer e os anirais, como tarbem para a
micro-fauna do sclo. s residuos venenosos sac carrecados para
0S cursns d'igué, se acumulando noas agudes onde provacam a mer
te de peixes, coro & o case de acudes nos Inhamuns e em  Quixe
ramohim”. Alerta ainds cue "com os venenos aaricolas emnraqados
ert culturas comn as do cafe, dn cajusire, do faijao, do milho
e das hortaligas, sem o davido controle, além de oferecer um pe
rigo z saide humana e aniral, desequilibradm a populagac de 1in
setos uteis a agricultura, por seren nredadores das pragas dque
atacar: as plantas cultivadas;"” '

- Adotar medidas preventivas contra os deg
matamentos iandiscivlinados, aue contribuem de modo inexcrave!l
para a cueima e retirada ca matéria organica dos horizontes
superficiais dos solos; para o transito acelerade dos compo
nentes mineralccicos :para o asscrearnento dos agudes e das ca
lhas fluvizis.dos rios; para os efeitos predatorios das enxuy
radas e do escoamento difuso; para a ocorrencia de Drocessos

camo a reptagao e a solifluxao (derretidos}; para a diminuicgao
gradativa das colheitas com s@rios prejuizos, enfim, pars a
econonia rural e todes as consequencias sociais decorrentes-
empobrecimento de agricultor, €xodo rural, “inchagao" dos nu

cleos urbanos de m&die e grande portes;

- Incentivar a criag?o de reservas ecologi
cas er pontos criteriosamente seleciconacos, capazes de defen
der a flora e a favna contra cs.efeitos da ocupagze hurana ing
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dequada . £ inquestiondvel que a expansio do processo de degra
dagcao arhiental tanto nas depresscés sertanejas com caatingas
de diferentes fisionomia e flora, como nos niveis elevadns e
no 1itoral - se efetua sobretudo por influancia antrépica;

- Poomover e incentivar a expansao das la
vobras xerdofilas, resistentes &s deficienciss Widricas e pres
tando-se er alguns casos para o reflorestarento,. Sequndo Lu
que (19€4), as plantas xerdfilas resistem 3 escassez de -agua;
defendendo-se da deficiencia hidrica, e, assim, suportando a
seca. Tem como vantagens o fato de n3o requererem irrigacao
artifictal e de alquras delas serem arbdreas superiores, ade
quadas aoc reflorestarento, Alaumas especies, tém, além disso ,
2 vantacem de apresantar elevado significade economico. Niscri
mina coro plantas plenamente 2davtadas ao quadro ecoldgico cea
rense as seauintes: algod3o moco, carnauvteira, oiticica, caju
eiro, gotabeira, palna, faveleira, alcarnta, urbuzeiro, dentre
outras; _

- Diagnosticar através de estudos aprofun
dados, as possibilidades dos recursos hidricos atuais, como
meio indispensavel.para ampliz-los, conserva-los e melhor uti
lizzlos; ‘ '

- Impleméntar a expanszooda politica  de
agudes enm funcao da larga primazia de terrenos dimperreaveis e
da peguena exeqgiliitilidade de recursos hidroqgeoldgicos. A acu
dagem no Ceara-tem contribufde decisivamente para amnliar 0
volume de agua armazenada. As possibilidades decorrentes - de
uma densa rede hidroarafica com cursos d'agua 2inda n3o barra
dos, faverecem a adoc3o dacuels nratica.
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CONSIDERACOES FINAIS

#

0 alerta para a expansao do processo de degradagdo am
biental, representdu a preocupag¢ao fundamental do presente tra-
balho. 4 concretiéaqéo de metas conservacionistas, estarao na
dependéncia da orientacao e educagac do homem, bem como na ado-
¢ao de medidas de &mbito oficial.

Pesquisas multidisciplinares futuras, deverzo ser em-
preendidas no sentido de proporcionar as poralagoes, meios que
conduzam a uma maior resisténcia &s limitacoes naturais. A vul-

nerabilidade da eccnocmia rural do Ceard recide, em grande par-

te, na falta de uma tecnologia adaptada zo seu ambiente. Para
que se atinjam resultados proficucs e permanentes no planeja-
mento integrado.das zonas rurais, dois asvectos deverao merecer
a devida atencao: primeiramente, uma base espacial seletiva que
ge apocie em um zoneamento ambiental, definindo-se suas potencia

" 1idades e limitagOes; em segundo lugar, a utilizagao de tdeni-

cas de manejo adequadas a cada setor espacial e consubstancia-

das em préticas conservacionistas.
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