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UM PROGRAMA ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO DA BIOINDUSTRIA NA AMAZONIA: PROBEM/AMAZONIA

1. O contexto

O conceito de diversidade biolégica ou biodiversidade esta freqiientemente associado a diversidade
de espécies, embora apresente um relacionamento ecoldgico e evolucionario muito mais abrangente
A UNEP (1992), adotou biodiversidade como sendo a variabilidade que ocorre entre os organismos

vivos de todas as origens e os complexos ecolégicos dos quais fazem parte, incluindo diversidade
dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.

A extraordinaria riqueza da biodiversidade no Brasil, ao mesmo tempo em que sugere
possibilidades que ndo se pode sequer conceber de todo — em virtude do seu proprio
desconhecimento — se traduz em enormes dificuldades, seja no trabalho a desenvolver no campo de
pesquisa, seja para preserva-la e conserva-la.

O relatério da Conservation International (Mittermeier et al., 1997) divulgado em dezembro de
1997, aponta o Brasil como o pais de maior megadiversidade no planeta, entre os 17 que reunem ern
seus territérios 70% das espécies animais e vegetais. A biodiversidade brasileira € a maior entre
todas no que se refere as plantas, peixes de agua doce e mamiferos, a segunda em anfibios, a tercei
em aves e a quinta em répteis.

Sao 55 mil espécies vegetais ou 22% do total do planeta, 524 mamiferos (dos quais 131 endémicos),
517 anfibios (294 endémicos), 1.622 passaros (191 endémicos) e 468 répteis (172 endémicos) —
além de 3 mil espécies de peixes de agua doce ou 3 vezes mais que qualquer outro pais e
provavelmente entre 10 e 15 milhdes de insetos (muitos de familias ainda ndo descritas).

As florestas tropicais Umidas da Amazénia por sua vez, caracterizam-se por sua impressionante
diversidade, que abrange tanto a riqueza de espécies bioldgicas, quanto de ecossistemas, e no nive
de populacdes de uma espécie, grande diversidade genética. A riqgueza de espécies nessas florest:
por unidade de area, revela uma excepcional diversidade em contraste com ecossistemas nac
tropicais.

Em termos de Amazbnia, o numero de espécies consideradas € também uma estimativa dada ¢
magnitude da diversidade biolégica da regido, o que vém mostrar a conveniéncia de se estimular
estudos complementares que além de validar as informacdes existentes, permitam reconhecer sel
potencial e estimular sua incorporacao no setor produtivo.

Salati (1983) e Gentry (1983) consideram que na regido amazonica ocorrem 30.000 espécies de
plantas superiores, 300 espécies de mamiferos, 2.000 espécies de peixes, 2.500.000 de artropodes
dezenas de milhGes de espécies de microorganismos.

O reconhecimento por parte da sociedade brasileira e internacional, da importancia de se manter a
diversidade biolégica e cultural, tem levado a criacdo de inidmeras Unidades de Conservacgao, dentre
Florestas Nacionais, Parques Nacionais, Reservas Bioldgicas, Estacdes e Reservas Ecoldgicas
Areas de Protecdo Ambiental, além de Reservas Indigenas, Reservas Extrativistas e Reservas
Particulares do Patrimonio Natural.

A diversidade bioldgica caracteriza-se, ainda, como fonte de novos recursos genéticos e de

principios ativos biolégicos e biomateriais de interesse socioeconémico. A sua importancia e sua

conservacgao sao fatos universalmente reconhecidos e tém sido o tema central de muitas a¢des locai
e internacionais.
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Uma experiéncia inédita na historia de cooperacao internacional para a protecdo dos ecossistemas
amazonicos vem sendo executada pelo governo brasileiro denominado Programa Piloto para a
Protecao das Florestas Tropicais do Brasil — PP/G7. Esse programa tem atuado principalmente nas
seguintes areas: protecdo dos ecossistemas e uso sustentavel dos recursos naturais; apoio ¢
comunidades organizadas, inclusive as indigenas; fortalecimento da gestdo ambiental; e apoio as
atividades de pesquisas direcionadas para 0s problemas amazonicos.

Entre os paises chamados de megadiversos, o Brasil pertence a uma minoria que se distingue pelc
nivel de desenvolvimento da pesquisa cientifica, com um sistema académico e de instituicdes de
pesquisa extenso e consolidado. Isso ndo quer dizer que ja disponha de capacidade autbnoma para
conhecimento de toda sua biodiversidade, porém, abre a perspectiva de que grande parte das
atividades de pesquisa tanto na area de conservacdo como de aproveitamento da biodiversidade
possa ocorrer dentro de nossas fronteiras.

O futuro do desenvolvimento da Amazoénia depende da forma em que serdo administradas suas
potencialidades, conciliando o equilibrio ecolégico, desenvolvimento sustentavel, melhoria
substantiva da qualidade de vida de sua populagéo, crescimento econdmico, modernizagdo, avangc
tecnoldgico e a sua integracdo a economia nacional e mundial.

Para atingir essas metas, uma possibilidade estratégica que confere a Amazb6nia uma grande
oportunidade de desenvolvimento futuro, consiste em integrar o aproveitamento racional dos
recursos naturais com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Neste aspecto, ao se levar em conta a diversidade genética que ocorre na regido, a Amazo6nia dever
se destacar como centro importante de pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnolégico nas
areas de biotecnologia e quimica de produtos naturais e ainda como regido produtora e exportadora
de produtos biotecnolégicos como farmacos, corantes naturais, bioinseticidas, cosmeéticos,
alimentos alternativos, dentre outros.

O processo de ocupacéo da amazobnia processou-se, em passado distante, com suas bases assenta
principalmente, nas atividades de extrativismo vegetal que culminou com a fase aurea da borracha,
no final do século passado e inicio deste século.

O ciclo da borracha deixou claro que um desnivel em conhecimento técnico-cientifico e falta de
organizacgédo estratégica do pais pode resultar na decadéncia de toda uma era de economia crescente

Mais recentemente, excecao feita aos grandes empreendimentos, especialmente os voltados para &
primeiras etapas do processo de transformacao de recursos naturais, e do parque industrial da Zon:
Franca de Manaus, o setor industrial da AmazG6nia mostra-se, ainda, incipiente.

Mesmo os incentivos fiscais concedidos para a Zona Franca de Manaus pela politica de
desenvolvimento regional executada pelo governo federal, ndo é fator suficiente para deflagrar,
verdadeiramente, o processo de industrializagdo na Amazonia como um todo.

Apesar do reconhecimento nacional da grande importancia das atividades industriais/comerciais da
Zona Franca de Manaus, sinais claros de esgotamento do modelo atual séo visiveis, o que demonstr:
nitidamente a necessidade de buscar novas alternativas empresariais que venha a se somar as atuz
atividades.

Pelo acima exposto e pela vocacdo natural da regido, é imperioso que se instale na Amazoénia um
(ou mais) polo industrial biotecnolégico voltado para o uso sustentavel da diversidade biolégica, o
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que possibilitara diversificar as atividades industriais da regido, dinamizar a economia e por
consequéncia melhorar a qualidade de vida da populagéo.

2. Estratégia nacional

O Governo brasileiro, através de diferentes ministérios, tem desenvolvido grandes esfor¢os que
direta ou indiretamente objetivam propiciar a conservacdo e o uso sustentavel da biodiversidade.
Entre esses, por exemplo, se encontram:

« PRONABIO - Programa Nacional para Conservacdo e Uso da Diversidade Bioldgica
(Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal).

» GENAMAZ - Rede para Conservacdo e Uso dos Recursos Genéticos Amazodnicos
(Ministério do Planejamento e Orcamento - Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazonia — SUDAM).

 PADCT - Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia — CNPq e FINEP, Ministério da Educagédo — CAPES).

e« PP/G7 — Programa Piloto para a Protecdo das Florestas Tropicais do Brasil (Ministério do
Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amaz6nia Legal).

« PRODETAB — Projeto de Apoio ao Desenvolvimento de Tecnologia Agropecuéria para o
Brasil (Ministério da Agricultura e do Abastecimento — EMBRAPA).

 PNOPG - Projeto Norte de Pesquisa e Pos-Graduacédo (CAPES, CNPg e FINEP).

Para o grande desafio do desenvolvimento sustentavel da Amazonia brasileira, ha necessidade de s
estabelecer multiplas acdes governamentais e acdes integradas entre os diferentes programa:
existentes. Esse assunto e outros de grande relevancia para a definicdo de uma politica nacional par
o desenvolvimento sustentavel, estd apresentado no documento: “Mecanismos para Viabilizagdo no
Brasil de um Processo de Reparticdo dos Beneficios Decorrentes da Conservagado e Uso Sustentave
da Biodiversidade — Base para Estabelecimento de um Programa para o Uso Sustentavel da
Biodiversidade Brasileira” (Castro, 1997).

Dentro desse contexto e somando-se a esse esfor¢co brasileiro, a Secretaria de Coordenacao d
Amazo6nia - SCA, do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal -
MMA, propds o Programa Brasileiro de Ecologia Molecular para o Uso Sustentavel da
Biodiversidade da Amazbénia - PROBEM/Amazbnia que em consonancia com outros
programas/projetos existentes, possibilitara as condicdes necessarias para a germinacéo do referid
Polo Industrial Biotecnol6gico na regido.

A expectativa é que o PROBEM/Amazénia possa contribuir para a prospec¢do e a consequliente
utilizacdo racional dos bens de origem biol6gica pouco explorados ou ainda ndo explorados na
regido amazonica.

3. Bases para um programa de bioprospeccao

Qualquer programa sobre desenvolvimento sustentavel e conservacdo da biodiversidade da
Amazonia deve considerar, pelo menos, dois aspectos principais:

* hoje, aproximadamente 20 milhdes de pessoas vivem nessa regido; a maioria com baixo
nivel de qualidade de vida e com a perspectiva dessa populacao duplicar-se a cada 35 anos.
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e a economia tradicional da regido estd baseada em tecnologias predominantemente
rudimentares, que nao tém sido capazes de promover a elevagdo do padrdao de vida das
populacdes e que de modo geral estdo associadas a um uso inadequado dos recursos naturai

Um programa com as caracteristicas do PROBEM/Amazoénia pode contribuir decisivamente para
superar esse quadro e, assim, corresponder as diretrizes gerais expréxs#scandNacional
Integrada para a Amazonia Legal - PNIAL e as expectativas e indagacdeg\danda Amazonia

21, constituindo-se numa oportunidade concreta de colocar em préatica algumas delas. Dai porque
ele deve incluir pelo menos duas metas de fundamental importancia:

* A modernizagédo e a reorientagcdo da estrutura produtiva hoje predominante, especialmente
guanto ao setor industrial, tornando-a ao mesmo tempo competitiva e melhor internalizadora
dos seus beneficios, pela criacdo de novos setores econdmicos, baseados sobretudo en
ciéncia e tecnologia amistosas com 0 meio ambiente e capazes de utilizar-se amplamente
dos recursos naturais regionais.

 Promover a geracdo de empregos e contribuir para a elevacdo do padrédo de vida das
populacdes da regido, envolvendo as comunidades locais como parceiras efetivas do
programa.

Caso esses dois aspectos nao forem considerados de forma destacada, havera uma forte tendéncia
continuidade da exploracdo predatéria dos recursos naturais até a sua completa extincdo, como ja
vem ocorrendo em outras regides do planeta e, ao lado disso, os atuais niveis de pobreza serac
certamente mantidos.

Um outro aspecto que deve também ser considerado numa proposta como esta € que programa:
dessa natureza, em geral, tendem a ser baseados em corporativismos e/ou regionalismos, ambo
profundamente enraizados em nossa cultura, o que nem sempre contribui para agregar os melhore:
grupos de trabalho para torna-los realidade. Esse problema fica exacerbado pela reconhecida
caréncia de quadros altamente qualificados nessa tdo complexa area de investigacédo e producéo. (
PROBEM/Amazobnia, para atingir seus objetivos, lancard& mao de multiplas parcerias entre
instituicbes amazonidas, de outras regides brasileiras e Internacionais (quando pertinente). Para tal,
apos levantamento criterioso, procurard estimular grupos e aprimorar estruturas existentes que
atuem em areas importantes para o desenvolvimento sustentavel da biotecnologia. Procurara criar
estrutura complementar a existente, objetivando estimular o desenvolvimento de um Polo
Tecnoldgico de Bioindustria na Amazénia voltado para o uso sustentavel da biodiversidade.

Esse tipo de colaboracao conduzird ndo somente a utilizacdo dos recursos naturais disponiveis, mas
também as acbes de protecdo a diversidade bioldégica. Mantendo-se uma equipe ligada ao programe
poderé ser criada uma transicdo cientifica e tecnolégica entre “know how” para o “know why”,
essencial para a independéncia tecnolégica do pais.

Outro ponto crucial a ser considerado € o do suporte financeiro, que freqlientemente conduz a néao
realizacdo e/ou interrupcdo de iniciativas dessa natureza. Esses programas geralmente possuen
grande dependéncia financeira  dos governos federal e estadual, sendo freqientemente
descontinuados devido a mudangas nas politicas governamentais. O sucesso de um programa dt
bioprospeccdo e conservagdo dependerd de nossa capacidade de encontrar mecanismos d
financiamento do mesmo, a longo termo. Uma das maneiras de conseguir isso é a busca de diversa:
fontes de financiamento, diferentes em suas naturezas. Essa diversificacdo de fontes é importante
para isolar e proteger o programa, bem como as instituicdes envolvidas, daqueles interesses que
freqientemente extrapolam os dos programas de custeio dos projetos nacionais e internacionais.



UM PROGRAMA ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO DA BIOINDUSTRIA NA AMAZONIA: PROBEM/AMAZONIA

4. Abordagem

A equacdo que se apresenta para ser resolvida tem muitas varidveis e as acfes para se descobl
novos principios ativos bioldgicos e biomateriais tém sido realizadas no Brasil, de modo geral,
desarticuladas. A velocidade dessas a¢cdes deixa muito a desejar, se comparada com a velocidad
com que prospeccbes semelhantes vém sendo realizadas em outros paises industrializados. A
pretensdo dessa iniciativa é justamente a de tentar reunir os esforcos da comunidade cientifica
brasileira e do governo em uma acao coordenada e complementar aos programas ja existentes par
alcancar mais rapidamente resultados concretos nessa area.

Para alcancar sucesso, o presente programa devera envolver necessariamente setores do governo,
comunidades cientifica, o empresariado, os proprietarios de reservas naturais, as comunidades
indigenas, extrativistas e agroflorestais, tornando todos, atores do desenvolvimento sustentavel
regional através da utilizacao da biodiversidade.

Diante dessa diversidade de atores e interesses, somada a importancia estratégica do patriménic
biolégico nos dias atuais, € fundamental concentrar esforcos também na busca de instrumentos
legais e praticos que assegurem o direito de propriedade intelectual, industrial e do conhecimento
tradicional, ao lado da regulamentacao legal do acesso aos recursos biolégicos, que sejam capaze
de salvaguardar os interesses nacionais e os direitos das populagdes tradicionais.

5. Linhas de atuacéao

A biodiversidade, no seu conjunto e por sua extensdo, representa uma inestimavel garantia, até
mesmo um seguro contra o inesperado — possiveis adversidades que venham colocar em risco ¢
sobrevivéncia de espécies. Essa diversidade biolégica tem ainda importancia decisiva no plano
econdmico.

E evidente que tal patriménio representa enormes possibilidades cientificas, econémicas e culturais
— na dependéncia da disponibilidade de tecnologias, ja que o mercado e a matéria- prima parecem
assegurados.

A conjuntura atual é extremamente propicia ao desenvolvimento e comercializacdo de produtos
naturais, onde experimenta-se uma nova tendéncia de substituir produtos sintéticos por produtos de
origem bioldgica. Esta tendéncia se comprova ao observar-se o esforco massivo de prospeccao de
produtos de origem vegetal que esta sendo conduzido nos paises industrializados.

Pode-se lembrar que s6 nos Estados Unidos 25% dos produtos farmacéuticos receitados contém
ingredientes ativos derivados de plantas; existem mais de 3 mil antibiéticos derivados de
microorganismos. Estima-se em US$ 200 bilhdes/ano o valor de produtos da industria quimica-
farmacéutica derivados da biodiversidade e comercializados a cada ano (Brasil, 1998).

Cabe frisar, entretanto, que para definir prioridades com vistas a atuacdo nessa area biotecnolégica.
é fundamental considerar as demandas de mercado, bem como os problemas de saude e de aumen
da demanda por alimentos para a populacédo dos paises em desenvolvimento, fazendo-se necessar
gue a utilizagdo da biodiversidade envolva ac¢des dirigidas pelo menos para os seguintes objetivos
principais:

« a ampliacdo da produgcdo de insumos farmacéuticos derivados de plantas, animais e
microrganismos.
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» adomesticacdo de espécies que possam gerar produtos farmacéuticos, comestiveis, producac
de biomassa e processos de bioconservagéo e biodegradacgéao.

A proposta aqui apresentada pretende ser parte do esfor¢o nacional e serd enfocada na prospeccé
de produtos de origem biolégica. Além de material genético para melhoramento de plantas
utilizadas diretamente para a alimentagcédo, uma gama enorme de substancias de interesse industria
pode ser obtida de microrganismos, plantas e animais.

6. O PROBEM/Amazobnia

6.1. Finalidade e estratégia do programa

A finalidade principal do PROBEM/Amazénia é o de coordenar esforcos visando a instalacdo de
um Polo Industrial Biotecnolégico na Amazéniae consequentemente contribuir para a melhoria
das condigbes socioecondmicas da regido, bem como para a conservacao de seus ecogdstemas (
esquemay

ESQUEMA 2: ESTRATEGIA DE ACAO DO PROBEM/Amaz6nia

CRIACAO DO CENTRO DE
BIOTECNOLOGIA DA
AMAZONIA

!

ESTRUTURAGAO DE UMA
REDE NACIONAL DE
LABORATORIOS PARA
BIOPROSPECCAO

PROBEM POLO INSDUSTRIAL
Amazonia BIOTECNOLOGICO
DA AMAZONIA

/

FORMAGAO E ATRAGCAO
DE RECURSOS HUMANOS
PARA REDE NACIONAL DE
LABORATORIOS ASSOCIADOS

!

MELHORIA DA INFRA-
ESTRUTURA DAS
INSTITUICOES REGIONAIS

\

Para atingir este objetivo o PROBEM/Amazénia pretende desenvolver as seguintes acoes:

» Criar o Centro de Biotecnologia da Amazoénia, para servir de apoio ao polo industrial a ser
instalado no Distrito Industrial de Manaus.

» ldentificar e articular laboratoérios e grupos de pesquisa do pais dispostos a integrar uma rede
nacional voltada para a bioprospeccao.

» Elaborar e implementar um forte programa de formacéo de recursos humanos e a atracédo de
Novos recursos humanos para o pais e em especial para a regiao.
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« Promover a melhoria da infra-estrutura das instituices que atuam nas areas de biotecnologia
e de aproveitamento de produtos naturais, especialmente aquelas participantes da rede
nacional coordenada pelo PROBEM/Amazonia.

Esse polo industrial biotecnoldgico sera implantado dentro da Zona Franca de Manaus onde se
concentram industrias e outras atividades que recebem incentivos fiscais e subsidios. O objetivo é
gue as empresas passem a investir nas oportunidades a serem abertas pelo Centro de Biotecnologi
da Amazbnia nas areas de produtos farmacéuticos, bioinseticidas, enzimas de interesse
biotecnoldgico, 6leos essenciais, antioxidantes, corantes naturais, aromatizantes, dentre outros.

6.2. O Centro de Biotecnologia da Amazénia — (CBA)

O CBA devera tornar disponiveis ou consolidar na Amazénia competéncias em areas de grande
relevancia para o desenvolvimento biotecnoldgico, inexistentes ou incipientes na regido, como por
exemplo:

* No setor de marcas, patentes e protecao de cultivares;
* Na gestao e transferéncia de tecnologias;

* Nainformacéo sobre produtos naturais/biotecnolégicos e seus mercados.

Em adicéo a essas areas, o CBA contard com uma infra-estrutura capaz de dar suporte a incubacas
de novas empresas biotecnolégicas e de atrair empresas ja consolidadas do setor.

6.2.1. A estrutura do CBA

O CBA sera estruturado no sentido de ter sua Diretoria Executiva, Nucleo de Coordenacéo,

Entidade Juridica de Apoio, Assessorias Especializadas, Setor de Produtos Naturais, Setor de
Biotecnologia, Setor de Atividades Pré-Industriais e Setor de Incubacdo de Empresas. Os Setores de
Produtos Naturais e de Biotecnologia estardo ligados diretamente ao Sistema de Coleta de
Amostras, Sistema de Producdo de Extratos e Sistema de Determinacdo das Propriedades da:s
Amostras.

Basicamente o CBA contard com duas grandes areas de pesquisa:
* Produtos Naturais.

» Biotecnologia.

A area de produtos naturais contara com facilidades laboratoriais para:
* Producao de extratos de origem vegetal, animal e de microorganismos;
» Purificacdo e caracterizacdo de biomoléculas;

* Andlise estrutural de biomoléculas.

A éarea de biotecnogia, por sua vez, tera facilidades laboratotiais para:
* Microbiologia;
« Biologia molecular/engenharia genética;
e Bioquimica;

« Cultivo de células e tecidos vegetais;
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e Cultivo de células animais;

* Fermentagéo.
Além da infra-estrutura acima citada, o CBA contard com um setor para incubacdo de empresas que
dara suporte para:

* Incubacéo a partir de empreendedores gerando novas empresas;

* Incubacdo de empresas ja constituidas visando a melhoria de seus processos/produtos.

Para atividades de escalonamento de processos industriais 0 CBA contard com um setor especifico
denominado Setor de Atividades Pré-Industriais.

No setor de assessorias especializadas considera-se de grande relevancia a existéncia de
competéncias para:

« Servico de informacao de apoio a pesquisa e desenvolvimento tecnologico;
» Direito de propriedade intelectual e industrial,
» Gestéao e tranferéncia de tecnologias;

« Certificacdo e controle de qualidade de produtos biotecnologicos.

6.2.2. Um processo de mdultiplas parcerias para bioprospeccéo

Para descobrir novos principios ativos biolégicos e biomateriais, o CBA lancara mao e coordenara
um processo de multiplas parceri@oiisorcig para a prospecgdo da biodiversidade amazonica.
Esse processo contara pelo menos no seu inicio, com competéncia ja instalada em instituicoes
amazonidas e de outras regides brasileiras bem como a de outros paises quando se fizer necessario.

O processo de prospeccdo e suas multiplas parcerias esta represerdgagoenta 3Nele esta
demonstrado como se dara as interacdes entre as instituicGes participantes: o Nucleo de
Coordenacédo (NCO); o Sistema de Coleta de Amostras (SCA); o Sistema de Preparacéo de Extratos
(SPE); e o Sistema de Determinacéo das Propriedades das Amostras (SPA).

O esquema 4mostra que um processo de prospeccdo de novos biomateriais pode ser acoplado ao
inventario da biodiversidade. As novas descobertas que emergirem dessas acdes contribuirdo tantc
para a conservacdo da biodiversidade como para o estabelecimento de um polo industrial
biotecnolégico na regido e a resultante final, seria a melhoria do nivel socioeconémico das
comunidades amazonidas.

Uma sintese grafica de um programa com tais caracteristicas pode ser visualesgleena 5
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Esquema 3:
Esquema que representa a estratégia deste programa de prospeccao.

SCA - éareas em verde: representam instituicdes integrantes do Sistema de Coleta de Amostras.
SPE - area em vermelho: representa o Sistema de Producao de Extratos.
SPA - areas em amarelo: representam Sistema de Determinacéo das Propriedades das Amostras.

As setas indicam as diversas interacdes entre as instituicbes consorciadas.
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execucédo do Programa.
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Uma proposta de multiplas parcerias para o desenvolvimento da bioinddstria

ESQUEMA 5 PROBENM/Amazdonia
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Fonte: Brazilian Journal of Medical and Biological Research
CONSUMIDOR (1996) 29: 687-699

Luiz Antonio Barreto de Castro
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Sistema de Coleta de Amostras - SCA

Deverdo compor o Sistema de Coleta de Amostras - SCA 0s grupos pertencentes as universidades
locais, os institutos de pesquisa e outras instituicbes locais, publicas ou privadas, que estejam
interessadas. As amostras dos mais variados tipos de seres vivos deverdo ser coletadas, como pc
exemplo bactérias, algas, fungos, protozodrios, animais e vegetais. As estratégias de coleta serac
definidas pelos integrantes @onsorcio

O inventario da biodiversidade de um determinado ecossistema é uma atividade extremamente
complexa, que envolve diversos profissionais, principalmente taxonomistas e técnicos
especializados na area. Pretende-se engajar 0s recursos humanos ja existentes nas instituicoe
interessadas e utilizar (melhorando, se necessario) sua infra-estrutura. Devido a dimensédo da
Amazobnia, pode-se antever a necessidade de formacdo de recursos humanos. Sugere-se organiz:
cursos para pessoal local em técnicas especializadas em coleta que tenham por exemplo:

* nocodes de taxonomia,
e conhecimento de preservagdo de amostras,
* habilidade para introduzir informacdes em banco de dados,

* conhecimento de sobrevivéncia na selva.

Esses para-taxonomistas participardo do programa de prospeccdo coletando amostras sob &
supervisao de taxonomistas e outros pesquisadores seniores.

E importante ressaltar que o sistema de coleta de amostras pode ser feito concomitantemente 3
analise e ao inventario da biodiversidade, o que podera tornar este programa também importante
para a conservacao da biodiversidade.

As entidades do sistema responsaveis pela coleta deverdo trabalhar coordenadas para definir os
ecossistemas em estudo, 0 zoneamento, apoiar na classificacdo preliminar, depositar em um bancc
de germoplasma, e lancar informac6es numa base de dados.

Cada entidade participante do SCA deverd, se possivel, manter sua base de dados e suas propric
colecBes. Amostras deverdo ser preparadas adequadamente e enviadas ao Laboratdrio de Preparac
de Extratos (LPE) mais préximo ou ao Laboratério de Referéncia de Producéo de Extratos (LRPE).

Sistema de Preparacdo de Extratos - SPE

Deverao compor o Sistema de Preparacao de Extratos - SPE as instituicdes amazonicas interessada
gue tiverem estrutura laboratorial adequada para producdo de extratos das amostras coletadas pel
SCA. Os extratos deverdo ser preservados, codificados e parte enviada para o Laboratério de
Referéncia de Producdo de Extratos (LRPE) que sera construido em Manaus no Centro de
Biotecnologia da Amazonia.

O LRPE distribuira aliquotas dos extratos para testes das propriedades de interesse, aos diversos
grupos que comporao o Sistema de Determinacdo das Propriedades das Amostras (SPA).

O LRPE atuara também no sentido de aprimorar e desenvolver técnicas de producdo de extratos,
padronizar os procedimentos dos diversos laboratorios de producdo de extratos e treinar quando
necessario o pessoal técnico.

13
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O LRPE manterd laboratérios para producdo de extratos especiais e atuard no sentido de
automatizar esses procedimentos.

Sistema de Determinacdo das Propriedades das Amostras — SPA

O sistema de determinacdo das propriedades das Amostras - SPA - constituir-se-4 no conjunto de
entidades que realizardo a prospeccao das propriedades de interesse s6cioecondmicas das amostre
Poderdo participar do SPA instituicdes locais, nacionais e, quando necessario, companhias de
“screening” detentoras de tecnologias avancadas que possam operar em forma de “joint-venture”
com oConsorcioou com uma das companhias do sistema.

Procurar-se-a obter parcerias de grupos com larga tradicdo em pesquisas nas areas quimica ¢
biolégica em nosso pais. Isso permitira iniciar o procedimento de prospecc¢ao o mais rapido possivel

pY

e também o desenvolvimento de metodologias avancadas que se prestem a automacao dess
processo para a prospecc¢ao em larga escala.

Entre outros, aConsércig de acordo com a disponibilidade de parceiros/tecnologias atuara nas
seguintes areas principais: produtos farmacéuticos, tais como antibiéticos, drogas anti-neoplasicas,
substancias anti-hipertensivas, substancias neuroativas, imunomoduladores; e produtos diversos,
como materiais para cosméticos, corantes naturais, aromatizantes, Oleos essenciais, polimeros
biodegradaveis, feromonios, bioinseticidas seletivos e enzimas de interesse biotecnoldgico.

O Consorciocontard com um Laboratorio de Referéncia para Ensaios Biolégicos (LREB), que sera
sediado em Instituicdo a definir e contard com equipamentos automatizados, modernos, e se
dedicara principalmente a area de toxinas animais e antigenos. O LREB atuara como um nucleo de
desenvolvimento de tecnologias avancadas de “screening”, de padronizacdo de testes biologicos e
formacédo de recursos humanos.

O laboratério de Estruturas Moleculares do Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual
Paulista - UNESP de Rio Claro colaborara realizando estudos avancados sobre estruturas quimicas e
sinteses quimicas.

O SPA contara também com diversos parceiros de importantes instituicdes de varias regides do
pais, entre eles:

» Laboratorio das Areas de Fitoquimica e de Doencas Tropicais - INPA.

» Laboratorio de Biologia Molecular - INPA.

» Centro de Apoio Multidisciplinar - Universidade do Amazonas.

» Laboratorios da Area de Biotecnologia e de Produtos Naturais - Universidade do Amazonas.
 Laboratorios da Area de Produtos Naturais - UFPA.

» Laboratorios de Biotecnologia e de Analise Quimica - CEPATU/EMBRAPA.

» Setores de Microbiologia e de Plantas Medicinais - CPAA/EMBRAPA.

» Laboratorios da Area de Doencas Tropicais e de Produtos Naturais - FIOCRUZ.

» Laboratorios de Produtos Naturais — UFSCAR.

» Laboratério de Produtos Naturais - Instituto de Quimica - USP.

« Laboratorio de Bioensaio de Feromdnios da Universidade Federal de Vigosa, MG.

» Laboratorios de Biotecnologia e Biologia Molecular — UNAERP — Ribeirdo Preto - SP

14
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» Laboratdrios de Microbiologia, Quimica de Proteinas, Biofisica, Biologia Molecular e
Tecnologia Quimica (UnB).

* Instituto BUTANTAN.

+ Laboratorios da Area de Microbiologia e Biotecnologia (UEL — Londrina — PR).

» Centro de Biotecnologia (UFRGS).

» Centro de Biotecnologia (UCS - Caxias do Sul - RS).

» Laboratério de Cristalografia do Instituto de Fisica de Sdo Carlos - USP.

» Laboratorios de Controle Biol6gico e Biologia Molecular (CENARGEN/EMBRAPA).
* Instituto de Antibiéticos (UFPE).

e Laboratério de Virologia Molecular - UFRJ.

* Nducleos de Patologia e Farmacologia - UFCE.

« Instituto de Ciéncias Biomédicas - USP.

Nucleo de Coordenacdo — NCO

O Nucleo de Coordenacao do Consércio devera atuar sob a responsabilidade direta da Direcdo do
CBA. As atividades previstas para o Nucleo compreendem: planejar, integrar e coordenar esforcos
dos participantes do Consorcio, identificar competéncias, demandas e estabelecer prioridades.

Para conduzir essas atividades, o NCO devera possuir dominio sobre as tecnologias e contar com
infra-estrutura administrativa, softwares e equipamentos para bancos de dados e assessoria juridica.

6.2.3. Regulamentacéo dos direitos e obrigagées dos membros do consdrcio

O Consoércio de prospeccédo de principios biologicos ativos tera aspectos importantes a considerar
no que tange aos direitos e deveres de cada uma das partes na conducéo das atividades, bem con
no que se refere a propriedade intelectual e industrial, sigilo e utilizacdo dos processos e produtos
descobertos. Um estudo juridico aprofundado sera conduzido para fundamentar os aspectos abaixc
relacionados que, entende-se, deverd ter carater contratual. Todas as acdes seguirdo a legislaca
brasileira de acesso ao material genético (biodiversidade).

Das Obrigacbes das Partes

Nucleo de coordenacgao
» Conduzir o planejamento, a coordenacao e o gerenciamento g@ahsiarcio
» Colaborar no provimento de condi¢cdes para execucao do programa nos mais variados niveis.

 Programar e participar de reunibes para repasse e andlise de dados e avaliacdo das
atividades.

« Apoiar o sistema de coleta, producdo de extrato e determinacdo das propriedades das
amostras.

« Coordenar o processo de codificacdo e envio de amostras.
« Divulgar as normas de biosseguranca e fiscalizar seu cumprimento.

e Avaliar o desempenho dos consorciados.

15
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Fiscalizar, auditar, credenciar e descredenciar membros do consorcio.

Consorciado que atuar no Sistema de Coleta de Amostras-SCA

Planejar junto com os demais consorciados as estratégias de coleta a serem utilizadas e
demais atividades.

Coletar, codificar e enviar as amostras ao Laboratorio de Producdo de Extratos mais
proximo ou ao Laboratério Referéncia de Producéo de extratos (LRPE).

Informar regularmente ao Nucleo de Coordenagéo os resultados obtidos.
Participar de reunifes para repasse, analise de dados e avaliacdo das atividades.

BN

Interagir com outras instituicbes para troca de informagdes, visando a conservacao dos
ecossistemas

Consorciado que atuar no Sistema de Preparo de Extrato - SPE

Planejar junto com os demais consorciados as estratégias de coleta, preparacao, formas de
recebimento e envio de amostras a serem utilizadas e demais atividades.

Ser responsavel pela preparacdo de extratos, codificacdo e envio ao Laboratério de
Referéncia de Producéo de Extratos (LRPE).

O LRPE distribuira aliquotas dos extratos para os laboratoérios integrantes do SPA.
Informar regularmente ao Nucleo de Coordenagéo os resultados obtidos.

Participar de reunifes para repasse e andlise de dados e avaliacdo das atividades.

Consorciado que atuar no Sistema de Determinacéo das Propriedades das Amostras - SPA

Planejar junto com o Laboratoério de Referéncia de Ensaios Biologicos (LREB) e os demais
consorciados as estratégias de coleta, preparacdo, formas de recebimento e envio de
amostras a serem utilizadas e demais atividades.

Realizar os experimentos de analise de presenca/atividade de principios ativos nas amostras,
tanto em termos qualitativos como quantitativos.

Realizar analises, quando tiver infra-estrutura adequada, para determinar a estrutura quimica
dos principios ativos sob investigagéo.

Fornecer regularmente ao Nucleo de Coordenacéo os resultados obtidos.

Participar de reunides para repasse e analise de dados e avaliagédo das atividades.

Dos Direitos das Partes

Toda tecnologia ou processo, referent€aasorciq patenteavel ou ndo, desenvolvido pelas partes
participantes daConsérciq serd de propriedade comum, todavia, a parcela que cabera a cada
consorciado sera ainda objeto de estudos especificos e dependerd de legislacdo que estad senc
elaborado/implementada.

Esses estudos definirdo também, a utilizacdo dos processos e produtos descobertos, bem como o
aspectos relativos ao sigilo do conhecimento, tecnologia ou processo passivel de privilégio gerados
pelo programa.
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Outros Aspectos

O Consorciado que realizar procedimento de analise das propriedades das amostras comprometer
se-a a nao distribuir para terceiros, ou mesmo realizar analises diferentes das acordadas com ¢
Nucleo de Coordenacao, sem a anuéncia do mesmo.

Todos os participantes d&onsorcio deverdo seguir as normas brasileiras vigentes de
biosseguranca, de utilizacdo da biodiversidade e de intercambio de material genético, sendo de
inteira responsabilidade das instituicdes participantes a conducdo dos trabalhos em condi¢cdes
adequadas. Cuidados especiais devem ser tomados no recebimento, manipulacdo e
acondicionamento de microorganismos Vivos.

6.3. Melhoria da infra-estrutura fisica e formagéo de recursos humanos

Sabe-se de experiéncias bem sucedidas, tanto a nivel brasileiro como mundial, em que polos
tecnoldgicos emergiram em regides com infra-estrutura fisica adequada e principalmente com
disponibilidade de recursos humanos competentes.

A origem e o desenvolvimento da biotecnologia Bay‘ Ared na California na década de 70,
marcou o inicio de uma nova era na industria bioquimica, farmacéutica e agropecuéria. O sucesso
norte-americano na implantacdo de um polo biotecnolégico naquela regido, ocorreu devido a
existéncia de quatro condi¢des basicas:

* Presenca de uma base educacional cientifica e tecnoldgica na érea;
» Existéncia de capitais de risco e disposicdo para investimentos;
* Presenca de empreendedores com experiéncia, e

» Existéncia de outras companhias ja bem sucedidas na area.

Portanto, a semente da industria biotecnolédgica estd firmemente relacionada a base cientifica criada
nas instituicdes de ensino e pesquisa e a sua alianga com empreendedores dispostos a investir ness
novas areas produtivas.

Para o éxito do PROBEM/Amazobnia, serd necessario investir na melhoria da infra-estrutura das
instituicdes participantes da rede nacional de laboratérios associados. No que se refere a recursos
humanos, o programa lancara méo da prépria rede como base para implementar um forte programa
de capacitacdo de recursos humanos nas areas de: quimica de produtos naturais, sintese orgéanic
biologia molecular, engenharia genética, farmacologia, bioquimica, farmacologia, imunologia,
taxonomia, dentre outras.

7. ConsideracOes adicionais

E fundamental aprofundar as discussées sobre este Programa com as universidades, instituicdes di
pesquisa, setores do Governo Federal e dos governos estaduais, entidades representativas do set
produtivo e agéncias de fomento, onde serd proposto o papel institucional do Centro de
Biotecnologia da Amazdnia, que deverda ter um carater simultaneamente cientifico e empresarial.

Para que o programa possa ser implementado de forma inovadora, isto é, com agilidade e aberto 3
participacdo de multiplos atores, considera-se que 0 mesmo deva ser conduzido através de uma
entidade juridica de apoio, com um conselho curador composto de personalidades expoentes e
representantes dos segmentos envolvidos.
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Novas descobertas poderao resultar em novos produtos biotecnologicos. Um aspecto adicional que
deverd ser considerado e que € extremamente relevante no caso de substancia ou ser vivo de valc
econdmico a ser descoberto, refere-se a preferéncia para o desenvolvimento tecnolégico e a
producdo subsequente na regido de origem do produto natural. Novas descobertas certamente
acarretardo em instalacao de infra-estrutura para pesquisa a nivel local que promoverao a geracéao d:
conhecimento inclusive em ciéncias basicas.

Novas substancias de valor econbmico que forem descobertas terdo de passar por uma etapa d
desenvolvimento do correspondente processo de produgdo. Um significativo nimero de processos
de extracdo e purificacao ja foram desenvolvidos, mas precisam ser adaptados quando se tratar de
novos produtos.

Ser&a fundamental implantar unidades piloto que deverdo ser dimensionadas para a implantacao
direta do processamento em industrias. Condi¢cdes de processos de producdo poderdo ser testade
em plantas-piloto multi-propdsito existentes em instituicbes de pesquisa e em industrias do pais.

Estas condi¢Bes permitirdo o dimensionamento direto de unidades industriais compativeis com o

mercado e com a producao regular e controlada de matéria-prima.

E importante ressaltar que muitas vezes a descoberta de substancias de valor socioecondmico &
partir de um ser vivo (ex: taxol e vimblastina) pode acarretar um processo de coleta intensa podendo
colocar em risco a existéncia ou pelo menos a integridade genética da espécie. Por isso, é
imprescindivel a participagdo no PROBEM/Amazdénia de unidades da EMBRAPA com o objetivo
de atuar na domesticacdo de espécies e desenvolvimento de tecnologias de producdo compativei:
com a demanda.

As atividades de bioprospec¢do em intima colaboragdo com ecologistas e taxonomistas, deverao
também contribuir para o inventario da biodiversidade e sua conservacao..

As reservas florestais serdo mais conhecidas e 0s nossos museus mais completos e desta form
pode-se antever também uma acao positiva do PROBEM/Amaz6nia na area do turismo ecoldgico,
atualmente conduzida pelo PROECOTUR.

Sem duavida, uma acdo integrada de diversos atores dos governos Federal, estaduais e municipais
juntamente com as instituicbes de ensino e pesquisa e entidades privadas no ambito do

PROBEM/Amazo6nia resultar4 na génese de um Polo Biotecnoldgico na Amazénia, na reorientacao

do crescimento econdmico e na melhoria do padréo de vida das suas populagdes.

8. Implementacdo do PROBEM/Amazobnia

Eventos/A¢Oes Relevantes:

e De 5 a 7 de janeiro de 1997 — realizacdo do workshop “Quimica Ecolégica Tropical” em
Brasilia - DF.

* 3 de novembro de 1997 — langamento da pedra fundamental do Centro de Biotecnologia da
Amazo6nia com a presenca do Excelentissimo Vice-Presidente da Republica e do Governador
do Estado do Amazonas — no Distrito Industrial de Manaus - AM.

e 10 de dezembro de 1997 — publicacdo no Diario Oficial da Unido da Portaria Ministerial
instituindo o Grupo de Trabalho do PROBEM/Amazonia.
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11 de dezembro de 1997 — assinatura do Termo de Compromisso visando a participacdo no
PROBEM/Amazébnia de varios Ministérios e outras instituicdes, no Gabinete do
Excelentissimo Vice-Presidente da Republica.

Criacdo em 04.08.98 da “entidade juridica de apoio” — A BIOAMAZONIA — “Associag&o
Brasileira para o Uso Sustentavel da Biodiversidade da Amazonia”. Entidade de direito
privado sem fins lucrativos criada para dar suporte/agilidade na implantacdo do
PROBEM/Amazonia.

Qualificada como Organizacdo Social pelo Governo em 19.03.99 tendo como 6rgdo
gestor o MMA.

Inclusdo do PROBEM/Amazobnia no programa de projetos prioritarios da Presidéncia da
Republica (Avanca Brasil), com um orcamento de 60 milhées para o periodo de 1999-2002.

Construcdo do CBA, sob a responsabilidade da SUFRAMA, devera ser concluido e entrar
em operacao em julho/2002.

Na area de formacao de recursos humanos:

foram oferecidos diversos cursos de extensao (propriedade intelectual, incubacédo de
empresas, gestao e inovacgao tecnologica, formacao de parataxonomistas);

foram oferecidos dois cursos de Especializacdo em Biotecnologia :um em Manaus (2000) e
um em Parintins voltado para o Desenvolvimento Sustentavel (1999);

esta sendo criado o “Programa Multi-Institucional de P6s-Graduagc@o em Biotecnologia” em
Manaus com apoio da SUFRAMA e participacdo da UA, UEA, INPAEMBRAPA,
HEMOAM, FMT-AM e IPAAM.

Diversos estudos foram realizados, entre eles:

Tendéncias de Mercado para Produtos Biotecnoldgicos,

Estudos da competéncia instalada na Amazodnia e outras Regides Brasileiras em é&reas
estratégias para o PROBEM/Amazo6nia.

Estudos para definir o modelo institucional do CBA e mecanismos de captacdo de recursos;

Estudos visando a estruturacdo de uma assessoria juridica e comercial com competéncia na
area de direito de propriedade intelectual/industrial, bem como em transferéncia de
tecnologias;

Levantamento dos colec¢des botéanicas, zooldgicas e microbiolégicas da Amazénia;
Estudos para certificacdo de produtos e controle de qualidade;
Estudos para um sistema de incubacdo de empresas;

Estudos para definir a conduta ética para o processo de bioprospeccéo (Manual de Bioética).
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