LEVANTAMENTO DA ALTERACAO

DA COBERTURA VEGETAL PRIMITIVA
DO  ESTADO DO PAR!




i
1
s
1
1

|
D
1
1
i
|
il
1
1
1
1
1
j]
1
1
1
I
!
"
1
1
L
L

L
L
1
JA
i
i
L
1
L

INSTITUTO  LOCIOANB.ENTAL

! data /o
| cod. 1A 7@ A

MINISTERIO DO INTERIOR

MINISTERIO DA AGRICULTURA

ALTERACAD DA COBERTURI
VEGETAL PRIMITIVA
DO ESTADO DO PARA
Relatdrio Técnico

Belém - Para
1988




Y OOvT v T

)

e o

SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA
HENRY C. KAYATH

Superintendente *

INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL
ANTONIO JOSE DE FREITAS GUIMARAES

Presidente

DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS - SUDAM
CLARA PANDOLFO

Diretora Geral

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA FLORESTAL - IBDF
PAULO LOPES VIANA

Diretor

CENTRO DE SENSORIAMENTO REMOTO DA AMAZONIA - SUDAM
FRANCISCO LUNA TOLEDO

Responsavel

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA COBERTURA FLORESTAL DO BRASIL - IBDF
SERGIO ALBERTO OLIVEIRA ALMEIDA

Coordonadox




SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA

HENRY C. KAYATH

Superintendente )

INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL
ANTONIOC JOSE DE FREITAS GUIMARAES

Presidente

CLARA PANDOLFO

i B
F~ DEPARTAMENTO DIE RECURS0S NATURAIS — SUDAM iﬂ:'
& Diretora Geral

r"\

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA FLORESTAL — IBDF | LA
PAULO LOPES VIANA ' Fyg@

Diretor

CENTRO DE SENSORIAMENTO REMOTO DA AMAZONIA - SUDAM
FRANCISCO LUNA TOLEDO
Responsavel

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA COBERTURA FLORESTAL DO BRASIL - IBDF
SERGIO ALBERTO OLIVEIRA ALMEIDA
Coordcnador

I T TS R 34

DD NS B S Bub N b I BN N R




Y)Y Yy O

DR R R

Y3 3 J YT F 7 T Yy Yoy Yy )

DR

)

APRESENTACAO

A Amazbnia &, atualmente, a detentora da maior re
serva de floresta tropical da terra e a exploracdo desse po
tencial desperta o interesse dos mais diversos setores da
economia nacional e internacional, em decorréncia do virtu
al esgotamento desses recursos no resto do Brasil e nc mun
do. Todavia, essa exploragdo vem sendo feita através de mé
todos tradicionais empiricos acarretando a destruicao de
extensas areas florestais, com sensivel repercussdo sobre

os demais recursos naturais.

A Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia
e 0 Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, preo
cupados com a conservacao do meio ambiente, diante das alte
racGes crescentes verificadaé na cobertura vegetal nativa,
firmaram um convénio, visando ao monitoramento, de modo con
tinuo e sistematico, dos recursos florestais da regiao, com
o emprego das imagens de satélite, devidamente interpreta
das, complementado com ativiﬁades de campo e posterior ma
peamento global. O trabalho foi executado em toda a exten
sao do Estado do Para, e fornece informacoes detalhadas,
por municipio e por tipo de vegetagdo e sua locagdo espaci
al, dando assim respaldo ao estabelecimento de medidas que,

disciplinando o processo, permitam a minimizacgdo desses e
feitoes.
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RESUMO

A avaliacdao quantitativa das areas alteradas am
decorréncia das atividades humanas, distribuidas pelos
5 grupos de vegetagdao identificados, mostram, no levantamen
to executado no Estado do Para, os seguintes resultados:
11.386.602 ha, equivalentes a 10,46% da superficie do Esta
do, em areas de floresta; 81.641 ha, equivalentes a 1,40%
da superficie do Estado, em areas de cerrado; 8.783 ha, e
quivalentes a 0,31% da superficie do Estado, em Aareas de
campo, nao se constatando alterac¢des nas areas de mangue e
de floresta de igapd. Comparando-se os resultados obtidos
anteriormente (1978) com os resultantes deste trabalho
(1986) verificou-se um incremento, no periodc, da ordem de
360% de alteracdao da cobertura vegetal primitiva do Estado

do Paria.
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1 - INTRODUCAQ

0 trabalho mostra a situacio em que se encontra o
Estado do Para, com relagdo as alteragdes que ocorreram na
cobertura vegetal primitiva, até o ano de 1986, em face dos

grandes problemas fundiidrios surgidos em decorréncia de Va

rios fatores como: abertura de estradas (federais, estadu
ais e caminhos), baixo prego da terra, incentivos governa
mentais, riqueza da floresta amazdnica e a escassez de

-

areas devolutas necessarias a expansao da fronteira agrico

la, em outras regides do Pais.

) A execucdo técnica do trabalho & decorréncia' de
hm convénio firmado entre a Superintendéncia do Desenvolvi
mento da Amazonia-SUDAM, com o seu Centro de Sensoriamento
Remoto e o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores
tal - IBDF, através de seu programa de Monitoramente da Co

bertura Florestal do Brasil.

0Os resultados deste monitoramento foram obtidos
mediante interpretacdo visual de imagens LANDSAT-TM, branco
e preto, bandas 3 e 4 e trabalho de campo.

0 relatdrio & constituido de uma parte  descriti
va e de um conjunto de cartas na escala 1:250.000, onde sao
apresentadas as alteracdes da cobertura vegetal, por munici

pio e nos diversos ambientes fitoecolodgicos.

Convém mencionar que este sistema de monitoramen
to da cobertura vegetal primitiva & periddico para que se
possa melhor avaliar a evolucao e a direcdo da acdo antropi

ca na Regiado.




PR R R A T B B B

P!

)

DEEDEED A B I

R I D T N R B U

)

FYy 55 ) )

02

2 - LOCALIZACZO DA AREA DE ESTUDO

O Estado do Para esta localizado ao Norte do Pais,
na parte mals oriental da Amazonia Brasileira compreendido
entre os paralelos 02937' N e 09950' S e os meridianos de
46206' e 59922' W Gr. Limita-se, ao Norte, com a Republica
da Guiana, o Suriname, o Territdrio Federal do Amapa e o 0
ceano Atlantico; a Leste, com 0s Estados do Maranhido e de
Goids; ao Sul, com o Estado do Mato Grosso, e a Qeste, com

o Estado do Amazonas e o Territorio Federal de Roraima.

2.1 — CARACTERISTICAS FISICAS DA AREA

2.1.1 - Area

O Estado do Para possui uma area de 1.248.042 EKm2?,
sendo 1.227.530 Km2? de superficie terrestre e 20.512 Km? de
aguas internas. Estes dados fo;am obtidos na Fundacao Insti

tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica - FIBGE.

B | g T
Sua area corresponde a 15% da superficie brasilei
ra e 24% da Amazdnia Legal e esta dividido om 15 micro-re

gides homogéneas, compreendendo um total de 87 municipios.

B O - Clima

Conforme EMBRAPA (1986), sao encontradas no Esta
do do Para, de acordo com a classificacadao de KOPPEN, trés

tipos climaticos: Af, Aw e Am.

O tipo Af, & encontrado em faixa que atravessa a
porcao central da Ilha de Marajo e parte do Nordeste Para
ense, caracterizando-se por apresentar total pluviométrico
anual geralmente superior a 2.000 mm, chuvas abundantes du

rante todo © ano ¢ totais pluviométricos mensais iguais ou
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superiores a 60 mm.

O tipo Aw, é encontrado ao Sul, Sudeste, Leste e
Noroeste do Estado do Para e caracteriza-se por exibir to
tal pluviométrico anual em geral inferior a 2.000 mm, evi

denciando nitida estacido seca.

O tipo Am, €& encontrado em maior extens3o, abran
gendo .a area litordnea e o restante da Area continental. §
um tipo com caracteristicas de transicdo entre Af e Aw, cu
jo regime pluviométrico define curta estagao seca, total
pluviométrico anual em geral superior a 2.000 mm e pelo me
nos um més com total pluviométrico inferior a 60 mm.

Estes trés tipos climaticos, t&m em comum a carac
teristica térmica de exibirem valores médios de temperatu

ra do ar, iguails ou supericres a 182 C.

2.1.3 - Fisiografia dos Solos

Segundo EMBRAPA (1980), o Estadc do Para esta di
vidido principalmente em duas sec¢Oes fisiograficas princi
pais: o Platd Amazdnico e a Planicie Aluvial de Inundacgao,

além de outras unidades fisiograficas de grandes altitudes.

0 Platd Amazodnico constitui a Terra Firme, onde o
matexial de origem dos solos pertence as diversas formacgdes
geologicas desde as Pliopleistocénicas até& as mais antigas
ou sejam: Mesozbica, Paleozdica e Pré-Cambriano. O0Os solos
em sua maioria sao dotados de boas propriedades fisicas, em
bora se apresentem quimicamente pobres, enquanto a minoria
é constituida de solos com fertilidade média a alta. Dentre
os primeiros, distrdficos, destacam-se: Latossolo Amarelo ,
Latossolo Vermelho Amarelo; Podzdlico Vermelho Amarelo, Are
ia Quartzosa, Plintossolo e Cambissolo. Devido principal

i
|
|
H
s




L
L
L
L
|
-
L
L
L
L
.
2
L
L
L,
1
4
L
1
L
L
L
L
.
1L
1
1
1
L
i
)
L
L
1
1
L
o

04

mente a severidade do clima, pela alta precipitacao e eleva
da temperatura, estes solos perderam, por lixiviacao, gran
de parte dos cations trocaveis e silicio em decorréncia do
gue, predomina na fragdo argila a caulinita e sesquidxidos
de ferro e aluminio. A capacidade de troca catidnica & bai
xa, bem como a saturacao de bases. A acidez & elevada em
virtude da alta saturacdo com o aluminio, o que da& um cara
ter alico para a maioria das ﬁnidades, restringindo o desen
volvimento de espécies cultivadas sensiveis a esse elemen
to. O fosforo apresenta baixa disponibilidade para as plan
tas, sendo um dos nutrientes mais carentes para as espécies
cultivadas. A matéria organica apresenta teor variando de
médio a alto, embora com pouca atividade nas condigOes natu

rais.

Os solos eutroficos estdo representados principal
mente pelo Podzdlico Vermelho Amarelo, Latossolo Roxo e Cam
bissolo, todos com saturacao de bases trocaveis acima de
50%.

Na planicie aluvial de inundacgdo destacam-se  as
Varzeas do rio Amazonas e seus tributarios, onde a maioria
dos solos sio dotados de média a alta fertilidade e classi

ficados como: Gley Pouco Hamico e Aluviais Butrdoficos.

E evidente que a capacidade produtiva da maioria
dos solos do Estado do Pard, portanto, & baixa, em decorrén

cia de suas propriedades quimicas, as quais, porém, sdo de

ficil correcao, podendo ser atribuida, a esses solos, boa
potencialidade para o desenvolvimento agrosilvopastoril,
desde que sejam corrigidas as suas deficiéncias nutricio
nais.

2.1.4 ~ Vegetacao

Tendo em vista correlacionar a modificacdo da co

i
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i
i
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bertura vegetal com a fito~fisionomia, definiun-se, através

da interpretacdo das imagens TM LANDSAT, cinco grupos de ve
getacao discriminados a seguir:

a) FLORESTA DE TERRA FIRME -~ caracteriza-se pela
sua grande heterogeneidade e por estar situada acima das co
tas de inundacao. Nela foram englobadas as classes de flo

resta densa, floresta aberta e floresta semi-decidual;

b) FLORESTA DE IGAPO - & a formagao florestal e
xistente em 3reas alagadas permamentemente. £ comum apresen

tarem raizes suportes, ralzes expostas e raizes respirato

: |
rias que saem e tornam a entrar no soloc em forma de alcga.

'Sua composicdo floristica também & heterogénea;
Co

e

3

1
i
; '

E-%c) CERRADO - caracteriza-se por apresentar arvo -
{. res tortuosas de M&dio ou baixo porte e casca corticosa. Se
gqhdo CEPA (1988) sua exist@ncia deve-se a condicdes biocli"

mé{icés,' sendo fator prepond#rante um periodc seco bem de
. | ; ;
i+ finido; _\

jp}'}_?' d) CAMPOS - sdo érqas de influéncia marinha ou

aluviais, 'que apresentam problemas de hidromorfismo. Estdo
' - | - ] L .

presentes no Estadoc do Para, principalmente na porgao oriecn

tal da Ilha de Marajdé e no baixo Amazonas;

1 ' . e} FORMACXO LITORANEA COSTEIRA - esta formacao
fforestal,eétélrepresentada pelos manguezais na costa Iliﬁg
F ‘"l

’-ranea_do'Estadd do Para. Tem sua existéncia assegurada pela

"““'salinidade de suas Aguas e pela decomposicdo de sedimentos
Isiltosos - CEPA (1988).

3 - MATERIAIS E METODO
}371 - MATERIAIS
3f1'1 = Eﬂﬂéﬁﬂfuﬁﬁﬂﬂﬁﬁz
y . Foram utilizadas imagens TM, branco e prgtq, em
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—~ € mostrada pela figura 3
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A imagem referente a Orbita/Ponto 228/62 nao

passagens do Satélite LANDSAT, até a presente data. Em
sequéncia disto, ndc foi feita a interpretacao nesta area.

na escala de

LANDSAT,
1:250.000, correspondentes ao ano de 1986, cuja localizacio
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" Fig. 3.1 - Localizacdo das Orbitas/Ponto das imagens
"o " gue cobrem o Estado do Para.
3.1.2 - Cartas e Mapas

Utilizou-se

cala 1:250.000;

1:250.000;

- Cartas Planialtimétricas da Diretoria

i
seguintes cartas e mapas:

as

Cartas Planimétbicas.do”Projeto RADAMBRASIL - es

do Servi

.co Geografico (DSG), do Ministério do Exército - escala de
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- Cartas Planialtimétricas da Fundacdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistilca (FIBGE) -~ escala de

1:250,000, A figura 3.2 mostra a 1dcalifag§o das cartas gque

compoem o Estado do Para; :

, - Mapa Rodoviario do Estado do Par&, confecciona
do pelo Departamento de Estradas de Rodagens (DER/PA) - es
cala de 1:2.000.000; |

- Mapas Municipais da Fundacdo Instituto Brasilei

ro 'de Geografia e Estatistica (FIBGE) - diversas escalas.
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1_Fig;.3.2-Localizaq50 das cartas (1:250.000) gue

compdem o Estado do Para.

3.1.3 ~ Equipamentos

Foram utilizados os seguintes equipamentos:
- Calculadoras;

-~ Pantdgrafo O6tico KARGL REFLECTING PROJECTOR;

27
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- Camara fotografica;

SITIM (Sistema de Tratamento de Imagens) ;

- Mesa digitalizadora formato A2;

Gravador fotografico de imagens REMBRANDT.

3.2 -~ METODO

O trabalho foi executado obedecendo as seguintes
etapas: ‘

3.2.1 - Interpretacdo visual das Imagens
i

das imagens LANDSAT-TM, utiLizando—se os parametros infer
B ' ! =

; 5 : I - . B |
pretativos de tonalidade (conforme escala de nlveis de cin

i'za] e textura apresentadas pelas imagens, considerando os
“

;. .aspectos espectrais e espaciais.

| ‘ . Através dessa interpretagéo, delimitou-se as uni
dades de vegetacdo, demarcacdo da rede hidrogréfica, A&reas

antrdpicas, rodovias (federais, estaduais, etc...), ferro

_vias e etc. f

3.2.2 . -~ Trabalho de Campo

1
A busca de informacdes no campo consiste em elimi
nar as dividas surgidas durante a interpretacao preliminar,
por meioc da associagdo entre a que foi determinada na inter
pretacdd preliminar das imagens, com a correspondente unida
de no campo.

.3.,2.3 = Interpretagdo Visual Final

Nesta etapa realizou-se a revisdo da interpreta

¢do prelimianr apds a coleta de informagOes no campo.

Nesta etapa foi realizada a interpretacdo visual’
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'3.2.4 - Delimitacdo dos Limites Municipais ;

* -

Para a delimitacdo desses limites foram emprega
dos mapas elaborados pela Fundacadao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - FIBGE, com a utilizacdo do Pantd
grafo OGtico ("Reflecting Projector"), devido a maior parte
desses mapas estarem em escalas diferentes da escala utili

zada no trabalho.

3.2.5 - Plotagem dos Limites das Areas de Preservacgdo Per

manente

Para plotagem desses limites foram utilizados ma
ﬁas fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento -
IFlorestal - IBDF e Fundacdo Nacional do Indio ~ FUNAI.
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j-3.2;6- < Montagem das Cartas Temdticas
O T
o .

‘“j ' Os "overlays" interpretados e revisados foram gﬂ
' ﬂustados sobre as cartas planimétricas do Projeto RADAMBRA
‘SIL, as cartas planialtimétricas da FIBGE e da DSG, com suas .
respectlvas articulacGes, na, escala 1:250. 000. Posterlormen
te_foram copiadas em papel polyester obtendo~se assim as

%artas‘definitivas na escala 1:250.000.

i
: , : ;
3,2.7 - Célculo das Areas Alteradas da Cobertura Vegetal
' ; Primitiva :
| |
. O calculo das areas alteradas por municipio e por
,amblente fitoecoldogico foi reallzado pela técnica de conta
‘gem de pontos e com © uso d§ mesa digitalizadora tamanho A2
e do programa “CAREA 1", instalado no SITIM-150.

LIESAEN v gy s N1 et R T IR LD BT LTTl ST LA VST et



Y

Vso Yig

1 ' i
' 3.2.8 - calculo do Incremento da Alteragdo da Cobertura .

: Vegetal Primitiva

. Para o calculo do incremento porcentual da altera
- cdo da cobertura vegetal primitiva verificada no Estado do _
& Para, de 1975 a 1978, e de 1978 a 1986, foi empregada a se : ,f
ﬁ% guinte formula: [
§ | Is= X - Y | 100 :
-~ Y "

12 Caso: I= Incremento
) X= Alteracao até 1978
{ ' Y= Alteracio até 1975

292 Caso: I= Incremento
i ' X= Alteracao até 1986
c Y= Alteracio até 1978.

OBS: 'Os resultados dos calculos das areas alteradas 'em
1975 e 1978 foram fornecidos pelo Relatdrio Sub-Pro
jeto Desmatamento, elaborado pelo IBDF, em conveénio
com o Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE (TAR {
DIN et alii, 1980). ‘
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: 4 - RESULTADOS E DISCUSSAO A }
' ey
4.1 - TRABALHO DE CAMPO f‘*ﬁﬂ
O

O trabalho de campo fol realizado em duas etapas :

gREcR R
o e s

de vinte dias cada uma, respectivamente, nos meses de novem

TR

bro e dezembro do ano de 1987.

il

Durante essa atividade constatou-~se a existéncia

de areas criticas onde a alteracao da cobertura primitiva
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assumiu proporc¢oes alarmantes. A figura 4.1 mostra as Areas
criticas onde a cobertura vegetal foi intensamente altera

da. 3 -

0‘

s L

| AREAS CRITICAS DE ALTERAGAO

Fig. 4.1 Areas criticas onde a cobertura vegetal

; primitiva foi intensamente alterada.

4.2 - QUANTIFICACAO DOS RESULTADOS

: Para efeito de calculo, considerou~se o Estado do
Para, com area aproximada de 117.898.124 ha (calculada pelo
CSRA), abrangendo 87 municipios, representando 24,94% da
Amazdnia Legal. Sua composigdo floristica consta de
97.473.714 ha de floresta, 5.731.126 ha de cerrado, 267.714
ha de mangue, 2.784.770 ha de campo e 163.774 ha de florég
ta de igapd. A tabela 4.1, anexa ao Relatbrio, mostra as a

reas alteradas, por ambientes fitoecoldgicos e por munici
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