


APRESENTACAO

Este documento resulta de uma experiéncia com poucas equivalentes na Amazdnia
brasileira: dez anos de acompanhamento de mais de 450 pequenas propriedades rurais por uma
equipe de pesquisadores, através de cerca de 250 variaveis biofisicas e socio-economicas.
Também ¢ inédita a perspectiva temporal para a durag¢@o desta pesquisa: 100 anos!

Gragas a essa persisténcia, a Amazonia dispde hoje de um grande nimero de
informagdes, todas georreferenciadas e informatizadas, sobre a agricultura praticada em
Rondonia, o impacto agroecologico e socio-econdomico dos sistemas de produgdo em uso em
Machadinho d'Oeste e suas tendéncias evolutivas. Esse trabalho imenso, como as arvores da
floresta tropical umida, ja produz seus frutos.

Um desses frutos esta nesta publicagdo: a avaliagdo da sustentabilidade agricola dos
sistemas de produgdo locais e a detecgdo de um grupo de propriedades que apresentam,
simultaneamente, um bom desempenho agrondmico, sdcio-econdmico e ambiental no contexto
regional.

Essas propriedades podem ndo ser um modelo para a agricultura na Amazonia, mas
sio inegavelmente um exemplo. Exemplo para a pesquisa agropecuaria - que podera aprofundar o
conhecimento desses sistemas de produgdo - e também para a extensdo rural, que possui nestes
casos um excelente efeito de demonstragdo para outros agricultores.

Com o apoio do Centro Internacional de Pesquisas para o Desenvolvimento do
Canada - IDRC/CIID, a equipe de pesquisa desenvolveu também uma metodologia bastante
completa e circunstanciada no sentido de definir e aplicar indicadores de sustentabilidade agricola,
adequados ao problema estudado. Sem duvida, esta metodologia podera contribuir para inspirar e
| orientar muitos outros trabalhos na regido e no Brasil.

Que a forga das idéias continue-mantendo a perspectiva multidisciplinar da equipe e
o carater multiinstitucional dessa iniciativa, garantindo-se sua continuidade por muitos anos.

José Roberto Miranda
Chefe do Nicleo de Monitoramento Ambiental
NMA-EMBRAPA




RESUMO

As dificuldades para a implantagdo de agroecossistemas em floresta tropical umida
sdo generalizadas. Mesmo assim, milhares de pequenos agricultores se implantaram e prosseguem
em projetos publicos e privados de colonizagdo na Amazonia. Eles vivem um gigantesco
experimento agricola multilocal e multifatorial. Empiricamente, sucessos e fracassos estdo sendo
avaliados e validados pelos agricultores. Ha quase 10 anos, pesquisadores do Nucleo de
Monitoramento Ambiental (NMA-EMBRAPA) e da organizagdio ndo governamental
ECOFORCA estudam a regido de Machadinho d'Oeste (Rondéonia). Gragas a varias arquiteturas
institucionais, mais de 450 pequenas propriedades tém sido acompanhadas anualmente por
imagens de satélite e a cada trés anos por levantamentos de campo (250 variaveis). Este
documento apresenta uma primeira avaliagdo de sua sustentabilidade realizada com o apoio do
IDRC e do RIMISP. Foram definidos indicadores de sustentabilidade para os sistemas
constituidos pelos campos (uso das terras), fazendas (unidades de residéncia, produgdo e
consumo) e suas interagdes com a regido. Para cada indicador estudou-se sua variabilidade
temporal (1986, 1989 e 1993) e espacial (criagdo de uma base digital de dados cartograficos,
através de um SIG, e geragdo de 300 mapas). De um conjunto de 489 propriedades foram
identificadas as 36 mais sustentaveis em termos agrondmicos, sOcio-econdmicos € ambientais,
simultaneamente. Com sistemas agroflorestais, elas possuem cerca de 62 ha, dos quais metade
com agricultura (13 ha de cultivos perenes e 8 ha de anuais). As areas com pastagens e capoeiras
sdo muito variaveis. O gado bovino é saudavel. Ndo foram detectados sinais de degradagdo nas
pastagens. Os arranjos espaciais dos usos das terras seguem padrdes convergentes. O café é a
principal fonte de renda, junto com a pecuaria. As culturas alimentares se limitam ao
autoconsumo e, em geral, ndo geram excedentes. Nos proximos anos, as seringueiras entrardo em
produgdo e serdo uma fonte de renda adicional. O lucro médio mensal esta em torno de trés
salarios minimos (US$ 250). As familias investem o capital acumulado em gado e na aquisi¢éo de
terras. Do ponto de vista ambiental, elas reduziram a area desmatada anualmente, chegando a
zero em muitos casos. Praticas de sucessdo, pousio e rotagdo cultural visam 4 manuten¢do da
produtividade dos recursos naturais. Essas 36 propriedades devem constituir uma importante
fonte de informacgdo e inspiragdo para as atividades de pesquisa agropecuaria (explicar o
funcionamento desses sistemas e as possibilidades de melhora-los e generaliza-los). A extensdo
ural também pode usar esses exemplos concretos para orientar e fazer refletir outros agricultores
da regido.



ABSTRACT

The difficulties for implementation and maintenance of agroecosystems in tropical rain forests are
generalized. In spite of that, thousands of small farmers have settled in public and private
colonization projects in the Amazon. They have lived there a gigantic multilocal and multifactor
agricultural experiment. Empirically, successes and failures have been evaluated and validated by
the farmers. For almost 10 years, researchers of the Environmental Monitoring Center (NMA-
EMBRAPA) and the non-governmental organization ECOFORCE have studied the Machadinho
d'Oeste region (state of Rond6nia). Thanks to various institutional arrangements, more than 450
samll properties have been monitored by satellite images and, every three years, by geocodified
field surveys (250 variables). With the IDRC and RIMISP support, this document presents a first
evaluation of their sustainability. Indicators of sustainability were defined and applied to the
systems constituted by the fileds (land uses), farms (unities of residence, production and
consumption), and their interactions with the region. For each indicator, both temporal (1986,
1989 and 1993) and spatial (generation of a digital cartographic database through GIS and
production of 300 maps) variabilities were assessed . The 36 most sustainable farms from the
agronomical, socioeconomical and environmental points of view, were identified among a group
of 489 properties. With agroforestry systems, they have an area around 62 hectares, of which half
is used for agricultural activities (13 ha of perennial crops and 8 ha of annual crops). The areas of
pasture and second grouth vegetation ("capoeira") are very variable. The cattle is healthy. Signs
of degradation of the pastures were not detected. The spatial arrangements of the different land
uses follow convergent patterns. The coffee is the main source of income, together with cattle
raising. The annual crops are limited to family consumption and usually do not generate any
surplus. In the next following years, the rubber trees will start producing and will constitute an
aditional source of income. The average monthly net income is around three Brazilian minimum
wages (US$ 250). The families invest the earned capital in cattle and new lands. From the
environmental point of view, the data show that they reduced the annually deforested area,
reaching zero in many cases. The practice of succession, shifting cultivation and fallow periods
aim at maintenance of the natural resources' productivity. These 36 farms should constitute an
important source of information and inspiration to the agricultural research (to explain these
systems's functioning and the possibilities to improve and generalize them). There are concrete
examples that the rural extension agents could use to advise and to make think the other
agriculturists in the region.
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b 1. SUSTENTABILIDADE: INDICADORES DO QUE?
.38
.39 1.1. Do conceito de sustentabilidade
.39
40 Sustentabilidade é uma das dimensdes mais atuais e polémicas das politicas agricolas.
.40 Mas como avaliar a sustentabilidade da agricultura? Com que critérios ou indicadores comparar o
41 grau de sustentabilidade de dois projetos agricolas ou de duas tecnologias diferentes? Essas
42 consideragdes sobre a viabilidade econdomica da agricultura e a necessaria preservagdo dos
43 recursos produtivos, evitando sua exaustdo ou exting@o, concentram cada vez mais a atengdo dos
.44 agricultores, pesquisadores e responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento rural
.44 (ELECTRONIC, 1994).
.45
.45 Esse processo de avaliagdo da sustentabilidade exige conceitos, instrumentos,
.46 métodos e experimentos ainda insuficientemente desenvolvidos (CARPENTER, 1993). Além do
.46 mais, cada combinag¢do de tipos de ecossistemas e tipos de agriculturas possui especificidades
.47 iredutiveis as quais os conceitos, instrumentos e métodos também devem se adaptar
.47 (COLEMAN, 1989).
.48
48 Historicamente, os agroecossistemas tém sido definidos como sistemas ecoldgicos e
.49 socio-econdmicos compostos por animais e plantas domesticados e pelas pessoas que os
..49 exploram. Eles tém por objetivo a produg@o de alimentos, fibras ou outros produtos agricolas
..50 com um crescente "valor social". Varios componentes dos agroecossistemas sdo indicadores
..50 desse "valor social": a produgdo atual do agroecossistema, sua provavel produgdo no futuro, o
.. 50 retorno gerado para os agricultores, os recursos naturais consumidos, a atual distribui¢do para a
k.S1 populagdo e sua interagdo com o mercado (REDCLIFT, 1988, PEARCE, 1989). Estes
k.51 componentes podem ser objeto de medidas de desempenho através de algumas propriedades
B 51 classicas dos agroecossistemas como a produtividade, a estabilidade e a equitatividade (HART,
.52 1985; CONWAY, 1994).
.52
.52 Recentemente, a sustentabilidade surgiu como um novo parametro para a analise do
... 62 desempenho dos agroecossistemas, além dos trés ja utilizados anteriormente (HART & SANDS,
.63 1990; CONWAY, 1994). Através do conceito de sustentabilidade, passou-se a valorizar a
capacidade de se manter a produtividade e outras caracteristicas do sistema ao longo do tempo.
.64 Nesse sentido mais estrito, o conceito de sustentabilidade é muito proximo ao da resiliéncia,
... 64 muito usado em ecologia. Rapidamente, no caso da agricultura, houve uma tendéncia a substituir-
.65 s¢ 0 paradigma da produtividade pelo paradigma da sustentabilidade (TRIGO, 1992) ou pela
....65 perspectiva de uma avaliagdo positiva da produtividade total dos sistemas agricolas
..... 67 (HARRINGTON et al., 1994; JANVRY & SADOULET, 1994). Ganhando abrangéncia, desde
69 entdo, diversos tém sido os conceitos e as definigdes de sustentabilidade ou uso sustentavel das
""" P teras (CONWAY & BARBIER, 1988; MIRANDA & BERDEGUE, 1990). Empregado em
_____ 73 | distintos niveis hierarquicos, o conceito chega também a abranger o desenvolvimento sustentavel,
§ entendido como a necessidade de se reduzir a0 minimo os danos ao ecossistemas € aos recursos
..... 79 | naturais, atendendo simultaneamente as demandas atuais por produtos agricolas e a possivel
81 I utilizagio desses recursos pelas geragdes futuras.
,,,,,, 83 Sobre o conceito de sustentabilidade, muito tem sido dito e escrito nos ultimos anos.
85 A palavra parece resolver, pela semantica, um desafio onde, na pratica, pouco tem sido obtido de

concreto. Pelo contrario, muitas instituigdes de pesquisa e desenvolvimento vivem uma verdadeira
...... 87 paralisia holistica. Ela se traduz pela mescla indiscriminada de escalas e tematicas, na qual o
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adjetivo "sustentavel" é agregado a cada objetivo, como se isso operasse de per si uma mudanga que
qualitativa nas a¢des (PUIGNAU, 1994). Por questoes de clareza, definiu-se por sustentabilidade lent
agricola neste trabalho, a capacidade dos agroecossistemas de manterem sua produgdo, GAl

produtividade e caracteristicas associadas ao longo do tempo, mesmo em presenca de
perturbagdes, sem a necessidade de ampliarem o consumo de recursos naturais ou incorporarem L

novos insumos. Essa capacidade deveria gerar excedentes suficientes para atender as necessidades loca
socio-econdmicas dos agricultores.
1.2. O caso da fronteira agricola amazénica
No Brasil existem situagdes extremamente variadas no tocante a sustentabilidade
agricola. Enquanto no Nordeste e no Sudeste a agricultura ¢ uma pratica de quatro séculos, na
Amazonia o desafio da sustentabilidade agricola é relativamente recente. Ele comega pela propria
interrogagdo sobre a possibilidade de existéncia de uma agricultura permanente e produtiva nas prior
areas de interflivios, em meio a floresta tropical densa, usadas tradicionalmente pelo extrativismo.
Experiéncias apontam para o relativo sucesso obtido pela agropecuaria, nas areas de campos ¢ 1.3..
cerrados, e para a pecuaria e alguns sistemas agroflorestais em areas de floresta de terra-firme
(EMBRAPA, 1980; KITAMURA, 1982; SIMPOSIO, 1986; SANCHES et al., 1992). Mas, no
caso da pequena agricultura, as dificuldades de manuten¢o de agroecossistemas sustentaveis em agric
areas de floresta tropical imida sdo generalizadas, excetuando-se alguns exemplos de implantagdo de R
muito antiga, como na regido Bragantina no Para (KATO ef al., 1992) e nas varzeas do baixo (EM
Amazonas. ideali
propi
Experiéncias e indicadores a parte, o fato € que, nos altimos 20 anos, milhares de dado:
familias de pequenos agricultores se implantaram e prosseguem em projetos publicos e privados agric
de colonizagdo e assentamento, principalmente em Ronddnia, Para e Mato Grosso. O impacto divers
ambiental decorrente de suas atividades foi amplamente denunciado, particularmente no que s¢ & assist,
refere a desmatamentos e queimadas agricolas (DIAS FILHO, 1982; BAENA et al.,, 19858 exten
TEIXEIRA, 1989; COMISION, 1992; HOMMA, 1993; ENGLE, 1994). Varios estudos e possis
analises sobre o desempenho desses projetos foram feitos (FEARNSIDE, 1989; MIRANDA, macrc
1991; SCHNEIDER, 1993, 1994, SCHNEIDER et al., 1993; DALE et al., 1994, VANHECKE,
1995), particularmente os financiados pelo Banco Mundial como o POLONOROESTE
(LISBOA, 1989; REDWOOD III, 1993; SEMINARIO, 1993; FREITAS & SOARES, 1994). fe su:
) ) ) multifi
Muitas das criticas aos projetos de colonizagdo concentram-se no desmatamento € na & combj
perda de fertilidade dos solos, mas a erradicagdo, mais ou menos seletiva da floresta, € condi¢do = gendo
sine quae non da agricultura familiar. Isso ndo significa em si uma auséncia de sustentabilidade’  as dim
agricola (LENA, 1988). Os conceitos de produtividade, estabilidade, equitatividade (PEARCE, & organi
1988) e resiliéncia (HOLLING, 1986) devem ser aplicados tanto aos recursos (estoques) como’  consor
aos processos e seus desempenhos (fluxos). A questdo ndo é o desmatamento em si, mas sim
saber-se até quanto e até quando uma familia necessita desmatar para manter a viabilidade
econdmica de sua propriedade sem comprometer seus recursos. Que sistemas de produgdo’ agricul
poderiam garantir uma reducdo do tempo e do espago necessarios ao atingimento dess¢’ sedent:
equilibrio, caso ele exista? Quais os desempenhos dos diferentes sistemas de produgéo existentes equipe
frente a esse problema? O enfoque tradicional de conservagdo de recursos naturais se reveldl gucessc
bastante inoperante diante dessas realidades. identifi

Em Rondénia, dada a histéria dos projetos de desenvolvimento e as dinamicas .. .
ecologica e socio-econdmica da regido, a busca de valores de referéncia para a avaliagdo desses
sistemas exige tempo e ndo precipitagdo. Muitos anos e muitos exemplos s&o necessarios par
constituir-se um referencial solido sobre a questdo da sustentabilidade agricola, particularmentt
nas regides pioneiras. Na historia agricola do Brasil néo faltam exemplos de projetos e iniciativas
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que comegaram bem e foram declinando, e de outros que comegaram no limite da sobrevivéncia e
lentamente foram ganhando sustentabilidade (SIMPOSIO, 1982, FLOHRSCHUTZ, 1983;
GALVAO, 1985; KATO et al., 1992).

Como obter-se valores de referéncia para a sustentabilidade agricola de um sistema
local ou regional? Esses valores podem resultar de quatro fontes ou referenciais basicos:

- niveis definidos como objetivos ou metas;

- dados historicos disponiveis;

- desempenhos obtidos em situagGes similares e
- tendéncias evolutivas caracteristicas.

Nesta pesquisa, os trés ultimos referenciais foram construidos e utilizados
prioritariamente no ambito do projeto.

1.3. Antecedentes e institucionalidade desta iniciativa

Preocupada com o monitoramento ambiental de médio e longo prazo da pequena
agricultura na Amazonia, uma equipe de pesquisadores do Nucleo de Monitoramento Ambiental e
de Recursos Naturais por Satélite (NMA) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), e da organizagdo ndao governamental ECOFORCA - Pesquisa e Desenvolvimento,
idealizou um projeto de acompanhamento por cem anos de um nimero significativo de
propriedades rurais. Esse acompanhamento deveria produzir, ao longo do tempo, uma série de
dados sobre descritores das propriedades capazes de gerar indicadores de sua sustentabilidade
agricola. Isso geraria, também, um referencial sobre os custos de produgdo, os desempenhos dos
diversos cultivos, as influéncias reais das politicas publicas para a regido em termos de fomento,
assisténcia, pesquisa, financiamento etc. e de como esses sistemas locais reagem as chamadas
externalidades. O monitoramento dessa sensibilidade deveria fornecer alguns elementos sobre
possiveis conseqiiéncias das articulagdes entre os chamados niveis micro (estratégias locais) e
macro (politicas publicas) para a sustentabilidade da pequena agricultura na Amazonia.

Partiu-se da hipotese de que os pequenos agricultores, jogando com a propria sorte
de suas familias, estdo vivendo na Amazonia um gigantesco experimento agricola multilocal e
multifatorial. Comparado a pesquisa de campo experimental, um namero infinitamente maior de
combinagGes e espagamentos entre café, cacau, seringueira e culturas anuais, por exemplo, estdo
sendo testados em dezenas de milhares de propriedades em Ronddnia. O mesmo vale para todas
as dimensdes possiveis dos sistemas de produgdo agricola: trabalho de solo, manejo de matéria
orgdnica, técnicas de controle de adventicias, rotagOes, disposigio espacial dos cultivos,
consorcios e associagdes culturais, formas de conjugar pecuaria e agricultura etc.

Empiricamente, sucessos e fracassos estdo sendo avaliados e validados pelos
agricultores, seguindo o mesmo itinerario que garantiram quase dez milénics de agricultura
sedentaria. Diante dessa constatag@o, na origem deste trabalho especifico esteve uma pergunta da
equipe de pesquisadores: por que ndo detectar, entre os pequenos agricultores de Rondonia, os
sucessos generalizaveis e os exemplos passiveis de representar um avango social e ambiental? Se a
identificagdo e a avaliagdo desses sistemas mais sustentaveis de produgdo exige tempo e
perseveranga, esta pesquisa atendia a essas exigéncias.

A pesquisa teve inicio ha quase 10 anos na regido de Machadinho d'Oeste, no
nordeste do Estado de Rondonia (Figura 1), com o objetivo de melhor compreender as
transformagdes agricolas da Amazonia e suas conseqiiéncias, gragas a métodos a serem gerados
neste caso mas passiveis de generalizagdo a situagdes analogas. Apesar da grande instabilidade
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Figura 1: Localizagdo de Machadinho d'Oeste, Rondénia.

O tamanho aparentemente excessivo da amostra de propriedades deve-se a existéncia
de uma grande variabilidade natural, espacial e temporal nas interagdes existentes entre sistemas
ecoldgicos e sistemas sociais na regiao. A ignorancia sobre esses sistemas ainda € muito grande €,
dado o carater ndo linear de muitas das respostas observadas, freqiientemente ndo replicaveis, a
equipe tem buscado um maximo de rigor nas amostragens de campo € na analise dos possiveis
erros e ruidos observados em cada uma das quase 250 varidveis medidas durante as campanhas de

levantamento em cada propriedade. Propriedades rurais representam um realidade complexa
muito distante dos teoricamente homogéneos e controlaveis campos e estagoes experimentais
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Pesquisas foram realizadas para descrever os agricultores e a agricultura por eles
praticada em 1986, 1989 e 1993, abordando sua origem, taxas de ocupagdo e implementag@o das
propriedades, usos das terras, recursos disponiveis para a pratica da agricultura, sistemas de
produgdo em uso e seus impactos ambientais. Esta fase da pesquisa foi realizada em grande parte
com o apoio financeiro do International Development Research Centre - IDRC do Canada
(Projeto n°® 90-0344) e da Red Internacional de Metodologia de Investigacion de Sistemas de
Produccion - RIMISP. PublicagOes anteriores permitiram descrever exaustivamente muitas das
caracteristicas agroecologicas e soOcio-econdmicas da agricultura de Machadinho d'Oeste
(MIRANDA, 1987; DE MIRANDA & MATTOS, 1992; MIRANDA & MATTOS, 1993). Fruto
de um monitoramento de nove anos, este trabalho apresenta uma primeira tentativa de detecgéio e
identificacdo dos sistemas de produgdo e dos agricultores mais eficientes e sustentaveis em
Machadinho d'Oeste. A obtengdo desse resultado implicou na conceitualizagdo e no
desenvolvimento de uma metodologia de abordagem do tema "indicadores de sustentabilidade".

Existe uma tendéncia, em alguns setores da pesquisa agropecuaria € do
desenvolvimento rural, de considerar como de quase nenhuma valia a experiéncia desses
pequenos agricultores na Amazonia. Alguns imaginam que eles se limitam a desmatar, queimar e
plantar suas terras, devastando os recursos naturais de forma erratica e sem nenhuma perspectiva
de evolugdo, a menos de uma interveng@o salvadora da tecnologia moderna. Ao contrario das
afirmag¢es de muitos, diversos estudos tém apontado para o bom desempenho das atividades
agropecuarias na Amazonia (MORAN, 1989a, 1989b; ALMEIDA, 1992; FAO/UNDP/MARA,
1992; JONES et al, 1992; MATTOS ef al., 1992). Varias propriedades agricolas ja foram
identificadas como apresentando uma boa eficiéncia agronémica, socio-econdomica e ambiental.
Os exemplos aqui apresentados ndo constituem casos excepcionais, ligados a fatores particulares
(uma mancha excepcional de solo ou uma organizagdo familiar ou social fora do comum, por
exemplo) (WITTERN & CONCEICAO, 1982). Na amostragem e no processo de tratamento dos
dados, os particularismos foram sendo eliminados pelos pesquisadores da ECOFORCA e do
NMA, tendo em vista as finalidades deste estudo. Os pequenos agricultores selecionados
ultrapassaram a barreira do auto-consumo e se integraram progressivamente ao mercado. Por
razdes diversas eles preenchem, em grande parte, a definigdo de sustentabilidade adotada nesta
pesquisa: produgdo e produtividade razoavelmente constantes e elevadas ao longo do tempo,
consumo minimo de recursos naturais, mesmo em presen¢a de perturbagdes externas, satisfagdes
sdcio-econdmicas suficientes para seguir lidando com a terra em Rondonia. Em outras palavras,
buscou-se através do itinerario de cada propriedade acompanhada desde 1986, detectar as que
apresentavam simultaneamente, com relagdo a seus recursos e fluxos, os sistemas de produgdo
mais sustentaveis, tanto do ponto de vista agrondmico, como sdcio-econdmico € ambiental.

Este processo de pesquisa vem confirmando o simplismo e o reducionismo daqueles
que imaginam a agricultura de Rondonia como um simples sistema de desmatamento e queima
("slash & burn"), no qual quase nada se tem de positivo e onde a pesquisa ou a extensdo rural
nada teriam a aprender. Pelo contrario, este trabatho apresenta, de forma resumida, os indicadores
de sustentabilidade desenvolvidos e aplicados no projeto, os sistemas de produgdo mais
sustentaveis, uma primeira reflexdo sobre as razdes desses sucessos relativos e sobre as
possibilidades de sua generalizagdo na regido. Como outras publicagdes ja produzidas
(MIRANDA et al., 1993, 1994a, 1994b), trata-se de mais um marco neste caminho de reflexdo e
busca de conhecimento cientifico e de solugdes tecnoldgicas viaveis para a pequena agricultura ja
estabelecida em regides de floresta tropical umida.

A conclusdo desta etapa indica que - sem pretender ser o celeiro do Brasil ou da
regido, apesar do pessimismo de muitos sobre o futuro da agricultura na Amazonia - os pequenos
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agricultores, contra tudo e contra todos, vdo construindo lentamente, na for¢a das idéias, um.
futuro e um lugar melhor para eles e suas familias.
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um
2. OBJETIVOS

Os objetivos principais deste trabalho de pesquisa consistiram em identificar e
descrever as propriedades rurais com os sistemas de produgio simultaneamente mais eficientes e
sustentaveis dos pontos de vista agrondomico, socio-econdmico e ambiental em Machadinho
d'Oeste, Rondodnia.

Esses objetivos principais foram traduzidos nos seguintes objetivos especificos ou
metas apresentados neste trabalho:

A- Caracterizar os sistemas de produgdo existentes e seus indicadores de desempenho
com base nos dados obtidos em 1986 e 1989;

B- Identificar, de forma preliminar, as propriedades mais eficientes em cada tipo de
sistema de produgdo existente;

C- Validar no campo a amostra de propriedades preliminarmente consideradas as mais
eficientes, definindo de forma mais rigorosa indicadores de referéncia de suas
sustentabilidades agronémica, sdcio-econdmica e ambiental,

D- Realizar uma sintese sobre a natureza ¢ os valores obtidos para os indicadores de
sustentabilidade no caso das melhores propriedades;

E- Realizar uma sintese sobre os sistemas de produgdo mais eficientes na origem dos
valores de indicadores obtidos;

F- Apresentar consideragdes acerca do uso atual das terras e dos itinerarios
tecnoldgicos atuais e futuros.

Varios desenvolvimentos conceituais ¢ metodologicos foram necessarios para que
cada um desses objetivos especificos fossem atingidos. Os métodos e procedimentos
desenvolvidos e testados em Machadinho d'Oeste foram concebidos com vistas a serem passiveis
de aplicagdo em situagdes similares na Amazodnia e sd3o apresentados a seguir.
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3. ETAPAS METODOLOGICAS

Duas etapas metodologicas principais do trabalho foram definidas em fungdo dos
objetivos da pesquisa. Elas sdo apresentadas a seguir, junto com alguns resultados parciais de
cada fase, para proporcionar clareza e coeréncia ao texto. Os resultados finais, obtidos pela
metodologia desenvolvida e utilizada nestas etapas, sdo apresentados em capitulo posterior.

3.1. Caracterizaciio dos sistemas de producgio existentes vis-a-vis de seus indicadores de
desempenho, com base nos dados obtidos em 1986 e 1989. Selecdio de uma amostra de
propriedades representativa dos melhores desempenhos

Numa primeira etapa do trabalho, a metodologia se propds identificar, a partir dos
dados ja disponiveis, um grupo de propriedades rurais que apresentassem, se possivel
simultaneamente, bons indicadores de desempenho agronémico, sécio-econdmico e ambiental.
Esse grupo seria objeto de uma missdo de campo detalhada, a fim de validar e completar os
indicadores e niveis de desempenho utilizados, bem como descrever os componentes tecnologicos
dos sistemas de produg@o (Figura 2).

3.1.1. Organizagio e tratamento dos dados existentes

Em dezembro de 1986 e setembro de 1989, levantamentos de campo foram
conduzidos em uma amostra aleatéria simples de 45% das propriedades ocupadas de Machadinho
dOeste. Os agricultores foram entrevistados e as estruturas e sistemas de produgdo de suas
propriedades analisados: 438 propriedades em 1986 e 489 em 1989. Os questionarios utilizados
para coletar informagdes sobre varios descritores foram praticamente idénticos nos dois periodos
e reuniram quase 250 variaveis, sendo as principais:

- descritores de localiza¢do e situagdo das propriedades (12 variaveis);

- descritores socio-econdmicos (83 variaveis);

- descritores agrondomicos (30 variaveis para cada cultura e 14 varidveis para a
pecuaria).

Também foram coletadas informagGes sobre a comercializagdo dos produtos
agricolas, formas e intensidade do desmatamento, tipos de consorcios praticados entre culturas
anuais e perenes, padrdes de rotagdo de culturas e de uso das terras, além de questGes em aberto
submetidas aos agricultores quanto aos problemas enfrentados na condugdo de suas atividades € o
efeito das politicas publicas na regido. Estes dados permitiram a construgdo de duas grandes bases
de dados, uma para 1986 e outra para 1989, usadas como pontos de partida para o presente
trabalho.

Todos os dados foram informatizados, criticados e tratados estatisticamente.
Finalmente, tiveram seus parimetros estatisticos analisados, gerando perfis agrondmicos e socio-
econdmicos circunstanciados dos agricultores e dos sistemas de produg@o por eles praticados.
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Apesar da diversidade aparente das estratégias produtivas, alguns aspectos gerais
permaneceram constantes em todas as propriedades durante o periodo de estudo:

- a agricultura praticada continuou totalmente manual, sem uso de maquinarios
motorizados, dependente quase que exclusivamente da mao-de-obra familiar;

- em geral, ndo eram utilizados insumos agricolas modernos (herbicidas, fertilizantes,
corretivos ou sementes selecionadas);

- a produtividade da maioria das culturas estava abaixo das médias nacionais;

- havia uma grande diversidade de pequenos investimentos diferenciados na
propriedade, como estratégia para evitar perdas;

- foi detectada uma alta incidéncia de malaria nas familias;

- e, enfim, um baixo nivel nos indices de qualidade de vida.

3.1.2. Definicio de critérios para selecio de propriedades, a fim de constituir a populacio
estatistica desta pesquisa

Para definir preliminarmente uma populagdo estatistica de propriedades
representativa, visando buscar-se uma amostra dos melhores desempenhos nos diversos sistemas
de produgdo, foram selecionadas, dentre todas as propriedades cadastradas nas bases de dados,
somente aquelas que obedeciam aos seguintes critérios de inclusio:

- estavam ocupadas ha mais de 4 anos;

- foram entrevistadas tanto em 1986 quanto em 1989, ou seja, a propriedade ndo foi
abandonada e suas culturas foram periodicamente analisadas pelos pesquisadores do
NMA e da ECOFORCA.

Um total de 355 propriedades foram assim selecionadas, dentre as 489 existentes nas
bases de dados, por atenderem as exigéncias anteriores. Esse total constituiu a populagdo
estatistica inicial utilizada para as primeiras analises.

3.1.3. Construciio de alguns indicadores de desempenho ou eficiéncia dos sistemas de
producio

A seguinte seqiéncia metodologica foi observada na construgdo preliminar dos
indicadores de desempenho dos sistemas de produgdo:

A- Discussdo e identificagao dos fendmenos fisicos e biologicos ligados a atividade
agricola que necessitam ser "sustentados" (recursos € fluxos);

B- Identifica¢@o de possiveis descritores ou indicadores de sustentabilidade para esses
fendmenos, a partir dos dados disponiveis;

C- Seleg@o e avaliagdo dos indicadores a serem quantificados em fung@o dos dados
existentes ou medidos posteriormente no campo;

D- Exploragdo preliminar do uso possivel dos indicadores em diferentes tipos de
analises diacrOnicas e sincronicas.

Para uma classificagdo inicial dos sistemas de produgdo praticados nestas
propriedades, foram definidos indicadores iniciais de desempenhos agronémico, sdcio-econdmico
¢ ambiental multitemporais. Dez foram os primeiros indicadores selecionados ou construidos a
partir das mais de 250 variaveis armazenadas nas bases de dados:

1) estabilidade e nivel da produtividade do milho (kg/ha);
2) estabilidade e nivel da produtividade do arroz (kg/ha);
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3) estabilidade e nivel da produtividade do feijao (kg/ha);

4) estabilidade e tamanho da éarea cultivada por ativo agricola (ha);

5) estabilidade e tamanho da area cultivada por pessoa da familia (ha),

6) estabilidade e tamanho da area de pastagem por ativo agricola (ha);

7) estabilidade e tamanho da area de pastagem por pessoa da familia (ha);
8) area desmatada por ativo agricola (ha);

9) area desmatada por pessoa da familia (ha);

10) porcentagem da area total da propriedade desmatada.

Foram considerados como ativos agricolas os membros da familia entre 5 e 60 anos
de idade, economicamente ativos na propriedade, € como area desmatada a soma das areas
cultivadas, de pastagem e de capoeira (vegetagdo secundaria) em cada propriedade para cada
periodo de estudo.

3.1.4. Definigiio de alguns limites ou classes de eficiéncia dos sistemas de produgéo para os
indicadores pré-selecionados

relac
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As duas bases de dados, de 1986 e 1989, foram analisadas quanto aos indicadores
acima. Valores minimos e maximos, médias, desvios padrdo e varidncias foram calculados para
cada um deles. Os valores foram confrontados para uma mesma propriedade e para cada periodo
observado. Anélises de estabilidade e resiliéncia foram assim realizadas para o indicador e para
seu comportamento nas propriedades. Posteriormente, cada indicador foi dividido em classes de
desempenho em fungdo do contexto agroecoldgico e socio-econdmico local e dos valores
obtidos. Por exemplo, foram determinados valores de referéncia ou classes de desempenho
agrondmico como se Segue:

vista
viés

Indicadores Muito Boa Boa Média Fraca dren:
produtividade de milho (kg/ha) > 2400 1200-2399 | 600-1199 < 600 ‘indic.
produtividade de arroz (kg/ha) > 3000 2000-2999 | 1000-1999 <1000 f
produtividade de feijao (kg/ha) > 700 500-699 300-499 < 300

prodi
. % - ; indic:
3.1.5. Ordenamento das propriedades em func¢iio da eficiéncia dos sistemas de producdo intere
para os primeiros indicadores pré-selecionados e quantificados o uitc
Inicialmente foi tentada uma analise multivariada a fim de se constituirem possiveis g:v?;

grupos de propriedades em fungdo de seu desempenho. Os resultados obtidos pela Analise B neu:
Fatorial de Correspondéncia foram de pouca utilidade em termos do objetivo desta etapa dof
trabalho (grupos pouco definidos e consistentes, resumidos a dois grandes conjuntos). Assim,
decidiu-se por um procedimento menos automatizado ¢ mais interativo. Para cada indicador, as
355 propriedades foram ordenadas quanto a seus desempenhos. Os dez indicadores envolvian
dimensdes agrondmica, de mao-de-obra, de manejo da pecuaria e de algum desempenho
ambiental. O resultado desse ordenamento ¢ complexo pois as propriedades possuem sistemas de¢
produgio diferenciados e, conforme o indicador, podem ocupar posi¢des muito diferentes. Part o
uma primeira sintese de propriedades que simultaneamente apresentassem bom desempenhot
agrondmico, socio-econdmico e ambiental foram construidas tabelas de contingéncia e algunss gi-
indices numéricos sintéticos. Por esse procedimento chegou-se a identificar, com bastt o
exclusivamente numérica, cerca de 10% das propriedades com os melhores desempenhos.

§5:1.7.
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3.1.6. Espacializacio dos limites ou classes de eficiéncia dos sistemas de producio em
sistema de informacdes geograficas - SIG

De forma simultidnea e complementar a analise e a classificagdo numérica dos sistemas
de produg@o, técnicas de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) foram utilizadas para obter-
se uma espacializagdo das variaveis estudadas e dos resultados obtidos nas tabelas de contingéncia
e nos indices sintéticos.

Cartas e mapas tematicos de Machadinho d'Oeste (solos, vegetag@o, limites
administrativos e fundiarios, infra-estruturas etc.) foram digitalizados na escala 1:100.000,
utilizando-se o aplicativo SGI (produzido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE).
0 mapa dos limites fundiarios das propriedades serviu para constituir-se um banco de dados
cartograficos digital (Figura 3) onde cada poligono referente a cada propriedade amostrada
constituia uma unidade basica de mapeamento geocodificada.

Este banco de dados foi posteriormente reclassificado a partir das bases de dados
relacionais, isto €, dos dados numéricos de 1986 e 1989 coletados em campo. Este procedimento
levou & geragdo efetiva de 118 cartas tematicas, tais como as Figuras 4 e 5. Tal espacializagéo das
principais variaveis e indicadores numéricos pode permitir o estudo de sua sensibilidade no espago
e ndo somente ao longo do tempo. A existéncia de um nimero muito maior de cartas virtualmente
disponiveis serviu para consideragdes em termos do potencial do SIG como ferramenta de apoio a
esse tipo de analise de sustentabilidade agricola (MIRANDA et al., 1994a).

Cada mapa foi examinado com rela¢do aos resultados obtidos na etapa anterior, com
vistas a detectar algum padrdo espacial involuntario de repartigdo, passivel de introduzir algum
viés na populagdo, como manchas de solos excepcionais ou muito desfavoraveis, padres de
drenagem, distdncia ao centro urbano, padrdes de similaridade na reparticdo espacial dos
indicadores, padroes de vizinhanga, tendéncias de reparti¢do espacial etc.

O encaminhamento natural destas analises foi a emergéncia de grupos de sistemas de
produgdo, no sentido "farming systems", diferenciados e ndo confundiveis, dentro dos quais os
indicadores de sustentabilidade podem ter significados e valores de referéncia diferentes. E
inferessante notar como nesse tipo de analise, numérica e espacial, € possivel confrontar de forma
muito concreta as nogdes respectivas de distribuicdo e reparti¢do. E como se, para cada tipologia
de propriedades emergente, pois ¢ bem de uma tipologia de que se trata, fosse necessario uma
nova analise dos indicadores de produtividade, estabilidade, resiliéncia e eqiiitatividade aplicados
a seus recursos caracteristicos e a seus fluxos especificos (desempenho).

3.1.7. Constitui¢cdo de grupos preliminares de propriedades com bom desempenho via-a-vis
dos indicadores utilizados

Nesse ponto da pesquisa, a emergéncia dos grupos de propriedades € ndo de um
linico grupo apresentou aspectos bastante analégicos com trabalhos ja desenvolvidos pela equipe
no campo da tipificagdo de estruturas e sistemas de produgdo em outras regides do Brasil
(MIRANDA, 1985, 1990). Mais uma vez foram utilizadas algumas tabelas de contingéncia para
sintetizar diferentes tipos de desempenho, grupos de propriedades, estruturas de produgdo e
periodos de produgdo. Os cruzamentos foram feitos tanto para 1986 como para 1989 e para os
dois anos simultaneamente, tanto para dados numéricos como cartograficos.
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Figura 3: Espacializagao dos limites fundiarios de Machadinho d'Oeste.
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Figura 5: Exemplo da espacializa¢do de variaveis e indicadores utilizados.

Uma analise final dos multiplos ordenamentos das propriedades, mapas interpretados,

tabelas de contingéncia e efetivos ponderados das classes de desempenho agronémico, socio-
econdmico e ambiental resultou na identificagdo de 5 grupos preliminares de propriedades com
bom desempenho:

Grupo 1:
Grupo 2:

Grupo 3:

Grupo 4:

Grup.o 5

Propriedades com bom desempenho agrondmico unicamente;

Propriedades com bom desempenho agronomico e de mao-de-obra simultaneamente
(os grupos 1 e 2 consistiam em propriedades com sistemas de produ¢do ndo muito
diversificados e que ndo exploravam excessivamente 0 seus recursos naturais);
Propriedades com bom desempenho agronémico, de mao-de-obra, ambiental e de
manejo da pecuaria (em geral, o grupo 3 reunia propriedades com sistemas de
produgdo mais diversificados, causadores de impactos ambientais mais graves que nas
propriedades dos grupos 1 e 2, mas em niveis aceitaveis),

Propriedades com bom desempenho na pecuaria, em geral sua atividade principal com
tendéncia a estabilizagdo das areas desmatadas;

Propriedades com bom desempenho em apenas um sistema de cultivo isolado, mas
ndo no conjunto de seus sistemas de produg@o.

3.1.8. Defini¢cio de uma amostra preliminar de propriedades com os melhores desempenhos
para os indicadores utilizados

Na constituigdo dessa amostra foram desconsideradas todas as propriedades que ndo
se incluiam nos cinco grupos anteriormente descritos. As propriedades que compunham o grupo 5
também acabaram sendo excluidas por apresentarem bom desempenho somente em um fator ou
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componente isolado dos sistemas de produgio, insuficiente em todos os casos para compensar 03
efeitos negativos produzidos pelos outros sistemas praticados.

Essa constituigdo de uma amostra de propriedades foi realizada com muita prudéncia,
pois os dados disponiveis de 1986 e 1989 ndo haviam sido originalmente obtidos para os
propositos especificos desta etapa do projeto. Apenas algumas das varidveis puderam ser
plenamente utilizadas para comporem ou serem indicadores de desempenho. Finalmente, devido
ao fato de estar-se em area de fronteira agricola ou pioneira, onde a maioria das plantagdes sdo
ainda recentes, a produtividade das culturas perenes ndo pdde ser considerada como um
indicador, uma vez que a maior parte destas culturas ainda ndo estava produzindo em 1986 e
1989. Ora, é notdria a importéancia dessas culturas na sustentabilidade das atividades agricolas na
Amaz6nia. Desta forma, a classificagdo dos sistemas de produgdo com base em seus desempenhos
vis-a-vis certos indicadores foi considerada como preliminar em cada grupo, pois deveria ser
confirmada e completada por dados socio-econdmicos a serem coletados posteriormente, em
validagdo de campo.

Com todas essas ressalvas presentes, dentre as propriedades consideradas como as de
melhor desempenho para constituir essa amostra preliminar a ser validada em campo, obtiveram-
se os seguintes elementos no sentido estatistico: 12 no grupo 1, 15 no grupo 2, 3 no grupo 3 e 14
no grupo 4, num total de 44 unidades de produgdo com alto interesse para uma validagdo e
complementagao da analise realizada. Tendo em vista a questdo da produgéo das culturas perenes,
foi mantida uma amostra complementar de cerca de 25 propriedades passiveis de serem incluidas
nesse conjunto, em fungdo dos levantamentos que seriam realizados em campo. As duas amostras
juntas representavam virtualmente 69 casos a serem investigados.

3.1.9. Anilise preliminar dos componentes tecnolégicos e produtivos das propriedades
identificadas como de melhor desempenho quanto a sua possivel generaliza¢iio

A ultima etapa dessa primeira fase metodologica do trabatho consistiu em identificar e
descrever os itinerarios tecnologicos e os sistemas de produgdo dominantes nas 44 propriedades
mais eficientes dos cinco grupos considerados. Buscou-se obter uma descri¢8o, o mais coerente
possivel, de cada grupo para fins de validagdo no campo e da eventual exclusdo de propriedades
com alguma caracteristica muito especifica e ndo generalizavel, ndo detectada nas etapas
anteriores.

As 44 propriedades selecionadas preliminarmente foram analisadas quanto a
pardmetros, nem sempre quantitativos, ligados & implantagdo e ao manejo das culturas: uso de
fogo, espécies cultivadas, consorcios e arranjos espaciais das culturas, eventual uso de algum
insumo (fertilizantes, inseticidas, fungicidas e herbicidas), formas de mecanizagio das atividades
agricolas e métodos utilizados para o controle de pragas e doengas. Hipoteses a serem verificadas
em campo foram definidas e geraram novos descritores para compor as fichas de levantamento.

Os casos de sistemas de produgdo muito especificos, que dificilmente poderiam ser
transferidos para outras propriedades, foram eliminados neste estagio. Por exemplo, o de uma
propriedade em que o agricultor chegou a Rondénia com um capital liquido muito alto, o que lhe
permitiu uma série de investimentos em mao-de-obra extra-familiar e em equipamentos agricolas.
Nesse sentido, somente os sistemas mais eficientes e realmente com chances de serem passiveis de
generalizagdo econdmica, social e ambiental continuaram a ser considerados.

Uma descrigdo sucinta dos componentes dos sistemas de produgdo de cada grupo
levantado nessa etapa preliminar € apresentada a seguir.
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Ir 0s
Grupo 1: Sistemas de produg@o vegetal com boa produtividade da terra.

Culturas anuais (arroz, milho, feijdo e mandioca) e algumas culturas perenes
ncia, (principalmente café e cacau) ocupavam areas de, em média, 4 ha para arroz, 3 ha para
3 0S milho, 2 ha para feijao, 1 ha para mandioca, 5 ha para café e 3 ha para cacau. As culturas

ser perenes ainda eram muito jovens em 1986, permitindo associa¢gdes com culturas anuais.
vido Também eram praticados consorcios entre diferentes culturas anuais como arroz & café,
) 830 milho & café, arroz & milho e arroz & cacau.

um Insumos como fertilizantes, inseticidas, fungicidas e herbicidas ndo eram jamais
86 e utilizados para culturas anuais e apenas esporadicamente para culturas perenes. Também
is na ndo havia qualquer mecanizagdio motorizada. O controle de adventicias era feito
nhos manualmente, através de 2 capinas em média por ano.
aser Os produtos agricolas comercializados eram principalmente as culturas anuais (arroz,
, em feijao e milho), ja que as culturas perenes ainda ndao produziam na época (1986 e 1989).

Auséncia de produg¢o animal.

Nesse Grupo 1, as produtividades minimas das culturas anuais eram em tomo de 900
as de kg/ha para o milho em 1989, 1200 e 1650 kg/ha para o arroz em 1986 e 1989, e 436 kg/ha
sram- para o feijao em 1989 (Tabela 1).

el4
f:e: Tabela 1: Alguns indicadores de produtividade da terra observados em 1986 e 1989 nos grupos
uidas preliminares de pequenas propriedades com melhor desempenho em Machadinho
)stras d'Oeste, Ronddnia.
Indicadores de Desempenho Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Média da
jades Amostra
produtividade do milho 1986 (kg/ha) o >1.200,00 | > 1.700,00 1.125,00
produtividade do milho 1989 (kg/ha) > 900,00 | > 900,00 | >1.500,00 873,00
ficar e produtividade do arroz 1986 (kg/ha) >1.200,00 | >1.200,00 | > 900,00 1.430,00
dades produtividade do arroz 1989 (kg/ha) >1.650,00 | >1.200,00 | >1.500,00 1.172,00
erente produtividade do feijao 1986 (kg/ha) b > 462,00 | > 270,00 387,50
dades produtividade do feijao 1986 (kg/ha) > 436,00 | > 200,00 | > 360,00 446,30
etapas ' ** em 1986, no Grupo 1, milho e feijdo ndo apresentaram produtividades estatisticamente significativas
nto a Grupo 2:  Sistemas de produg@o vegetal com boa produtividade da terra e do trabalho.
150 de Eram similares ao grupo anterior, quase que exclusivamente constituidos de produgéo
algum vegetal, mas com melhor desempenho da mao-de-obra. Isto significa que havia, em geral,
idades uma maior area cultivada por cada membro da familia: no minimo 2,36 ha por pessoa em
ficadas 1986 € 3,30 ha em 1989 (Tabela 2).
nto. Considerando-se apenas os ativos agricolas, observava-se em 1986 um minimo de
4,20 ha cultivados por ativo e em 1989 um minimo de 5,00 ha/ativo, sendo que para os
am ser mesmos anos as médias para todos os 5 grupos eram de 3,12 e 4,34 ha respectivamente
le uma (Tabela 2).
que Ihe Quanto ao desempenho agronémico, observavam-se neste grupo produtividades
ricolas. minimas de 1200 e 900 kg/ha para o milho (em 1986 e 1989), 1200 kg/ha para o arroz (em
wveis de

| grupo

1986 e 1989), 462 e 200 kg/ha para o feijao (em 1986 e 1989) (Tabela 2).
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Tabela 2: Alguns indicadores de produtividade do trabalho observados em 1986 e 1989 nos
grupos preliminares de pequenas propriedades com melhor desempenho em
Machadinho d'Oeste, Ronddnia.

Indicadores de Desempenho Grupo 2 | Grupo3 | Grupo4 | Médiada
Amostra :
area cultivada por pessoa 1986 (ha) >236 [> 2,10 2,00 7
area cultivada por pessoa 1989 (ha) >330 |> 6,75 2,56 '
4rea cultivada por ativo 1986 (ha) >420 | >14,52 3,12
area cultivada por ativo 1989 (ha) >5,00 | > 6,00 434 l
area de pastagem por pessoa 1986 (ha) > 0,20 >0,10 1,40 H
area de pastagem por pessoa 1989 (ha) > 2,40 >1,70 1,60 |
area de pastagem por ativo 1986 (ha) > 0,40 > 0,40 2,20 i
area de pastagem por ativo 1989 (ha) > 2,50 > 4,00 2,99
area desmatada por pessoa 1986 (ha) ¥ 330 > 3,00 2,30 1
area desmatada por pessoa 1989 (ha) > 480 > 3,80 3,30 '
area desmatada por ativo 1986 (ha) > 3,30 > 4,80 3,60 '
area desmatada por ativo 1989 (ha) > 10,25 > 6,70 5,80

Grupo 3: Sistemas de produgdo bastante diversificados, constituidos ndo somente de culturas
anuais e perenes, mas também de pecuaria bovina e mista.

As propriedades tinham de 3 a 6 hectares de pastagens para a criagdo de gado boving,
com uma média de 2,5 ha por cabeca em 1989. Outras criagdes também ocorriam (galinhas
suinos e patos).

As Tabelas 1 e 2 apresentam alguns dos indicadores dos desempenhos agrondmica
(produtividade das culturas anuais) e de mao-de-obra (areas cultivadas, de pastagem e de
desmatamento por pessoa da familia e por ativo agricola) destas propriedades.

- 3.2.]

Grupo 4:  Sistemas de produgdo baseados quase unicamente em pecuaria bovina.
Eram sistemas com impacto ambiental acentuado devido ao alto indice d¢
desmatamento. Em 1986, a porcentagem da érea total destas propriedades dedicada &
passagens variava entre 26,8 a 65,7% enquanto a média para os 5 grupos era de 17,7%. Em

1989 seguia entre 27,2 e 65,7%, enquanto a média da amostra era de 27.4%.

Quanto aos aspectos zootécnicos, em 1986 somente 30% das fazendas praticavam
vacinagdo do rebanho, o uso de sal mineral e de medicamentos. Possuiam uma média d¢
6,95 ha de pastos plantados e uma taxa de lotagio das pastagens de 0,4 cabega/ha. 0
rebanho bovino era de 7,5 cabegas em média.

Em 1989 observa-se uma evolugdo muito nitida. Os produtores amostrados possuian
uma média de 23,2 cabegas de bovinos e de 5,6 ha de pastagens. Isso representava uma taxy
de lotagdo da ordem de 1,5 cabegas/ha. Somente 20% dos produtores amostrados nid
usavam vacina, sal mineral e medicamentos veterinarios.

Na Tabela 2 estdo outros indicadores complementares do desempenho desse grupo.
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3.2. Avaliacdo e validacdo dos sistemas de producgdo e propriedades mais eficientes de
Machadinho d’Oeste em 1993

Uma série de questdes e hipoteses ainda ndo haviam sido respondidas com os dados
relativos as 44 propriedades (mais uma amostra complementar de 25) e aos quatro sistemas de
produgdo considerados eficientes. Dentre as principais analisadas pela equipe de pesquisa,
destacavam-se as seguintes:

- Por que seriam estes sistemas de produc¢do os mais eficientes? Quais eram seus
componentes tecnologicos?

- Os sistemas de produgdo se modificaram desde 1989? Teriam evoluido ou
regredido?

- Que mudangas poderiam estar advindo recentemente, dado o inicio da entrada em
produg¢do das culturas perenes?

- Quais as relagdes entre estruturas e sistemas de produgdo em cada propriedade
rural?

- Seria possivel aperfeigoar e/ou generalizar alguns desses sistemas de produgio?

- Qual seria a situag@o atual de outras propriedades (segunda sub-amostra) com
desempenhos inferiores mas vizinhos aos das 44 selecionadas?

- Em que medida estes resultados agrondmicos e ambientais tinham correspondéncia
em termos de resultados economicos?

- Qual a percepgdo dos agricultores da validade dos indicadores utilizados pela
pesquisa e dos resultados obtidos?

Para elucidar estas questdes e hipoteses, foi organizada uma campanha de
levantamentos de campo em Machadinho d'Oeste, no ambito da segunda fase deste trabalho, com
um protocolo de pesquisa pertinente a esta fase do estudo apresentado a seguir (Figura 6).

3.2.1. Selegdo de varidveis complementares para compor os questiondrios de medi¢io e
validacdo de campo das propriedades selecionadas preliminarmente a partir dos
dados de 1986 ¢ 1989

Elaborou-se uma ficha pré-codificada para permitir uma descricdo objetiva das
propriedades, usando uma linguagem uniforme para facilitar a coleta e permitir a informatizagdo
posterior dos dados (Anexo 1). Estes questionarios incluiram variaveis para a medigdo in loco dos
desempenhos agrondmico, socio-econdmico e ambiental, além de pardmetros para corroborar a
analise da sustentabilidade dos sistemas de produgdo. Foram:

- 17 vaniaveis de localizagdo e area;

- 43 variaveis agronomicas;

- 12 variaveis de pecuaria;

- 57 variaveis socio-economicas;

- 44 vaniaveis ambientais;

- 11 variaveis "extras";

- um esbogo da propriedade e dos arranjos espaciais das culturas (uso das terras).
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Objetivos:
avaliar e validar os sistemas de produgdo mais eficientes de
Machadinho d'Oeste em 1993

l

| selegdo de varidveis complementares J

!

A

r selegdo da amostra final t

r execugio dos levantamentos J
\ 4

r tratamento dos dados |

l resultados ]

l

| l
desempenho L—— desempenho L—— desempenho
agronémico ——’l sdcio-econdmico >I ambiental

I | |

I validagdo dos sistemas mais eficientes I—-—-—-’

Figura 6: Etapas metodologicas da segunda fase do trabalho - selegdo de descritores
complementares, avaliagdo e validagdo dos sistemas de produgdo em campo e
identificagdo e descri¢io das propriedades mais eficientes de Machadinho d'Oeste
em 1993.

3.2.2. Seleciio final e local da amostra de propriedades a serem levantadas no campo pe
equipe de pesquisadores

A coleta de informagdes em campo foi realizada entre maio e junho de 1993. Quatrn
pesquisadores do NMA e da ECOFORCA conduziram os levantamentos em campo. El
visitaram as propriedade previamente selecionadas, realizaram medidas e entrevistaram se
respectivos donos.

Além das 44 propriedades selecionadas, a partir da analise dos dados disponiveis e di
segunda sub-amostra constituida, outras propriedades foram levantadas por comporem a amostr
complementar como reconhecidamente eficientes, a partir de indicagdes da Secretaria d
Agricultura de Machadinho d'Oeste e dos proprios agricultores da regido, a0 mencionarem algun
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casos de produtores bem sucedidos. Um total de 79 propriedades foram consideradas como
validas a priori e visitadas pelos pesquisadores. Destas, 36 foram efetivamente pesquisadas e 43
foram desconsideradas por diversas razdes, intervindo isolada ou simultaneamente:

- abandono recente da propriedade pelo agricultor,

- mudanga de dono e/ou de sistema de produgio;

- 0 dono ndo vivia exclusivamente da agropecuaria, possuindo rendas provenientes de
outras atividades (emprego ou comércio na cidade etc.);

- o dono iniciou a ocupagdo do lote em Machadinho d'Oeste com um consideravel
capital inicial, gerado por outras atividades externas (garimpagem, comércio etc.);

- ap6s uma primeira analise, ficava claro que a propriedade ndo era eficiente e seus
indicadores haviam piorado.

Cabe ressaltar que as 43 propriedades desconsideradas possuem um interesse

complementar ao amplo programa de pesquisa do NMA e da ECOFORCA na regido, mas néo no
caso deste estudo especifico.

Para melhor situar os resultados a nivel micro com as realidades macroeconomicas,
foram coletadas informagdes adicionais sobre as tendéncias evolutivas da area como:

- evolugdo da economia regional,

- horizontes politicos e prioridades municipais;

- leis ambientais e sua aplicagao,

- novas atividades econdmicas significativas surgidas no municipio;

- dindmica atual da ocupagdo e da evasdo nas areas rurais e urbanas;

- funcionamento do comércio de produtos e insumos agricolas;

- comportamento de precos e mercado em Machadinho d'Oeste e na regido de Ji-
Parana;

- resultados de algumas agdes do governo federal no municipio, como o fornecimento
de titulos de propriedade da terra;

- indicagdes sobre a eficiéncia dos Orgaos governamentais no controle e fiscalizagdo
de queimadas e desmatamentos, na prote¢do das reservas florestais, na educagéo
ambiental e no controle de atividades poluidoras - particularmente o garimpo -;

- comportamento do mercado imobiliario urbano e rural,

- situacdo atual dos sistemas locais de educagao, saude, previdéncia etc.

tores
po €
Jeste

32.3. Tratamento dos dados obtidos a partir da amostra de propriedades levantadas no
campo

po pela Todos os dados medidos e observados foram inicialmente homogeneizados e tratados
em Machadinho d'Oeste através de métodos estatisticos descritivos, para uma primeira avaliagdo
de sua qualidade e variabilidade. Apos esta analise, algumas propriedades foram revisitadas para a
coleta de informagGes complementares, confirmag@o de resultados e discussdo de aspectos
especificos relativos a quase duas centenas de descritores. Posteriormente, os dados dos 36
questionarios foram informatizados usando um sistema em linguagem Clipper e DBase III Plus, e
fratados estatisticamente. Diversos indicadores foram gerados e utilizados para classificar os
questionarios/propriedades. Foram cerca de 180 variaveis tratadas e analisadas visando obter
icadores de desempenho e sustentabilidade, sendo as principais:

. Quatro
po. Eles

am seus

veis € da
| amostra
etaria de

- variaveis para medir o desempenho econdmico: custos fixos e varidveis dos sistemas
'm alguns

de produgdo, gastos familiares, rendas e investimentos familiares, nivel de
capitalizagdo, evolugdo do patriménio etc.;
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- variaveis para medir o desempenho agrondmico: culturas praticadas,

plantadas, produtividades e produgdes, sistemas de cultivo e de criagdo etc.;
- variaveis para medir o desempenho ambiental: uso e restauragdo de recurs
naturais, uso de fogo, taxas de desmatamento, pratica de pousio e padrdes (

rotagdo de culturas, erosdo dos solos € uso das terras etc.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo apresentados os principais resultados obtidos para os indicadores de
desempenho utilizados pela metodologia desenvolvida neste trabalho, ao nivel das 36
propriedades estudadas. Sempre que possivel, descritores e indicadores foram apresentados em
comparagdo ao desempenho médio dos agricultores da area e as médias nacionais. Essas
comparagdes sdo somente a titulo indicativo, ja que muitos dos dados regionais foram obtidos em
1986 e 1989, enquanto os da pesquisa em 1993. Os resultados incluem inicialmente os valores
obtidos para os descritores e indicadores de desempenho agricola, socio-econdmico e ambiental.
Depois, numa segunda parte, ¢ apresentada uma analise da sustentabilidade agricola em distintos
niveis hierarquicos. Eles vdo desde o campo cultivado até a regido, concentrando-se na
propriedade, principal instancia abordada nesta pesquisa.

4.1. Descritores e indicadores de desempenho agricola

Varios descritores e indicadores de desempenho agricola foram considerados nesta
pesquisa. O desempenho agricola das 36 propriedades selecionadas sera objeto de uma analise
mais estruturada em termos de indicadores de viabilidade e rentabilidade em capitulo posterior.
Aqui sdo apresentados alguns indicadores e descritores agricolas mais relevantes para esta
amostra de 36 propriedades estudada em 1993, comparados sempre que possivel aos obtidos para
as amostras de 1986 (438 propriedades) e 1989 (489 propriedades).

4,1.1. Uso das terras

No tocante ao uso das terras, as propriedades definidas como as mais eficientes
possuem em torno de 62,51 ha, metade dos quais mobilizados na produc@o agricola. Em média,
as propriedades possuem cerca de 13 ha de cultivos perenes e 8 ha dedicados a culturas anuais.
As areas em pastagens e capoeiras sd30 muito variaveis. A Tabela 3 resume esses descritores
ligados ao uso das terras, onde area cultivada corresponde 4 soma das areas de culturas anuais e
perenes, consorciadas ou nao.

Tabela 3: Principais repartigdes do uso das terras nas 36 propriedades estudadas em Machadinho

d'Oeste.
Areas Minimo | Maximo | Média |% daPro-| Desvio | Variincia
(ha) (ha) (ha) priedade | Padrdo
grea da propriedade 31,20 123,30 62,51 100,00 25,65 658,05
area de culturas anuais 0,00 4275 8,16 13,05 8,11 65,79
area de culturas perenes 1,30 25,00 12,89 20,62 6,02 36,22
drea cultivada 4,60 67,75 21,05 33,67 11,06 122,22
area de pastagem 0,00 72,00 12,67 20,27 13,93 193,98
area de capoeira 0,00 7,26 1,27 203 2,13 4,55
area desmatada 13,40 106,95 35,00 55,99 19,11 365,25
drea de mata 0,00 77,70 29,51 47,21 19,28 371,57
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4.1.2. Culturas anuais e perenes

Dentre as principais culturas anuais praticadas estdo os cereais e o feijao, presentes na
maioria das propriedades. Algumas propriedades cultivam com sucesso o trigo mourisco
(Fogopyrum esculentum). As principais culturas perenes sdo o café e o cacau, seguidos da
seringueira e do guarana. Ao contrario das culturas anuais, a presenga de culturas perenes cresceu
significativamente entre 1986 e 1993, particularmente seringueira, guarana e pastagem. Observou-
se também um crescimento das areas médias plantadas por propriedade, com destaque para o café
e a pastagem. O calculo de area de algumas dessas culturas ¢ dificil de ser estabelecido de forma
individualizada, pois elas sdo praticadas de forma consorciada ou em associagdes culturais entre
perenes e anuais. O problema ¢ analogo ao da fruticultura, onde arvores isoladas sdo espalhadas
no entorno da residéncia e nos campos cultivados. A Tabela 4 indica, em valores médios, a
evolucdo da presenga e da area cultivada de culturas anuais, semiperenes e perenes nas
propriedades estudadas entre 1986, 1989 e 1993.

Tabela 4: Presenga de culturas anuais e perenes nas propriedades estudadas em Machadinho

d'Oeste.
Culturas Freqiiéncia | Freqiiéncia | Freqiiéncia Area Area Area
Relativa | Relativa | Relativa |Média (ha) | Média (ha) | Média (ha)
1986 1989 1993 1986 1989 1993
Anuais e plurianuais
arroz 87,00 78,00 83,33 2,96 3,38 3,25
milho 71,70 57,50 77,78 1,90 2.56 3,56
feijao 15,70 32,40 55,56 1,54 1,75 3.17
mandioca 65,30 34,10 41,67 0,71 1,05 2,20
trigo mourisco — — 111 — — 0,78
cana-de-agucar 11,40 16,6 2,78 0,20 0,81 0,02
Perenes
café 47,70 88,50 100,00 2,81 5,03 9,27
cacau 20,00 45,10 52,78 2,02 2,69 2,82
seringueira 18,00 23,90 30,56 2,09 3,14 5,10
guarana 4,30 7,60 13,89 0,70 1,02 0,74
pimenta-do-reino 0,20 2,50 2,78 — 0,40 0,50
pastagem 2,20 49,60 88,89 1,09 2,91 12,67
Fruticultura
banana 61,00 82,50 11,11 0,68 1,60 3,02
mamao 45,80 54,90 2,78 0,96 0,43 2,40
citros 46,60 80,60 2,78 0,71 0,55 0,50

4.1.3. Consércios e associacdes de cultivos

A Tabela 5 fornece indicagdes sobre os principais consorcios de culturas presentes nas
propriedades estudadas. Comentarios sobre os sistemas técnicos de produgdo serdo apresentados
mais adiante neste trabalho, com maiores detalhes, mas esta Tabela ja basta para indicar a
heterogeneidade dos sistemas de produgdo existentes nas 36 propriedades selecionadas. 4 priori,
uma propriedade poderia apresentar todas as associagdes culturais ou consorcios detectados.
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Tabela 5: Principais consorcios presentes nas 36 propriedades estudadas em Machadinho d'Oeste.

Consorcios Freqiiéncia | Frequéncia
Absoluta Relativa
café-seringueira 10 21,78
café-milho 10 27,78
milho-feijao 9 25,00
milho-arroz 5 13,89
café-feijao 3 8,33
café-arroz 3 8,33
café-mandioca 2 5,56
milho-mandioca 2 5,56

4.1.4. Produtividade dos cultivos

Enquanto a produtividade média das culturas anuais tende, aparentemente, a diminuir
nas amostras de 1986 e 1989, as 36 propriedades selecionadas em 1993 apresentam
produtividades bem acima da média local, mesmo se abaixo das médias nacionais. O que essas 36
propriedades apresentam, em geral indica uma tendéncia inversa na evolugdo da produtividade,
como pode ser observado na Tabela 6. Quanto as culturas perenes, observa-se nesta tabela um
crescimento da produtividade de café e cacau, sendo que o primeiro chega a superar a média
nacional em 1993. Em 1986 e 1989, as culturas de cacau e seringueira eram ainda muito jovens
para produzir. Mesmo em 1993, as seringueiras estavam apenas comegando a produzir, sendo
"sangradas" pela primeira vez apds 7 ou 8 anos de plantio.

Tabela 6: Produtividade média das principais culturas anuais e perenes nas propriedades
estudadas em Machadinho d'Oeste.

)es nas
ntados
licar a
priori,

Culturas 1986 1989 1993 BRASIL*
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Anuais
arroz 1.417,00 1.179,61 1.315,61 2.103,00
milho 1.229,10 880,19 1.661,46 2.061,00
feijao 469,30 446,29 339,62 447,00
mandioca 8.444 00 3.283,86 7.500,00 12.499,00
Perenes
café 300,00 425,44 1.238,96 920,00
cacau — 161,15 270,35 597,00
seringueira - - 31.25 734,00

* Segundo IBGE (1990)

4,1.5. Producido animal

Encerrando este conjunto de descritores e indicadores de desempenho agricola sensu
strito, a Tabela 7, de forma analoga as anteriores, fornece algumas indicagdes resumidas sobre a
diversidade e o desempenho dos sistemas de criagdo existentes nas propriedades estudadas, tanto
qualitativa como quantitativamente. As propriedades selecionadas em 1993 apresentam
freqiiéncias relativas bem superiores aos anos anteriores, principalmente no caso de bovinos e
egiiideos. Quanto ao tamanho dos rebanhos, em 1993 destaca-se a avicultura, sendo a criagdo de
galinhas e patos voltada basicamente para o consumo familiar. A pecuaria bovina também se
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destaca, tendo crescido em relagdo a 1986 ¢ 1989, como uma forma de investimento do capital
acumulado e para a produgdo de leite para consumo familiar.

Tabela 7: Freqiiéncias relativas e valores médios das criagdes animais presentes nas propriedades
estudadas em Machadinho d'Oeste.

Criagdo Animal Freqiéncia | Frequéncia | Freqiiéncia
Relativa Relativa Relativa
1986 . 1989 1993
galinhas 80,00 87,60 97,22
suinos 51,00 74,60 75,00
patos 11,00 24,80 33,33
bovinos 7,00 16,90 66,67
eqiiideos 2,00 3,40 27,78
Criagdo animal nas 36 propriedades Minimo | Maximo | Média | Desvio | Varidncia,
estudadas em 1993 Padrdo
n° de galinhas 10,00 200,00 | 73,14 39,15 | 1.532,48
n° de suinos 100 | 2000 | 9,26 5,63 31,74
n° de patos 1,00 50,00 | 11,58 13,41 179,72
n° de bovinos 1,00 66,00 | 17,86 17.92 321,16
n° de bovinos por ha 0,08 3,53 1,23 0,87 0,76
produtividade de leite (litros/vaca/dia) 2,50 6,00 4,36 1,06 11,12

4.2. Descritores e indicadores de desempenho sécio-econdmico

O desempenho socio-econdmico das 36 propriedades selecionadas também serd
objeto de uma analise mais estruturada em termos de indicadores de viabilidade e rentabilidade em
capitulo posterior. Aqui sdo apresentados alguns indicadores e descritores socio-econdomicos i
relevantes para a amostra estudada.

4.2.1. Forca de trabalho

As 36 propriedades analisadas em 1993 revelaram estruturas de méo-de-obra e forga
de trabalho com valores ligeiramente superiores as médias locais observadas em 1986 e 1989. A
Tabela 8 mostra também uma variabilidade em 1993 ligeiramente menor as existentel
anteriormente, ligada talvez e tdo somente ao efetivo menor da amostra. Todavia, existe umi
grande diferenga entre os dias parados por problemas de doenga, muito inferiores no caso d
amostra selecionada em 1993.
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ital
v Tabela 8: Disponibilidade de mao-de-obra familiar e extra-familiar nas propriedades estudadas em
Machadinho d'Oeste.
dades
Minimo | Maximo | Média | Desvio
Padréo
ncia 1986
iva n° de pessoas na familia 1,00 33,00 4,86 3,17
3 n° de ativos agricolas 1,00 10,00 2,69 1,51
1 n° de dias parados por doenga 1,00 | 365,00 58,71 70,90
)0 1989
13 n° de pessoas na familia 1,00 20,00 499 2,75
57 n°® de ativos agricolas 1,00 20,00 2.73 1,83
8 n° de dias parados por doenga 1,00 | 360,00 54,27 56,36
1993
n° de pessoas na familia 2,00 12,00 6,03 227
idncia n° de ativos agricolas 2,00 8,00 3,81 1,65
n°® de dias parados por doenga 10,00 | 180,00 40,63 57,18
32,48 n° de contratados temporarios/ano 1,00 20,00 5,73 4,92
31,74 n° de contratados permanentes/ano 1,00 4,00 2,00 1,41
79,72 tempo dedicado a propriedade/ativo agricola (%) | 100,00 | 100,00 | 100,00 0,00
21,16
0,76
11.12 4.2.2. Desempenho da for¢a de trabalho
i o |
Os descritores de desempenho da mao-de-obra familiar, resumidos na Tabela 9,
também apresentam globalmente valores para 1993 ligeiramente acima das médias das
propriedades da regido obtidas em 1986 e 1989.
m sera
lade em Observa-se um crescimento da éarea cultivada, de pastagem e desmatada trabalhada
0s mais por cada pessoa da familia da ordem de 29%, 14% e 43%, respectivamente, entre 1986 ¢ 1989, e
de 27%, 43% e 76% entre 1989 e 1993. A mesma analise no caso da area cultivada, de pastagem
¢ desmatada por cada ativo agricola mostra crescimentos de 38%, 32% e 61% no periodo 1986-
1989, e de 21%, 30% e 67% entre 1989 ¢ 1993,
¢ forga
1989. A
dstentes
ste uma

caso da
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Tabela 9 Indicadores de desempenho de mado-de-obra nas propriedades estudadas em

Machadinho d'Oeste.
Indicador Minimo | Maximo | Média | Desvio | Varidncia
(ha) (ha) (ha) Padrdo
1986
area cultivada por pessoa da familia 0,08 12,10 2,01 1,97 3,87
area cultivada por ativo agricola 0,25 24,00 3.11 2.51 6,30
area de pastagem por pessoa da familia 0,07 10,67 1,37 1,94 3,78
area de pastagem por ativo agricola 0,17 32,00 2,16 3,68 13,56
area desmatada por pessoa da familia 0,08 17,50 2,33 2,39 573
area desmatada por ativo agricola 0,25 | 36,30 3,63 3,44 11,85
1989
area cultivada por pessoa da familia 0,02 15,00 2,56 2,18 4,74
area cultivada por ativo agricola 0,05 16,50 433 3,02 9,13
4rea de pastagem por pessoa da familia 0,06 | 25,00 1,62 2,91 8,49
area de pastagem por ativo agricola 0,08 51,00 2,98 5,03 25,27
area desmatada por pessoa da familia 0,02 25,00 3,33 3,03 9,21
area desmatada por ativo agricola 0,05 51,00 5,75 4,96 24,63
1993
area cultivada por pessoa da familia 0,38 8,40 3,13 1,82 3,32
area cultivada por ativo agricola 1,15 16,94 4,87 3,04 9,26
area de pastagem por pessoa da familia 0,00 12,00 2.32 2,49 6,22
area de pastagem por ativo agricola 0,00 18,00 3,88 4,08 16,63
area desmatada por pessoa da familia 2,43 16,55 5,49 3,50 12,28
area desmatada por ativo agricola 3.12 24 82 8,98 6,10 37,24

4.2.3. Produtividade do solo, trabalho e capital

Para avaliar o desempenho econdmico das propriedades estudadas, foram gerados e
calculados uma série de indicadores relativos a produtividade do solo e do trabalho, a sua
intensidade, as rendas geradas, a capitalizagdo etc. (segundo PINARE & FUENTES, 1984 e
HOFFMANN e al., 1981). Boa parte desses indicadores apresentam valores e variabilidades
relativamente altos no conjunto das propriedades estudadas, como pode ser observado na Tabela
10. Eles permitem medir a capacidade do agricultor de investir em atividades agropecuarias, tanto
pelo aumento da area plantada como pela intensificagdo do capital e do trabalho.

Destacam-se a produtividade liquida do solo, do trabalho e do capital, cujos valores
indicam que as atividades agropecuarias em Machadinho d’Oeste apresentam um desempenho
econdmico superior a outras regides do pais. O valor da produtividade liquida anual do capital
maior que 1 significa que a receita liquida supera o custo total de produgdo da proxima safra
agricola. Quanto & taxa beneficio/custo, para cada US$ 1 investido durante o ano agricola de
1992-1993 nas propriedades selecionadas, houve um retorno médio de US$ 4,18. A renda liquida
mensal das familias est4 em torno de US$ 215 e suas propriedades valem cerca de US$ 7.635,00.
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Tabela 10: Indicadores de desempenho econdmico nas 36 propriedades estudadas em

Machadinho d'Oeste.
Indicador Minimo | Maximo Meédia Desvio
Padrdo
produtividade bruta do solo (US$/ha/ano) para area total 13,15 480,69 80,99 81,54
produtividade bruta do solo (US$/ha /ano) p/ area cultivada 64,92 640,92 245,11 118,66
produtividade liquida do solo (US$/ha/ano) p/ area total 6,61 334,84 44,40 57,13
produtividade liquida do solo (US$/ha /ano) p/ area cultivada 10,72 446,45 131,27 95,09
produtividade bruta do trabalho (US$/ativo agricola/ano) 2434 4.199,00( 1.192,29| 867,50
produtividade liquida do trabalho (US$/ativo agricola/ano) 38,90| 2.511,28 635,95 488,35
produtividade liquida do capital/ano 0,06 22.96 2,90 4,68
custo de produgdo (US$/ha/ano) para area total 1,60 167,22 30,80 28,30
custo de produgdo (US$/ha /ano) para area cultivada 8,45 334,45 103,46 76,10
custo de produgédo anual (US$) 142,06 5.685,65| 1.727,75| 1.327,88
renda total anual (US$) 694,78 | 28.841,21| 4.545,47| 4.592,64
renda liquida anual ou balango financeiro (US$) 77,80( 20.090,27| 2.582,46| 3.317,45
renda liquida mensal (US$) 6,48| 1.674,19 215,21 276,45
renda liquida mensal média (salarios minimos de junho 1993) 0,09 2225 2,90 3,67
beneficio/custo (para US$) 1,06 32,96 4,18 5,87
valor do lote (US$) 1.538,46| 42.826,55| 7.635,00| 7.384,07

4.2.4. Rentabilidade e capitalizacac

Na Tabela 11, relativa a indicadores de rentabilidade e capitalizagdo nas propriedades
estudadas, destacam-se a rentabilidade positiva da terra, do capital e do empreendimento, bem
como varios indicadores de capitalizagdo através da posse de alguns bens significativos para a

regidao (moto-serra, veiculo etc.).

Para avaliar o desempenho econdmico, empregou-se uma taxa de desconto privada de

12% ao ano e testou-se o comportamento dos indicadores para juros de 6% ao ano. Nestas
condigdes, a rentabilidade do capital € positiva para 83,33%, ou seja, ganham mais nesta atividade
do que, por exemplo, como boia-frias. 72,22% das propriedades apresentam uma rentabilidade da
tera positiva, ou seja, o proprietario esta sendo remunerado pela terra de maneira
economicamente sustentavel, para juros de 12% a.a., ndo sendo portanto aconselhavel vender sua
propriedade. Para mais de 80%, a rentabilidade do empreendimento ¢ positiva. Isto significa que o
agricultor esta sendo remunerando satisfatoriamente, ndo sendo aconselhavel investir seu capital
em outra atividade. Mostra também a capacidade do proprietario em amortizar créditos de custeio
ou investimentos com juros de até 12% a.a.
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Tabela 11: Indicadores de desempenho de capitalizagdo nas 36 propriedades estudadas em
Machadinho d'Oeste (segundo PINARE & FUENTES, 1984 ¢ HOFFMANN et al.,

1981).

Indicador Freqiiéncia | Freqiiéncia
Absoluta Relativa

rentabilidade positiva do proprietario para juros de 6% a.a. 33 91,70
rentabilidade positiva do proprietario para juros de 12% a.a. 29 80,60
rentabilidade positiva da terra (lote) para juros de 6% a.a. 28 77,80
rentabilidade positiva da terra (lote) para juros de 12% a.a. 26 72,22
rentabilidade positiva do capital para exploragdo do lote (levando 30 83,33
em considerag@o somente o dono do lote)
rentabilidade positiva do capital para exploragdo do lote (levando 7 19,44
em consideracdo todos os ativos agricolas da familia)
possui moto-serra 23 63,89
possui veiculo 26 72,22
possui titulo definitivo da terra 8 22.22
utiliza crédito agricola 5 13,89
possui conta bancaria 9 25,00

o oerm

4.2.5. Percepcio social

O questionario e as entrevistas comportavam perguntas abertas sobre os objetivos €
planos futuros do agricultores. Os resultados apresentados na Tabela 12 indicam o interesse do
grupo em aumentar a atividade pecuéria (86%). Fica evidente, também, o interesse pelas culturas
perenes como um bom negocio, se comparadas as anuais. O principal indicador sobre a evolugdo
e a estabilidade dessas propriedades vem da declaragdo de quase 90% dos agricultores, que
consideram que estdo melhorando de vida e de 91,67% que ndo pensam em sair de Machadinho

d’Oeste.

Tabela 12: Indicadores de desempenho de percepgdo social nas 36 propriedades estudadas em

Machadinho d'Oeste.
Indicador Freqiiéncia | Freqiéncia
Absoluta Relativa
pretende aumentar a area cultivada 16 44 44
pretende aumentar a area de pastagem 31 86,11
considera cultura anual um bom negocio 13 36,11
considera cultura perene um bom negocio 27 75,00
considera pecuéaria um bom negocio 31 86,11
esta melhorando de vida 32 88,89
pensa em sair de Machadinho d'Oeste 3 8,33

4.3. Descritores e indicadores de desempenho ambiental

Em qualquer contexto agricola, ndo € simples o estabelecimento de indicadores
passiveis de medida e acompanhamento sobre o desempenho ambiental dos sistemas e estruturas
de produgio. Em Machadinho d'Oeste, os principais problemas ambientais detectados,
necessitando sustentacdo, sio aqueles ligados ao consumo e destruigdo da base de recursos
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naturais. Esses problemas podem ser avaliados, em parte, pela existéncia, maior ou menor, em
cada propriedade, de praticas preservacionistas ou predatorias ao meio ambiente.

As Tabelas 13, 14, 15, 16 € 17 resumem parte dessas observagdes realizadas nas 36
propriedades estudadas. De forma analoga ao obtido para o desempenho agrondémico e sécio-
econdmico, o trabalho de pesquisa esperava que, simultaneamente, essas propriedades
apresentassem uma razoavel performance ambiental. Nesse sentido, merecem destaque varios
fatos:

- mais da metade dos agricultores foram capazes de reduzir a zero o desmatamento
anual;

- a quase totalidade mantém a produtividade de seus sistemas de produg@o;

- esses sistemas possuem caracteristica agroflorestais e pastoris integradoras;

- 25% das propriedades n@o praticam queimadas anuais;

- mais de 60% das propriedades ndo apresentam problemas significativos de eroséo;

-um minimo de cuidados conservacionistas sd3o praticados, inclusive o
reflorestamento.

Comentarios e um detalhamento desses resultados sdo apresentados a seguir.
4.3.1. Desmatamento

O problema do desmatamento e das areas em pousio foi amplamente discutido com os
agricultores. Os quatro indicadores apresentados na Tabela 13 resumem os aspectos mais
essenciais € comuns nessa variavel. Existe um grupo de 21 agricultores (58,33%) que considera
desnecessarios novos desmatamentos em suas propriedades, pois seus sistemas de produgdo estdo

suficientemente estabilizados.

Tabela 13: Indicadores sobre a pratica de desmatamentos nas 36 propriedades estudadas em

Machadinho d'Oeste.
Indicador Freqiiéncia | Freqiiéncia
Absoluta Relativa
agricultores que praticam desmatamento 15 41,67
agricultores que ndo praticam desmatamento 21 58,33
agricultores que praticam desmatamento anualmente 13 36,11
agricultores que ndo praticam desmatamento anualmente 19 52,78

4.3.2. Evoluc¢ao dos desmatamentos na amostra estudada

A pratica do desmatamento ndo pode ser confundida com a sua necessidade. Dado
que a erradicagio da floresta representa ainda um dos principais problemas ambientais da pratica
agricola nessa regido, foi estimada a evolugdo de alguns indices de desmatamento na amostra de
propriedades estudadas e no comjunto da area (Tabela 14) e aqui apresentados de forma
dissociada da Tabela 13. Para 1986 e¢ 1989, a area desmatada considerada corresponde a soma da
grea cultivada (culturas anuais e perenes) e da area de pastagem. Em 1993, a 4rea desmatada
inclui, além destas, a 4rea de capoeira. O tamanho médio das propriedades estudadas era de 46,53
ha em 1986, 45,49 ha em 1989 e¢ 62,51 ha em 1993.
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Tabela 14: Evolucdo dos desmatamentos nas propriedades estudadas em Machadinho d'Oeste.

Indicador Média % da
(ha) Propriedade
area desmatada por propriedade em 1986 1,76 16,68
area desmatada por propriedade em 1989 11,83 26,00
4rea desmatada por propriedade em 1993 35,00 55,99
4rea desmatada por ativo agricola em 1986 3,63 7,80
4rea desmatada por ativo agricola em 1989 5,75 12,64
area desmatada por ativo agricola em 1993 8,98 14,36

Como era de se esperar, a porcentagem desmatada por propriedade cresceu entre
1986, 1989 e 1993, devido a incorporagdo de novas areas de mata a atividade agropecuaria. Por
conseguinte, a area desmatada por ativo agricola da familia também aumentou neste periodo.

4.3.3. Queimadas

Existem varios tipos de queimadas em Machadinho d’Oeste: para limpeza de areas,
para eliminag@o de coivaras, para renovagao de pastagens etc. A forma e a intensidade variam
bastante entre as propriedades e nas diversas ocasides em que sao praticadas. Ao contrario dos
desmatamentos, que podem ser reduzidos, as queimadas se inserem nos sistemas de produgdo
como uma técnica produtiva, ao mesmo titulo que a capina, o plantio ¢ as operagdes de colheita.
As alternativas tecnolégicas para substituir as queimadas nos sistemas atuais de produgdo tém
pouca ou nenhuma viabilidade sécio-econdmica. Na Tabela 15 sdo sintetizadas as informagdes

obtidas para 1993.

Tabela 15: Indicadores sobre a pratica de queimadas nas 36 propriedades estudadas em
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Machadinho d'Oeste.
Indicador Freqiiéncia Frequiéncia
Absoluta Relativa
agricultores que praticam queimadas 31 86,11
agricultores que ndo praticam queimadas 5 13,89
agricultores que praticam queimadas anualmente 21 75,00
agricultores que ndo praticam queimadas anualmente 9 25,00

A maior parte dos agricultores (75%) pratica queimadas anualmente, geralmente para
manejo das pastagens ou para abertura de areas de mata e/ou capoeira. Sdo queimados em média
9,76 ha por ano. Apenas 13,89% dos poprietarios ndo se utilizam mais desta técnica.

4.3.4. Praticas conservacionistas

As praticas conservacionistas, numa agricultura essencialmente manual, ndo podem
ser buscadas na construgio de terragos, plantios em curva de nivel etc. Elas vdo desde os
cuidados dos agricultores em colocar ou dispor os troncos abatidos para plantio de forma
perpendicular aos declives, até a gestdo espacial da propriedade e o lugar que ocupa o pousio
nesse sistema como alternativa para a manutengdo da fertilidade das terras. Os principais
indicadores de praticas conservacionistas estdo na Tabela 16.
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Tabela 16: Indicadores sobre praticas conservacionistas nas 36 propriedades estudadas em

Machadinho d'Oeste.
Indicador Freqiiéncia Freqiéncia
Absoluta Relativa
agricultores que praticam reflorestamento 5 13,89
agricultores que praticam rotagdo de culturas 15 41,67
agricultores que praticam pousio 17 47,22
propriedades que ndo apresentam problemas de erosdo 23 63,88

Destacam-se a pratica de rotagdo de culturas anuais, por 41,67% dos agricultores, e
do pousio, geralmente por um periodo de 1 ou 2 anos durante o qual ocorre o crescimento de
vegetagdo secundaria (capoeira), por 47,22%. O reflorestamento ainda nio ¢ muito disseminado
devido principalmente a falta de divulgagdo, assisténcia técnica e incentivos. Apenas 14% dos
agricultores estdo experimentando o plantio de espécies nativas como o freijo (Cordia goeldiana)
em consorcio com culturas perenes. Espera-se que dentro de 10 anos estas arvores venham a
produzir madeira de alto valor comercial, podendo atingir até US$ 100/m’>.

4.3.5. Extrativismo vegetal ¢ animal

O extrativismo vegetal e animal, além de representar um complemento de renda para
0s agricultores, se insere num contexto social de tradi¢des culturais e de atividades de lazer que
nio pode, de forma alguma, ser desconsiderado. Diante da legislagdo ambiental atual, que
considera crime inafiangavel a pratica da caga, as declaragdes obtidas estdo totalmente
subestimadas (Tabela 17).

Tabela 17: Indicadores sobre o extrativismo vegetal e animal nas 36 propriedades estudadas em

Machadinho d'Oeste.
Indicador Freqiiéncia | Freqiiéncia
Absoluta Relativa
agricultores que praticam extrativismo vegetal 11 30,56
agricultores que praticam caga 12 33.33
icultores que praticam pesca 9 25,00

Apesar da disponibilidade de produtos, o extrativismo vegetal ndo é uma atividade de
destaque para os agricultores de Machadinho d’Oeste. Apenas as familias de seringueiros que
habitam as reservas florestais da regido, ndo consideradas neste estudo, extraem o latex, fazendo
desta a segunda mais importante atividade econdmica do municipio. A pesca também ndo é muito

difundida, apesar da piscosidade e do facil acesso aos rios.

44. Niveis hierarquicos e sustentabilidade agricola

O estabelecimento de niveis hierarquicos sempre contem uma certa dimensdo
arbitraria, jA que estes ndo sdo compartimentos estanques. Ha uma permeabilidade estrutural e
fincional (fluxos) entre os diversos niveis hierarquicos na agricultura. Nesta pesquisa, os niveis
hierarquicos foram considerados mais como um recurso metodolégico para ajudar na
compreensdo e nas formas de intervengdo do que um conceito rigido e ortodoxo.




48 Na forga das idéias Na
Buscou-se que a maioria das variaveis consideradas no trabalho tivessem e captassem
dimensdes locais de campo cultivado, de propriedade rural e até algumas dimensdes dos circuitos
economicos regionais e nacionais. Algumas variaveis permeiam varios niveis hierarquicos (HART,
1985) e por isso ¢ preciso ver em que nivel seria mais racional e eficiente discutir cada uma delas. &=
Além disso, as escalas de tempo para o estudo de cada nivel hierarquico sdo bem diferentes. - pas
4.4.1. Itinerarios técnicos e sistemas de producio cre
O primeiro nivel hierarquico para a avaliagdo da sustentabilidade agricola € o que
ocorre a nivel de campos e pastagens. Isto esta ligado a dinamica dos diversos tipos de uso das & co
terras e as tecnologias vinculadas a organizagao do espago produtivo das propriedades. M:
A seguir sio apresentadas, em primeiro lugar, informagdes sobre a evolugdo dos &
itinerarios tecnologicos nas principais atividades agricolas a nivel de campo e dos sistemas de
cultivo e criagdo, componentes dos sistemas de produgdio de todas as propriedades, & na¢
complementares aos descritores e indicadores de desempenho agrondmico apresentados (M
anteriormente.
4.4.1.1. Café (Coffea canephora) ob
- nac

O café tem sido, nos ultimos anos, a cultura de maior importéncia econdmica em
Machadinho d'Oeste.

A maioria dos plantios de café tem hoje em torno de 5 a 7 anos de idade. Eles ocupam cla
cerca de 9,27 hectares da area das propriedades mais eficientes. Quando jovem, é consorciado oc
com culturas anuais e também com seringueiras e outras arvores nativas como o freijo (Cordia
goeldiana). A pratica da silvicultura, embora rara na regido, tem provado ser bastante eficiente,
contribuindo para a produtividade da propriedade, para a diminui¢do da incidéncia de doengas ¢
para a restauragio/manutengdo de alguns nutrientes nos solos.

A produtividade média do café observada pela pesquisa foi de 1239 kg/ha, acima das®  ser
médias nacional e estadual (920 e 689 kg/ha, respectivamente). Fertilizantes ou maquinarios ndo -
sio utilizados. Apenas um inseto causa perdas econdmicas significativas (cerca de 20%), a
"broca" (Hypothenemus hampei). Ela prejudica a qualidade do produto, dificultando a
comercializagdo e a obteng@o de pregos mais competitivos. O controle tem sido feito através da
aplicagio do inseticida Thiodan 35 E, mas os agricultores também costumam colher o café antes|
do momento de maturagdo ideal, com apenas 60% dos grdos maduros, como forma de evitar a.

propagagdo da praga. téc

O controle de plantas daninhas é feito manualmente, tendo se observado em algumas.
propriedades a aplicagio de herbicidas apenas na época das chuvas, quando o crescimento das|
adventicias ¢ muito acelerado.

Mao-de-obra extra-familiar ¢ contratada durante o periodo da colheita, de maio a.
junho. Esses trabalhadores ficam com metade do café colhido como forma de pagamento. Os
custos desta pratica sdo bastante altos, mas esta € a {inica alternativa - no contexto atual de
Machadinho d'Oeste - quando o agricultor ndo dispde de mao-de-obra familiar suficiente para,
colher as areas relativamente extensas de café.

Praticamente toda a produgdo é vendida sem problemas, geralmente na cidade de
Machadinho d'Oeste, por US$ 0,48 o quilograma de café em coco. O café é limpo e ensacado
pelos atacadistas que entdo o vendem para outros estados.
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4.4.1.2. Cacau (Theobroma cacao)

O cacau é a segunda cultura perene mais importante da regido, apos o café. No
passado, a falta de assisténcia técnica e de mudas de boa qualidade causaram o abandono de 50%
das plantagdes de cacau em todo o muricipio. Atualmente, as autoridades estimam um
crescimento de 10%, devido a uma melhora nos pregos de mercado.

O cacau ocupa em média 2,82 hectares nas propriedades estudadas, sendo
consorciado nos primeiros anos com culturas anuais e, as vezes, com seringueiras. Em
Machadinho d'Oeste ndo ¢ comum a pratica tradicional de sombreamento do cacau, apesar desta
ser comprovadamente uma forma de aumentar a produtividade e diminuir a incidéncia de doengas.

A produtividade local observada foi da ordem de 270 kg/ha, abaixo das médias
nacional e estadual (597 e 645 kg/ha). As maiores perdas sdo causadas pelo inseto "chupanga"
(Monalonion spp.) e, principalmente, pelo fungo "vassoura-de-bruxa" (Crinipellis perniciosa).

A colheita é feita de outubro a abril, podendo prolongar-se até maio e junho. Mao-de-
obra extra-familiar ndo € freqiientemente contratada para este servigo, uma vez que esta cultura
nio tem uma demanda de trabalho tdo alta como o caf€.

Apbs a colheita, as sementes do cacau fermentam em caixas de madeira por 2 dias e
secam ao sol por mais 3 dias. O cacau produzido atualmente em Machadinho d'Oeste esta sendo
classificado como Tipo II (razoavelmente bom). Toda a produgao é vendida aos comerciantes
locais, por cerca de US$ 0,5/kg.

4.4.1.3. Seringueira (Hevea brasiliensis)

Em Machadinho d'Oeste, boa parte das seringueiras sdo plantadas em consorcio com
0 café e estavam com aproximadamente 7 a 8 anos de idade em 1993. A area média de
seringueiras observada por propriedade € de cerca de 5,10 hectares.

Cerca de 20% das arvores ja apresentam um didmetro de 50 cm, podendo ser
'sangradas" e comegar a produzir latex. Os agricultores necessitam, porém, de treinamento e
assisténcia técnica para fazé-lo. Seus conhecimentos dessas técnicas de exploragdao baseiam-se no
extrativismo florestal de seringais nativos e ndo podem ser aplicadas diretamente aos seringais
plantados. Existe um risco de comprometimento do investimento realizado por falta de orientagéo
técnica e pratica nessa area.

Ha uma baixa incidéncia do fungo Microcyclus ulei (2%) que, caso ndo controlado,
podera causar algumas perdas.

No momento, toda a produgdo de borracha do municipio tem origem no extrativismo
junto a seringais nativos. Cerca de 650 familias de seringueiros vivem nos 68.677 hectares de
reservas florestais de Machadinho d'Oeste. Esta € a segunda atividade econdmica do municipio
¢em ordem de importancia, depois da extragdo de madeira. O extrativismo de seringa é também
uma das atividades mais organizadas: existe um Conselho Local de Seringueiros, ligado ao
Conselho Nacional dos Seringueiros, que organiza o comércio, luta por melhores pregos de
mercado e levanta recursos para projetos de desenvolvimento e criagdo de reservas extrativistas.
Parte dessa estrutura socio-econdmica poderia ser utilizada simultaneamente para aperfeigoar os
sistemas tradicionais e capacitar os agricultores na exploragdo dos seringais plantados.




50 Na forga das idéias

4.4.1.4. Arroz (Oryza sativa)

Para os agricultores é a "cultura pioneira", isto é, a primeira a ser plantada na area re-
cém-desmatada e queimada. A média cultivada € de 3,25 hectares por propriedade. Nas proprie-
dades estudadas ele comega a ser plantado, quase que exclusivamente, em areas de capoeira
desmatadas e requer cada vez menos o desmatamento de novas areas florestais. Existe uma
aparente tendéncia de reducéo absoluta e relativa das areas de arroz nas propriedades estudadas.

O arroz ¢é geralmente produzido apenas para a subsisténcia familiar, mas os eventuais
excedentes sio vendidos em Machadinho d'Oeste por pregos em torno de US$ 7,00 o saco de 60
kg. Este prego pago pelos cerealistas locais esta abaixo do prego minimo definido pelo governo.
Vender em outros mercados ¢ geralmente invidvel para os produtores de Machadinho d'Oeste
devido aos altos custos do transporte da mercadoria.

A produtividade observada ¢ da ordem de 1315 kg/ha, abaixo das médias nacional e
estadual (2103 e 1666 kg/ha). O consércio do arroz com outras culturas, principalmente
leguminosas, ¢ a melhor alternativa para aumentar a produtividade global.

Nao ha doengas importantes, e o principal problema € o controle de ervas daninhas ou
adventicias. Este controle é feito manualmente, com 2 capinas por ano, nem sempre suficientes.

4.4.1.5. Milho (Zea mays)

E plantado em todas as propriedades em areas da ordem de 3,56 hectares. Trata-se de
milho varietal (Piramdo e Centralmex), fornecido pela Secretaria Estadual de Agricultura de
Rond6nia. O milho possui varios destinos: a subsisténcia familiar, a produgdo de ragdo para a
criagdo animal (galinhas e outros rebanhos) e a venda de algum raro excedente. E geralmente
plantado em areas que ja foram cultivadas anteriormente e consorciado com o feijdo.

A produtividade observada nas propriedades estudadas ¢ bastante elevada (1661
kg/ha), principalmente quando se considera o fato do consorcio. Ela é analoga a média estadual
(1667 kg/ha), mas situa-se abaixo da média nacional (2061 kg/ha).

Nio ocorrem doengcas significativas e o inico problema enfrentado € a dificuldade no
controle de ervas daninhas e adventicias.

4.4.1.6. Feijdo (Phaseolus vulgaris)

No momento, segundo a visdo dos agricultores, ndo € uma cultura promissora em
Machadinho d'Oeste, mais devido as dificuldades de produgdo do que a sua rentabilidade no
mercado local. Cerca de 3,2 hectares sdo plantados por propriedade e sua area tende a ser

reduzida.

A produtividade do feijao € muito pequena (340 kg/ha), abaixo das médias nacional &
estadual (447 e 618 kg/ha), sendo produzido somente para o consumo familiar. A falta deste
produto no mercado local tem causado aumentos significativos nos pregos, acima do minimo
definido pelo governo: a saca de 60 kg ¢ comprada em Machadinho d'Oeste por US$ 40.

Uma das principais dificuldades para o cultivo de feijao ¢ a alta incidéncia da "mela’,
causada pelo fungo Thanatephorus cucumeris. Todas as culturas visitadas, sem excegdo, sofriam
deste problema.
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4.4.1.7. Pecudria e pastagens

O desenvolvimento da pecuaria bovina € ainda recente em Machadinho d'Oeste, mas a
grea média de pastagem por propriedade ja atinge cerca de 12,67 hectares nas propriedades
amostradas. O gado bovino €, para os agricultores da regido, uma das principais formas de
investimento.

E um gado de aparéncia saudavel e ainda ndo foram encontrados sinais de degradagio
das pastagens. O gado local traduz uma mistura de ragas bem adaptadas a regido.

Em geral os animais sd3o vacinados contra "aftosa" (Picornavirus, Rhinovirus, Hostis
peconis) e "brucelose" (Brucella abortus), mas ndo com a freqiiéncia necessaria.

A pastagem predominante € Brachiaria brizantha. A principal pratica para seu
manejo € o uso do fogo: os pastos sdo queimados periodicamente, uma vez por ano Ou uma vez a
cada dois anos. Nao sdo praticados pousios ou rotagdes nas pastagens.

A pressdo de pastejo sobre os pastos de Machadinho d'Oeste ¢ ainda baixa: somente
0,82 animais por hectare, enquanto que a média ideal poderia ser de 1 animal/ha.

A produtividade de leite (2,30 litros/vaca/dia) estd ligeiramente acima da média
nacional (2,0 litros/vaca/dia) e atende as necessidades das familias.

A pecudria e as pastagens sempre estdo associadas a determinadas combinagdes ou
sistemas com cultivos perenes. Estes sistemas de produgdo basicos variam em estrutura e
composi¢do, mas quatro diferentes combinagdes principais de culturas perenes foram observadas:

- pastagem + café + cacau (36,11% das propriedades),
- pastagem + café (27,70%),

- pastagem + café + seringueira (16,67%),

- pastagem + café + seringueira + cacau (8,33%).

Um melhor conhecimento dos itinerarios historicos que levaram as propriedades a
essas diferentes combinagdes devera ser estudado no futuro.

As Figuras 7 a 22 ilustram alguns aspectos destes sistemas de produgdo agricola
praticados em Machadinho d'Oeste em 1993,

44.2. Organizacéio do espaco produtivo
4.4.2.1. Sucessdes e rotacoes
A nivel do espago produtivo de cada propriedade estudada, foram detectados trés

diferentes padrdes de sucessdo e rotagdo de culturas, isolados ou simultdneos. Em alguns casos,
eles tendem a estabilizar o uso das terras, contribuem para a manutengdo de sua capacidade

produtiva, ampliam a sustentabilidade agricola das propriedades e tendem a reduzir a zero a
necessidade de incorporagdo de novas areas desmatadas. E obvio que, por tratar-se de uma area

pioneira, a sucessdo cultural comega sempre pelo desmatamento para a implantacdo inicial das

tividades agricolas.
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1. No primeiro padrio de sucessdo cultural, apos a derrubada da floresta e a queimada de parte da
vegetagio, os agricultores plantam culturas anuais consorciadas (arroz & milho). Conforme
relatado, o arroz deve ser plantado "no carvio" ou em "terra nova", isto €, recentemente
queimada. Apos a colheita do arroz, consorcios de culturas anuais sdo praticados por mais um
ou dois anos (milho & feijao). A terra fica entdo em pousio por algum tempo (3 a 4 anos),
durante o qual uma vegetagao secundaria, a "capoeira", recobre a area. Apos esse periodo, a
vegetagio ¢ derrubada, queimada, e culturas anuais consorciadas sdo novamente plantadas sem
queda significativa na produg@o. Existe a hipotese de que uma parte da perda da fertilidade do
solo seja compensada por um melhor controle das adventicias. As culturas anuais ndo sdo
itinerantes, mas alternam-se em ciclos de 3 a 4 anos entre duas areas da propriedade.

2. Em outros casos, apos desmatar e queimar parte da vegetagao na area, o arroz € plantado por
apenas um ano, sendo depois substituido diretamente por culturas perenes como café e cacau.
Culturas anuais sdo cultivadas entre os pés de café e cacau enquanto estes ainda s3o jovens,
Quando as culturas perenes comegam a produzir, ndo sao mais consorciadas com as anuais,
mas podem receber algumas formas de associagdo com um uso da pecuaria no local.

3. Em outro padrio de rotagdo, apos o desmatamento, a queima e o cultivo de culturas anuais
consorciadas por um ano, a terra passa a ser utilizada imediatamente apenas para pastagem
ap6s a limpeza da éarea e o plantio de gramineas forrageiras.

4.4.2.2. Arranjos espaciais no uso das terras

Como conseqiiéncia destes padroes de sucessao, rotagdo € uso das terras, quase todas
as propriedades estudadas apresentaram, com pequenas variacdes, um mesmo € tipico arranjo
espacial das culturas anuais e perenes, das areas com floresta e das pastagens, apresentado de
forma simplificada na Figura 23. Esse tema - a natureza € 0 porqué dessa relativa convergeéncia
nas rotagdes, no uso das terras e o papel que cumprem as areas de capoeira - devera se

aprofundado futuramente pela equipe de pesquisa.
4.4.3. Desempenho econdmico e sustentabilidade
4.4.3.1. Evolucio dos sistemas de producao

Neste nivel hierarquico, os resultados obtidos permitiram uma nova ordenagdo das 36
propriedades quanto ao seu desempenho € sustentabilidade, considerando-as como um todo.
Destas 36, 20 foram avaliadas como muito eficientes € tiveram seus sistemas de produgdo e seus
itinerarios tecnologicos detalhadamente descritos e comparados em sua evolugdo, devendo es
resultados serem objeto de uma publicagdo especifica.

Em termos gerais, os itinerarios tecnologicos desses agricultores indicam que
desempenho dos sistemas de produgdo mudaram nos ultimos seis anos. As culturas perenes e
produzindo e as anuais diminuem cada vez mais sua importincia agrondmica ¢ financeira,
termos relativos e absolutos. O arranjo espacial das culturas e as tecnologias utilizadas
diferentes daqueles usados em 1986 e 1989 e tendem a se estabilizar.

Em 1982, os colonos iniciaram a ocupagdo de seus lotes de 50 hectares desmatan
pequenas areas proximas a estrada de acesso, onde cultivavam principalmente culturas anual
(arroz, milho, feijao e mandioca) e uma menor area com culturas perenes (café, cacau
seringueira). Os principais consorcios praticados eram de culturas anuais com culturas per:
jovens (arroz & café, milho & caf¢, arroz & milho) e entre culturas perenes (café & seringueira
Alguns dos colonos também praticavam a pecuaria em pequenas areas de pastagem.
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Figura 7: Cultura de café em Machadinho d'Oeste.

Figura 8: "Café robusta" cultivado em Machadinho d'Oeste.
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Figura 10: Secagem de café em Machadinho d'Oeste.
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Figura 11: Cultura de cacau em Machadinho d'Oeste.

Figura 12: Cacaueiro em producdo em Machadinho d'Oeste.
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Figura 13: Colheita de cacau em Machadinho d'Oeste.

Figura 14: Quebra do cacau em Machadinho d'Oeste.
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Figura 15: Culturas consorciadas em Machadinho d'Oeste.

Figura 16: Pastagens e pecudria bovina em Machadinho d'Oeste.
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Figura 18: Produg¢ao de leite em Machadinho d'Oeste.
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Figura 19: Cultura de pimenta-do-reino em Machadinho d'Oeste.

Figura 20: Desmatamento de capoeira em Machadinho d'Oeste.
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Figura 21: Habitagdo rural em Machadinho d'Oeste.

Figura 22: Vista aérea de uma propriedade rural em Machadinho d'Oeste.
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Figura 23: Uso das terras nas propriedades de Machadinho d'Oeste (perfil).
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Durante os anos seguintes, por¢des da floresta nas propriedades foram
periodicamente desmatadas e incorporadas a produgdo agropecuaria. Estas novas areas foram
tivo de culturas perenes, com alguns cuidados

utilizadas principalmente para o cul
preservacionistas. Apos alguns anos, quando estas comegaram a produzir, as culturas anuais

tenderam a permanecer apenas COmo meio de subsisténcia familiar e, em muitos casos, tiveram
suas areas reduzidas. Os pregos de mercado para estas "culturas brancas" (arroz, milho, feijdo e
mandioca) nao eram compensatorios face as baixas produtividades, limitadas principalmente pela
alta incidéncia de doengas e pelas dificuldades de controle das adventicias.

Os dados obtidos permitem resumir a situagdo atual dessas propriedades identificadas
como as mais eficientes e indicar alguns pardmetros relativos as suas tendéncias evolutivas e

sustentabilidade.
4.4.3.2. Situaciio atual das propriedades mais eficientes

Hoje, ap6s cerca de 10 anos do inicio do projeto de coloniza¢do, os sistemas de
produgdo mais eficientes evoluiram e se distanciaram muito do cenario inicial, no caso desse
grupo de 36 propriedades. A andlise dos dados de campo permitiu identificar sumariamente a
importancia da integragao adequada das culturas perenes € da pecuaria, sem nenhum ou quase
nenhum papel decisivo a ser cumprido pelas culturas alimentares em termos de geragdo de

excedentes.

Apesar das diferengas verificadas entre as diversas propriedades, seus sistemas de
produgdo sdo geralmente baseados na cafeicultura, como principal cultura perene. A
produtividade local do café € relativamente alta (1239 kg/ha), acima da média nacional, e constitui
a principal fonte de renda familiar. Esta renda tem crescido nos ultimos anos, permitindo uma
pequena capitalizag@o. O cacau também ¢é cultivado, mas ndo tem ainda a mesma importéancia do
café. Varios equivocos agrondmicos dificultaram sua implantagdo no inicio da colonizagdo. As
seringueiras estdo a ponto de iniciarem sua produgdo. Se erros importantes nao ocorrerem na
sangria e no tratamento do latex, as seringueiras devem contribuir com 2 consolidagdo do vetor
de estabilizagdo e capitalizagio gerado pelas culturas perenes nessas propriedades.

Outra atividade de destaque nestes sistemas de produgdo, praticada por todos 0s
agricultores entrevistados em graus ¢ sistemas variados, é a pecuaria bovina. Ela esta sendo
associada fisicamente as areas de culturas perenes. As familias investem o capital acumulado
gragas a cafeicultura em gado e também na aquisi¢do de terras, visando uma expansio futura de
suas atividades. Os pregos de mercado para O gado bovino tém sido extremamente favoraveis no
pais nos ultimos anos €, em Machadinho d'Oeste, esta é atualmente uma atividade promissora e
em crescimento. Essa tendéncia ndo autoriza falar-se de pecuarizagdo da regido, mas esse vetor
de estabilizagdo e capitalizagdo adquire uma dimensdo relativa cada vez mais importante, num
contexto onde a mio-de-obra € escassa € a mecanizagdo motorizada ainda praticamente
impossivel. Além de representar uma forma de acimulo de capital mais segura que a agricultura
em pequena escala, a pecuaria € também naquela regido um simbolo de ascensdo social

(VANHECKE, 1995).

As culturas anuais também estdo presentes nos sistemas de produgdo: sdo cultivadas
em praticamente todas as propriedades, mas geralmente apenas para subsisténcia, ndo
contribuindo em termos de excedentes na renda familiar. No que pese a demanda existente de
consumo do feijaio no mercado local, ndo existem evidéncias do interesse de expansdo dessa
atividade, dados os problemas agrondmicos do cultivo. Sequer ao nivel de meios de
armazenamento, beneficiamento ou estocagem existentes nas propriedades estudadas.
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O desempenho econdomico dessa amostra de propriedades rurais em Machadinho
d'Oeste ¢ bom, como mostram os dados do item 4.2. As rendas médias mensais estio em torno de
3 salarios minimos (Tabela 10). Estudos realizados pelo Instituto Interamericano de Cooperagéo
para a Agricultura (IICA) e pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido
(CPATSA) da EMBRAPA, com pequenos agricultores no Brasil, indicam que 2 salarios minimos
por més nesse tipo de atividade ja € um sinal de prosperidade (FUENTES ef al., 1987). Outra
evidéncia do bom desempenho econémico € o indice beneficio/custo maior que um. O ponto de

nivelamento, isto €, quanto da receita € necessario para cobrir as despesas da propriedade €, em
média, 38%.

4.4.3.3. Evolugao sécio-econdomica das propriedades
A rentabilidade econdmica medida nas propriedades é um dos principais indicadores

de sua recente e provavel evolu¢do. Trata-se de um primeiro indicador, a ser usado com cautela,
ja que neste trabalho a variavel renda do proprietario do lote foi obtida a partir de somente um

| ano agricola. O processo real de rentabilidade devera ser melhor detalhado nos estudos
| sistematicos futuros previstos no projeto de pesquisa. Porém, para este ano, os dados indicam o

bom desempenho relativo destes agricultores da amostra estudada, evidenciando um processo de
capitalizagdo e de ampliagdo de atividades produtivas no local.

O crédito agricola, hoje praticamente inexistente, poderia cumprir um papel
importante no futuro da agricultura da regido. As simula¢Ges preliminares realizadas pela equipe
de pesquisa mostram que, dos 36 agricultores pesquisados, 91,7% apresentaram rentabilidade

positiva e seriam viaveis = economicamente para juros reais de 6% a.a.. De um lado, esses

resultados ja bastam para explicar a declaragdo de um grande percentual dos agricultores que
pretendem continuar vivendo em Machadinho d'Oeste. Por outro lado, isto também significa que

‘¢ melhor eles continuarem nesta atividade, até o presente momento, do que por exemplo, vender

0lote e depositar em uma poupanga que 0s remunerasse a esta mesma taxa. Mesmos que outros
gtivos financeiros remunerassem, neste ano, em até 12% a.a., cerca de 80,6% destes agricultores

ginda teriam rentabilidade positiva em suas propriedades, permanecendo economicamente viaveis
dentro do contexto maior da economia da regido e do pais.

Com a estabilizagdo da economia nacional, a questdo do crédito agricola, tanto para
mvestimento como para custeio, podera ser colocada em novos patamares e representar uma

tlavanca importante para o desenvolvimento dessa regido, sobretudo se dirigido em prioridade

jara atividades agroflorestais. Em termos desse cenario, os agricultores estudados com rendas
positivas poderiam absorver um crédito de custeio, neste ano, para seus gastos, de 6% a.a.. Um
studo mais detalhado do crédito de custeio ¢ importante e necessario. Em termos contébeis,
wmente 47,2% destes proprietarios conseguiram renda liquida suficiente para garantir as

tespesas do proximo ano, ou seja, cerca de 52,8% dos proprietarios tiveram produtividade liquida
do capital menor que 1.

Quanto ao crédito de investimentos, seu papel poderia ser relevante para melhorar
kterminados sistemas e estruturas de produc@o e ampliar sua sustentabilidade frente a atividades
(¢ maior impacto ambiental. O fortalecimento das culturas perenes e dos sistemas agroflorestais
pmssa, por exemplo, pela construgdo de terreiros de cimento, tulhas etc. para o café. Isso
gpresenta um valor de investimentos da ordem de US$ 3.000,00. Com juros de 6% a.a. e

A viabilidade aqui mencionada refere-sc a capacidade financeira do proprictério do lote de cobrir os custos de
mnutencio e reprodugdo do capital, ou seja, cobrir os custos de exploragdo agricola da unidade de produgfo e do

gnsumo familiar (alimentagdo, energia, servigos, manutengio de ativos sociais, consumo de roupas e cal¢ados,
gensilios domésticos e consumo de condigdes de vida).
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dos agricultores teriam condigdes de amortizar as parcelas
as proximas safras, no caso da amostra estudada. Este
ltores, ao se capitalizarem com o café, ndo dirijjam seus
s impactante, do ponto de vista ambiental,

pagamento em 5 anos, somente 33,3%
anuais sem prejudicar seu custeio para
crédito é essencial para que estes agricu
investimentos para a pecuaria, uma atividade muito mai
do que os sistemas agroflorestais.

A remuneragio do capital foi positiva, neste ano, para 83.33% dos agricultores
entrevistados. Isso demonstra, parcialmente, que a atividade agricola para o produtor esta sendo
mais gratificante do que, por exemplo, empregar-s¢ COMO trabalhador rural em grandes
propriedades onde ele recebesse 13 salarios minimos por ano. Mas, por outro lado, como quase
sempre OcoIrre na agricultura familiar, se fossem remunerados todos os ativos da familia a0
mesmo nivel de 13 salarios minimos anuais, somente 19,44% teriam condigoes de fazé-lo.

Nesse contexto, 88,89% dos agricultores acham que estao melhorando de vida. Os |
chefes de familia, estrategicamente, ampliam horizontalmente seus sisternas de produgdo e, com
isto, esperam poder remunerar melhor seus filhos, principalmente os que vao se casando ¢

aumentando a familia.

Nessas propriedades, busca-se aplicar uma estratégia de evolugdo futura através da
compra de terras e da ampliagdo da pecuaria, atividade de menor risco € de maior liquidez em
relagdo a agricultura. A pecuéria serve, hoje, de reserva para cobrir 0 déficit da produtividade
liquida do capital. Essa estratégia evolutiva é estimulada pela boa remuneragdo que a terra oferece
ao proprietario do lote, pois 77,8% deles tiveram, neste ano, renda da terra positiva para juros de
6% a.a. e 72,2% com renda positiva para juros de 12% aa.. Em sintese, esses indicadores
sinalizam e explicam a tendéncia de comprar mais terras nas propriedades estudadas, de ndo

vender o lote e de ndo abandonar o municipio.
4.4.4. Descriciio da situagiio de alguns aspectos regionais relevantes para os agricultores

Nas condigdes da fronteira agricola, a fragilidade das propriedades rurais face ds
externalidades é muito grande. Os agricultores dependem diretamente de aspectos decisivos de
infra-estrutura e de servigos governamentais. A evolugao desses servigos na regido sofreu uma
forte deriva com relagio a concepgdo inicial do processo de colonizagdo. Os Orgios
governamentais ficaram bem aquém do nivel de desempenho esperado e planejado. Os topicos 2
seguir dio alguns elementos sobre a situagao atual da regidio e sua interferéncia sobre a
sustentabilidade das atividades dos pequenos agricultores. -

4.4.4.1. Infra-estrutura vidria

O municipio € ligado por via terrestre ao resto do estado e do pais por estradas sem:
asfalto e em mau estado de conservagdo. Um dos pontos criticos sdo, principalmente, as pontes
sobre os rios. Estas sdo de madeira e precarias, estdo constantemente quebrando e prejudicando 0
trafego. O municipio tem apenas duas vias de saida ou acesso a partir da BR-364: uma no sentido:

de Ariquemes e a outra no sentido de Jaru.

Dentro dos limites do antigo projeto de colonizagdo existem aproximadamente 700
km de estradas vicinais com razoavel trafegabilidade. Essa trafegabilidade resulta da concepgdo.
inicial do projeto, que respeitou a topografia e localizou todas as estradas nos divisores das linhas
de drenagem. As estradas nunca sao alagadas, nem cortam inutilmente rios ou riachos, o que ¢
absolutamente freqiiente em toda a area de colonizagdo agricola de Rondonia. Neste aspecto

especifico, Machadinho d’Oeste € um exemplo € modelo para toda a regido.
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as ’ Nio existe escoamento da produg¢do por via fluvial, apesar deste ser um dos
te importantes meios de transporte da Amazonia, e nem por vias férreas. Os principais produtos
us agricolas do municipio sdo escoados via estradas de rodagem. A madeira ¢ trabalhada (serrada)
al, localmente e depois levada por transporte rodoviario para o sul e sudeste do pais, ou €
1 transportada via rodovia BR-364 até Porto Velho e de la por via fluvial, pelos rios Madeira e
4 Amazonas, até Belém de onde é exportada. A maioria do cacau segue por rodovia até Porto
'es Velho e por via fluvial até Belém, de onde também € exportado. O café segue por rodovias até o
do sudeste do pais, sendo comercializado no mercado interno por ndo conseguir qualificagdo para
les exportacao.
ase
a0 4.4.4.2. Servicos basicos
O sistema de transporte rodoviario para a populagdo € ainda insipiente. Existem linhas
Os de 6nibus para Jaru e Ariquemes em intervalos freqiientes e relativamente regulares.
;om
oe ' O transporte aéreo € possivel para pequenos avides. N3o existem linhas regulares. Os
| pequenos avides atuam aparentemente sem nenhuma fiscalizagdo e servem principalmente as
 atividades de garimpo.
s da
. em Os servigos de telefonia sdo limitados e somente recentemente vem se normalizando
jade em termos de funcionamento e qualidade minima.
rece :
s de A cidade ¢ dotada de servigos de correios, saude e educagdo. O servigo municipal de
lores saide vem melhorando na atual administragdo, inclusive com a contratagdo de 3 novos médicos.
ndo A educagdo publica ainda esta aquém das necessidades locais. Apesar de existirem algumas
escolas na zona rural do municipio, estas sdo apenas do primeiro grau. Desta forma, os alunos
que queiram avangar nos estudos sao obrigados a mudar-se para a cidade ou sair do municipio,
s idternativa impossivel para a grande maioria das familias de pequenos agricultores.
ce as O servigo mais deficiente é o de distribuigdao de energia. De geragdo termoelétrica, a
os de energia € cara e insuficiente, sendo fornecida em média durante apenas 10 horas por dia. Quanto a
| uma s, querosene, gasolina, alcool e diesel, sua distribuigdo € normal, sendo afetada somente na
rgaos época das chuvas, devido as péssimas condigdes das estradas e pontes de acesso ao municipio.
icos a
bre a Quanto aos servigos oferecidos pela Prefeitura, a capacidade de gestdo municipal em
~MMachadinho d'Oeste fica restrita, em parte, pela baixa arrecadagdo. Somente cerca de 40% do
wamento municipal provem de arrecadagdo de impostos sobre os produtos primarios e
lreiarios. A madeira é ainda a principal fonte de arrecadagéo, seguida da agricultura. Hoje, esta
~ Mimecadag@o gira entorno de US$ 2.500 por més. Os outros 60% do orgamento provém do Fundo
as sem & Participacdo dos Estados e Municipios. Na ocasido desta pesquisa, o Prefeito, que havia
pontes bmado posse recentemente e ainda ndao havia podido tracar claramente um Plano de Agdo
ando o Municipal, mostrava-se bastante acessivel as reivindicagdes e a participagdo da populagdo na
sentido gstio municipal. O municipio possui 700 funcionarios publicos, dos quais 400 s3o municipais € 0
wstante federais e estaduais.
ate 700 4.4.4.3. Fomento agricola
1cepcao ) X .
1s linhas O sistema de bens de transformac@o € constituido por pequenos armazéns. Eles
o que é Meficiam o arroz em pequenas agroindustrias caseiras que servem também para o
aspecto Mmeficiamento do cupuagu. Em todo municipio, no momento da pesquisa, existiam somente trés

sidades para beneficiar mandioca (casas de farinha motorizadas), além de seis grandes serrarias.
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O sistema de armazenagem oficial é feito pela Companhia de Armazéns Gerais de
Ronddnia (CAGERO), uma Companhia Mista de Armazenagem com 51% das agdes do Governo
Estadual de Rondonia. A CAGERO possui capacidade para 2.500 toneladas, ou
aproximadamente 50.000 sacos de 60 kg. E um bom armazém, devidamente preparado para uma
armazenagem de qualidade, com equipamentos para secagem dos graos, maquinario para limpeza
e tratamentos fitossanitarios (caixa de espera) etc. A ultima compra efetuada pelo Governo
Federal, quando da realizagdo desta pesquisa, havia sido no més de novembro de 1992.

O sistema de apoio a produg3o agricola é resumido, basicamente, ao crédito agricola
oferecido pelo Banco do Estado de Ronddnia (BERON) e pela presenga de Orgdos como &
EMBRAPA (através do Centro de Pesquisa Agroflorestal de Rondénia - CPAF-RO), a Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER), a Prefeitura Municipal através da sua
Secretaria de Agricultura, a Secretaria Estadual de Agricultura, a Comissdo Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) e o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria

(INCRA).

Até 1992, o crédito agricola era praticamente inexistente, pois somente trés |
agricultores do municipio eram correntistas do unico banco da cidade, o BERON. Quatro outros;
possuiam caderneta de poupanga. Em 1993, o banco abriu financiamento para custeio agricola,
incentivando o cultivo de arroz e milho (com recursos proprios), bem como financiamentos para;
investimento agropecuario - FAP (com recursos do Governo Federal). Somente 50 produtores:
motivaram-se para estes créditos, sendo 45 para custeio e 5 para investimento. O banco tinha.
recursos para mais agricultores, porém os juros altos, mais a taxa de referéncia, tornaram
praticamente proibitivas as motivagdes desses agricultores.

A EMBRAPA., através de sua base local do CPAF-RO, distribuiu 500 kg de sementes:
de cupuagu para os colonos em 1993 ¢ também cerca de 260 kg de sementes de pupunha. Em:
Machadinho d’Oeste, o CPAF-RO desenvolve pesquisas com freijo, castanha-do-brasil, pimenta-
do-reino, cupuagu, pupunha e caprinocultura.

O INCRA, carente de meios, realiza pouca fiscalizagdo das propriedades rurais e esté
praticamente sem controle eficiente da compra e venda dos lotes. O INCRA ainda era 0
responsavel no Municipio de Machadinho d’Oeste, no momento da pesquisa, por dois projetos de
colonizagdo: o Projeto Machadinho e o Projeto Anari. Esta devendo muitos titulos definitivos de
terra para os colonos, em decorréncia de suas dificuldades operacionais.

A assisténcia técnica e a extensdo rural sio feitas pela EMATER. Passando por sérig
crise financeira e logistica, ndo possui os meios necessarios para dar assisténcia adequada aos
agricultores em suas propriedades. No momento da pesquisa, a EMATER tinha concentrado 0
seu trabalho na sede do municipio, recebendo os agricultores e dando assisténcia técnica em sel
escritorio. A EMATER também tem colaborado elaborando pequenos projetos produtivos
tentativa de serem aprovados pelo banco. Em 1993, entre outras atividades, a EMATER ajudou
na vacinagdo do gado contra aftosa e deu quatro cursos sobre sangria de seringueiras.

A CEPLAC apenas recentemente abriu um escritorio em Machadinho d'Oeste, pard
fornecer uma assisténcia técnica mais efetiva a lavoura cacaueira, através da presenca de ul
técnico agricola. O cacau foi uma das culturas que declinou e pouco se expandiu em Machadinho
d'Oeste por falta, principalmente, de assisténcia técnica adequada.

A Secretaria Municipal de Agricultura da apoio na distribuigdo de mudas de arvores
frutiferas. Contribui também no processo de comercializagdo agricola, através do fornecime:
semanal de trés caminhdes e de um dnibus para transportar mercadorias e agricultores da zon
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rural até o Mercado Municipal, na feira de domingo. Esse servigo é muito relevante no contexto
de caréncia de transportes da regido. Também € meta da Prefeitura incentivar o uso do calcario e
da mecanizagd@o agricola nas propriedades rurais.

A Secretaria Estadual de Agricuitura, no Municipio de Machadinho d'Oeste, é
responsavel pelo servigo de classificagdo dos graos, quando comprados pelo Governo Federal.
Atualmente, quase ndo tém havido compras por falta de recursos financeiros.

A UODAM (Unidade Operacional do Desenvolvimento Ambiental) ¢ a SEDAM
(Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental) atuam de certa forma como representantes
locais do IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis).
Elas possuiam, no momento da pesquisa, apenas trés funcionarios. Estes sdo responsaveis, em
todo o municipio, por atividades amplamente distribuidas em termos espaciais e temporais como:

- o controle de desmatamentos;

- o controle de queimadas;

- 0 controle da movimentagdo de madeira;

- o controle e a fiscalizagdo da caga e da pesca,

- a fiscalizagdo das 17 reservas florestais em bloco existentes no municipio;

- a fiscalizagdo das areas florestadas nos imévelis rurais;

- a fiscalizagdo das serrarias e outros empreendimentos potencialmente poluidores;

- a fiscalizag@o da polui¢ao de mananciais e rios;

- a educagdo ambiental,

- a fiscalizagdo de plano de corte seletivo executado por engenheiros florestais
credenciados pela AREF (Associagdo Rondonense de Engenheiros Florestais),

- a extensao florestal;

- e o fomento florestal.

A época autorizada para o desmate em Machadinho d’Oeste, em 1993, foi de 19 de
abril a 20 de agosto. Este periodo varia de ano para ano conforme as condigOes climaticas. As
derrubadas sé s3o autorizadas apos o término do periodo das chuvas. Este geralmente ocorre no

- més de abril. Os desmatamentos autorizados sdo seguidos pelo periodo de autorizagdo para

queimadas. Assim como para o desmatamento, a SEDAM estabelece um periodo para a
realizagdo de queimadas: de 25 de agosto até 15 de setembro, em 1993. Este periodo também
pode variar conforme as condig¢des climaticas.

Para desmatar ou queimar, o parceleiro deve, teoricamente, obter da SEDAM uma
autoriza¢do e pagar uma taxa. Esta varia conforme a area considerada.

A extragido de madeira nas propriedades também esta sujeita a um imposto, que varia
conforme o tipo da madeira e o grau de beneficiamento a que esta sera submetida.

O sistema de fiscalizagdo ¢ de competéncia da Policia Florestal, que faz o controle de
desmatamentos, queimadas e fiscalizagido do corte da madeira, verificando se as pessoas possuem

- autorizagdes do IBAMA para estas atividades. Seus efetivos sdo limitados mas possuem uma

operacionalidade razoavel, sobretudo no controle da exploragao madeireira.

4.4.4.4. Comercializacio

O sistema de comercializagdo agricola é precario pela dificuldade de infra-estrutura
municipal e pela abrupta saida do governo dos circuitos de comercializagdo. Ndo mais existe a
compra de grdos pelo pregco minimo do Governo Federal. Isso prejudica, em muito, os produtos
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oriundos da agricultura anual (cereais e leguminosas). O feijao, pela pouca oferta, ¢ Gnico produto
com o prego acima do pre¢o minimo oficial, os outros produtos s@o entregues aos intermediérios
por pregos bem baixos. Existe uma Cooperativa Agricola com quatro trilhadeiras de arroz, mas 08
agricultores, por falta de uniao e interesse, ndo a utilizam para comercializar seus produtos.

O intermediario ou cerealista transporta 0s produtos agricolas do lote e até o
armazém onde, juntamente com o agricultor, faz a classificagdo ("tira a renda") e paga 0s
produtos. Os intermediario compradores de café restringem sua atuagdo ao ambito do municipio,
onde, no periodo de maio a setembro, realizam 95% de suas operagdes. O café, depois de
descarocado em Machadinho d’Oeste, ¢ vendido para grandes armazéns localizados, na sua

maioria, no municipio vizinho de Ariquemes.

Como a produgio de feijao destina-se, em sua quase totalidade, ao consumo da
familia, e como existem graves problemas com doengas no seu sistema de cultivo, os excedentes
siio raros e o volume de comercializagdo insuficiente para a demanda do municipio.

Em Machadinho d’Oeste, a comercializagio de insumos e implementos agricolas esta
praticamente restrita a quatro casas comerciais. No momento da pesquisa ndo haviam, por
exemplo, vacinas contra a raiva ¢ nem se comercializavam fungicidas por ndo haver procura deste
produto. Cerca de 70% das vendas de pequenos implementos agricolas (cavadeira, enxada, foice
etc.) ocorrem entre abril a setembro e para 0s produtos veterinarios ndo existe sazonalidade. Os
principais inseticidas comercializados sdo o Folidol, Thiodam e Malagram. Também s@o bastante

vendidos os cupinicidas para uso na area urbana, ja que a maioria das casas sdo de madeira.
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5. CONCLUSOES

As conclusdes deste trabalho s@o o resultado do monitoramento ambiental de médio e
longo prazo da pequena agricultura na Amazonia, que uma equipe de pesquisadores do Niicleo de
Monitoramento Ambiental e de Recursos Naturais por Satélite (NMA) da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e da organizagdo nio governamental ECOFORCA -
Pesquisa e Desenvolvimento estdo realizando na regido de Machadinho d’Oeste, com o apoio do
IDRC e do RIMISP. O projeto de pesquisa pretende realizar um acompanhamento, por cem anos,
de um namero significativo de propriedades rurais (mais de 400). Esse acompanhamento deveria
fornecer alguns elementos sobre possiveis conseqiiéncias das articulagdes entre os chamados
niveis micro (estratégias locais) e macro (politicas publicas regionais e nacionais) para a
sustentabilidade da pequena agricultura na Amazonia. Neste trabalho em particular foi explorada
a possivel existéncia de agricultores que obtiveram uma boa sustentabilidade agricola a partir de
bons desempenhos agrondmicos, ambientais e sdcio-econdmicos.

Para chegar a esse eventual grupo de agricultores “sustentaveis” partiu-se da hipotese
de que os pequenos agricultores, jogando com a propria sorte de suas familias, estdo vivendo na
Amazonia um gigantesco experimento agricola multilocal e multifatorial. Nesse analise, a equipe
do projeto postulou que a sustentabilidade agricola € mais um objetivo a ser buscado em
permanéncia do que uma realidade operacional e concreta na agricultura da Amazdnia. Nessa
otica, os indicadores empregados neste trabalho serviram como instrumentos para posicionar 0s
sistemas de produg@o em uso em Machadinho d'Oeste no processo de busca da sustentabilidade e
identificar os agricultores melhor situados.

Mas que fendmenos produtivos ou ndao necessitam sustentabilidade em Machadinho
d’Oeste? Esses fendmenos puderam ser definidos e estudados nesta pesquisa em termos temporais
¢ espaciais, gracas a um periodo de aquisi¢do de informag@o de quase dez anos (variabilidade
temporal) sobre uma amostra inicial de 489 propriedades (variabilidade espacial).

No caso de Machadinho d'Oeste, o itinerario metodoldgico desenvolvido e testado no
focante & analise da sustentabilidade dos sistemas de produgdo, e detalhado neste documento,
ficou consolidado e pode ser conclusivamente apresentado, nas seguintes etapas:

1) A necessidade de uma definicdio de fendmenos que apresentavam problemas de
sustentabilidade, a partir da percepgdao local dos agricultores e dos conhecimentos
acumulados dos pesquisadores sobre os sistemas de produgdo em uso em Machadinho
d'Oeste;

2) Os fendmenos identificados mostraram-se de natureza diversa: biofisicos, socio-econdémicos e
ambientais. Nenhuma hierarquia foi estabelecida a priori nessa etapa da pesquisa;

3) Para estudar esses fenomenos em termos de indicadores, foi necessaria uma analise de suas
propriedades em termos de sustentabilidade, relacionada com os processos naturais e as
tecnologias agricolas. Dessa analise surgiram indica¢es de possiveis variaveis para descrever
e quantificar esses fenomenos;

) No ambito deste trabalho, foram definidos indicadores ou variaveis de desempenho para os
sistemas constituidos pelos campos dos agricultores (entendidos como unidades de uso das
terras), pelas propriedades como um todo (entendidas como unidades de residéncia, produgéo
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e consumo) e pelas interagdes existentes com a regido (entendida fundamentalmente como o
Municipio de Machadinho d’Oeste € as cidades vizinhas de Ariquemes, Ji-Parané etc.);

5) Para cada indicador utilizado, o trabalho buscou estudar sua variabilidade ou sensibilidade ao
longo do tempo (1986, 1989 ¢ 1993) e do espago (constituicdo de uma base cartografica
digital em Sistema de Informagdes Geogréficas - SIG e geragdo de cerca de 200 mapas
tematicos e analiticos),

6) Para cada indicador buscou-se definir critérios de validade estatistica com base em sua
variabilidade natural, niveis ou classes de desempenho, auséncia de viés e identificagdo de
interdependéncias, gragas aos amplos efetivos disponiveis € as amostragens sucessivas em
populagdes tipificadas;

7) De posse desses indicadores e de sua capacidade explicativa e descritiva a pesquisa definiu, a
partir de analises retrospectivas, classes de desempenho entendidas como resultado dos dados
disponiveis e da percepgdo local de desempenhos agrondmico, socio-econdmico e ambiental
(valores de referéncia);

8) Apods essa quantificagdo, foram considerados como sustentaveis determinados niveis de
desempenho isolados e/ou simultaneos, conforme a natureza dos indicadores e seu
comportamento na populagio estudada com relagdo a valores de referéncia;

9) Os sistemas de produgdo e as propriedades foram classificadas em fungdo desses indicadores
de forma numérica (estatistica) e cartografica (analise espacial com SIG);

10) A integragdo desses dois tipos de procedimentos permitiu a definigdo de uma amostra de
propriedades rurais com melhor desempenho em relagdo a uma boa parte dos indicadores
selecionados e, por conseguinte, com chances de apresentarem maior sustentabilidade
agricola;

11) A validagdo em campo permitiu a integragio de uma amostra complementar de algumas
propriedades indicadas pelos proprios agricultores como de excelente desempenho. A visita ¢
o levantamento de dados reduziu a analise da sustentabilidade agricola a 36 propriedades.
Nestas, operou-se uma atualizagéo dos dados relativa a 1993 e um maior detalhamento, a
nivel econdmico e ambiental, do desempenho de cada uma; -

12) Os resultados obtidos ampliaram o conhecimento da agricultura praticada em Machadinho
d'Oeste, tanto em termos de seu potencial quanto de suas restricdes. O conhecimento da
sustentabilidade dos recursos naturais sob os atuais sistemas de produgdo também foi
ampliado, bem como o itinerario tecnologico percorrido pelos produtores rurais. Os métodos
desenvolvidos para aquisigdo e tratamento de dados foram expostos neste documento; '

13) Através de todas as etapas metodologicas empregadas, a partir de uma amostra inicial de 489
propriedades, foram identificadas 36 propriedades e destas selecionadas vinte que
representam simultaneamente bons desempenhos  agrondmicos, socio-econdomicos €
ambientais. Elas sdo o que ha, aparentemente, de mais sustentavel em termos de agricultura
na regido. Essas propriedades podem representar, desde ja, uma importante fonte de
informagdo e inspiragdo para as atividades de pesquisa e extensdo rural na regido e tiveram
seus sistemas de produgdo descritos e analisados neste documento.
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Os resultados obtidos, apresentados e discutidos neste trabalho permitem algumas

conclusdes sobre as propriedades rurais que apresentaram os melhores indicadores de
sustentabilidade agricola em Machadinho d’Oeste. Dentre as principais conclusdes apresentadas
no documento pode-se destacar as seguintes:

1) Baseadas em sistemas agroflorestais, as propriedades rurais definidas como as mais eficientes

2)

possuem em torno de 62 ha, metade dos quais mobilizados na produgdo agricola. Em média,
as propriedades possuem cerca de 13 ha de cultivos perenes e 8 ha dedicados a culturas
anuais. As areas em pastagens € capoeiras sao muito variaveis € cumprem papéis
diferenciados na reposi¢do de fertilidade das terras. O gado bovino € saudavel e ainda ndo
foram detectados sinais de degradagdo nas pastagens. Os arranjos espaciais dos diversos usos
da terra seguem padrdes convergentes nas 36 propriedades e geram sistemas de rotagdo e
sucessdo cultural bastante semelhantes. Todos os proprietarios vivem exclusivamente da
atividade agricola, ndo possuiam um capital importante ao chegar em Machadinho d’Oeste,
nem se beneficiaram de nenhum fator de diferenciagdo positiva particular (tipo de solo
excepcional, algum tipo de fomento ou apoio governamental etc.) ao longo de seu itinerario
agricola,;

No tocante a produgdo agricola, o café é a principal fonte de renda dessas familias, junto com
a pecuaria. O café exige a contratagdo de mdo-de-obra extra-familiar no momento da
colheita, a um custo que representa metade do valor da produgdo. O cacau apresenta
produtividades relativamente baixas mas ajuda a compor a renda da propriedade. Nos
proximos anos, as seringueiras plantadas comegardo a entrar em producdo e poderdo
representar mais uma fonte de renda adicional. As técnicas da sangria € as etapas
subseqiientes do processo de produgdo ndo sdo suficientemente conhecidas pelos
agricultores. Isso pode limitar e até invalidar grande parte desse investimento, caso ndo seja
feito um esforgo de extensdo rural e fomento suficiente nessa questdo. As culturas alimentares
se limitam hoje ao autoconsumo e, em geral, ndo geram nenhum excedente significativo. Para
essa finalidade ndo apresentam maiores problemas produtivos, salvo o caso do feijdo. Em
termos gerais, os itinerarios tecnologicos desses agricultores indicam que o desempenho dos
sistemas de produgdo mudaram nos ultimos seis anos. As culturas perenes estdo produzindo e
as anuais diminuem sua importancia agrondmica e financeira, em termos relativos e absolutos.
O arranjo espacial das culturas e as tecnologias utilizadas sao diferentes daqueles usados em
1986 e 1989 e tendem a se estabilizar. Uma descrigdo esquematica do modelo mais comum e
convergente de uso das terras pdde ser apresentada neste documento. Os sistemas de
producdo de cada cultura anual e perene e da pecuaria praticados nas propriedades estudadas,
também foram descritos de forma detalhada neste documento;

Em termos de desempenho econdmico, a pesquisa constatou que o lucro médio mensal das
propriedades mais eficientes esta em torno de trés salarios minimos (US$ 200 a 250). Trata-
se de um valor elevado se considerado para o contexto da pequena agricultura familiar em
regides periféricas. O processo de capitalizagdo ¢ real em todas as propriedades estudadas. As
familias investem o capital acumulado, essencialmente gragas a cafeicultura, aumentando o
efetivo dos rebanhos e também adquirindo terras visando uma expansdo futura de suas
atividades. O crédito agricola, praticamente inexistente, poderia cumprir um papel importante
na sustentabilidade da agricultura da regido se fosse dirigido ao fortalecimento dos sistemas
agroflorestais (crédito de investimentos). As simulagdes preliminares realizadas pela equipe
de pesquisa mostram que, dos 36 agricultores pesquisados, 91,7% apresentaram rentabilidade
positiva e seriam viaveis economicamente para juros reais de 6% a.a.;
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4)

5)

6)

7

Dos pontos de vista social e cultural, as propriedades estudadas revelam uma situagdo de
relativa estabilidade. A satude e a qualidade de vida desses agricultores methorou bastante e se
diferencia das médias obtidas em 1986 e 1989. A grande maioria dos agricultores, mais de
90%, declara que pretende continuar vivendo em Machadinho d'Oeste, acredita que estd
melhorando de vida e ndo tenciona deixar a regido ou sua atividade. De fato, mesmo que
outros ativos financeiros oferecessem remuneragao de até 12% a.a., cerca de 80,6% destes
agricultores ainda teriam rentabilidade positiva em suas propriedades, permanecendo
economicamente viaveis dentro do contextc maior da economia da regido e do pais. O
extrativismo vegetal e animal ajuda a compor a renda e o consumo familiar de forma discreta
e complementar, mas também possui uma fungdo, talvez mais importante, que € a do lazere
da integragdo de familias,

Do ponto de vista ambiental, sdo propriedades onde ¢ ocupada, de forma relativamente
intensiva, cerca de metade da area disponivel, o restante esta sendo mantido em floresta :
nativa. Os proprietarios estudados reduziram em muito a area desmatada anualmente,
chegando a zero em muitos casos. Os sistemas de produgdo atuais tendem a nao necessitar
mais desmatar areas novas para manter a produtividade dos cultivos, salvo para uma futura
expansio da agropecuaria. A pesquisa demonstrou que as praticas conservacionistas, numa
agricultura essencialmente manual, nao podem ser buscadas na constru¢do de terragos,
plantios em curva de nivel etc., a exemplo do que se observa em outras regides do pais. Em
Machadinho d’Oeste, essas praticas vio desde os cuidados dos agricultores estudados em
colocar ou dispor os troncos abatidos para plantio de forma perpendicular aos declives, até a
gestio espacial da propriedade e o lugar que ocupa 0 pousio nesse sistema como alternativa
para a manutengdo da fertilidade das terras. As praticas de sucessdio e rotagiio cultural sdo
combinadas a outras técnicas, também visando a manutencdo da produtividade dos recursos
naturais e até a sua recuperagdo, como os exemplos detectados de reflorestamento;

As graves limitagdes da infra-estrutura regional, as dificuldades dos organismos federais,
estaduais e municipais em cumprirem sua tarefa e missdo foram levantadas e analisadas no
documento. Ainda muito dependentes de externalidades, as propriedades estudadas e muito
mais as outras propriedades rurais do municipio, ainda necessitam de um processo de
fortalecimento via uma maior eficiéncia estrutural e operacional desse contexto de infra-
estrutura € Servigos;

A ultima conclusdo é mais uma explicagdo. Surpresos com 0 desempenho ¢ a relativa
sofisticaco dos sistemas produtivos praticados por um agricultor, os pesquisadores 0
interrogaram sobre como ele havia chegado a tal resultado. Sua resposta, apresentada no
inicio do trabalho, ¢ um exemplo do esforgo e da capacidade de empreender de determinados
agricultores, na forga das idéias.
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ANEXO 1

Questionario para levantamentos em campo na fase de medigdo e validagéo das propriedades
selecionadas preliminarmente a partir dos dados de 1986 e 1989 (etapa 3.2.1.)
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PROJETO NMA—E'MBRAPAHDRC
“SISTEMAS DE PRODUCAQO SUSTENTAVEIS NA AMAZONIA BRASILEIRA”

LEVANTAMENTO DE CAMPO - 1993 - MACHADINHO D"OESTE (RONDONIA)
INDICADORES DE EFICIENCIA/SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS DE PRODUCAO

NMA-EMBRAPA
Av. Dr. Jilio Soares de Arruda 803, 13088-300, Campinas, SP
tel.: (0192) 52-5977, fax: (0192) 54-1100, telex: 197686 EBPA BR

1. IDENTIFICACAO / LOCALIZACAO

N° Questionario:

Pesquisador: Data:

N° Gleba: N° Lote:

Nome do Agricultor:

Idade: Local de Origem/UF:
1° proprietario: N° Propr. Anteriores:

H4 quanto tempo esta no lote:

. INDICADORES AGRONOMICOS

Culturas Anuais (arroz, feijao, milho, mandioca etc.):
area plantada (ha) Produciio (kg) Produtividade (kg/ha)

Culturas Perenes (cacau, café, seringucira, guarand, pi menta-do-reino etc.)
area plantada (ha) Producdo (kg) Produtividade (kg/ha)

Pastagem: 4rea plantada (ha):
As culturas sdo consorciadas? Quais sdo os consorcios?

Faz adubagdo verde e orginica?

Com que freqiiéncia?

Quais as culturas mais beneficiadas pela adubagio?

Os restolhos das culturas anteriores sdo queimados, incorporados ao solo ou deixados para cobertura do solo?

Faz conservagdo de solo, ou scja, faz curva de nivel, terragos etc.?

Faz quebra-vento?

Principais pragas e docngas agricolas Culturas atacadas Perdas (kg)
Predadores (vertebrados) das culturas Culturas predadas Perdas (kg)




e Como é feito o controle das pragas ¢ doengas (principalmentc cupins e formigas)?
Usa inseticida ¢ fungicida? Quantos litros, sacos etc. compra/usa por ano?
Tem eficiéncia no controle quimico ou mecinico?
e Tem problemas com ervas daninhas?
Como controla? Usa herbicida? Quantos litros/ha?
Tem eficiéncia no controle?

o Tem problemas com falta de chuvas ou chuvas em excesso?
A 4gua infiltra bem no solo ou escorre com facilidade?

e A terra plantada vem perdendo fertilidade? Em quanto tempo isto acontece?
Como ¢ o gerenciamento quando isto acontece (pousio, abandono...)?
Qual cultura mais “gasta” o solo?
o Faz pousio? Por quanto tempo deixa em descanso? Ou usa nova area de mata?
e Todo ano colhe feijdo, milho, arroz, mandioca na mesma area ou tem que usar 4rea diferente?
e Tem aumentado ou diminuido as areas de arroz, milho, feijdo e mandioca?
o O café, o cacau e outras culturas perencs vém aumentando ou diminuindo de area?
o H4 estabilidade no uso das terras (as areas de cada cultura permanccem estaveis)?

Pretende aumentar as dreas plantadas? Quais?

3. INDICADORES DE PECUARIA

Quantas aves possui? (galinhas, galinhas de angola, perus, patos etc.)
e Quantos suinos possui?

Quantos bovinos possui? (quantos bovinos de lcite ¢ bovinos de corte)

Quantos eqiideos possui?

Quantos caprinos, ovinos, coelhos ou outros animais possui?

¢ Quantos animais (bovinos) por ha de pasto?

e Quantos litros produz de leite/vaca/dia? ou de cabra/dia?

Tem perdido muitos animais? Por que (docngas, predacdo de animais sclvagens...)?

o Tem interessc cm aumentar a arca com pecuaria?

4. INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS
4.1. DESCRITORES GERAIS

e Mio-de-obra familiar:
n° de pessoas na familia
n° de ativos agricolas entre 15 ¢ 65 anos
Tempo dedicado a propriedade (%)
Total de dias parados por causa de doengas




Tratamento de animais (veterinarios):

Vacinas para os animais, medicamentos:

Despesas com combustivel (gasolina, diesel, alcool etc.):
Despesas com transportes para comercializagdo dos produtos:

Despesas com derrubada de matas. queimada de novas areas para plantio:

4.5. GASTOS COM A FAMILIA (CrS)

Com transportes:

Com saude:

Com alimentagdo (mantimentos):

Com vestudrio:

Com moveis e cletrodomésticos:

Com energia (vela, guerosene, lenha, carvdo, gas de cozinha etc.):

Com educagio (escolas):

4.6. INVESTIMENTOS (CrS$)

Compra de mais terra:

Compra de animais (bovinos, aves, suinos, caprinos ctc.):

4.7. RECEITA BRUTA (Cr8)

Produgiio agricola anual (arroz, feijdo, milho, mandioca etc.) (indicar o més da venda):
Produgiio agricola perene (café, cacau, seringueira cultivada, guarana etc.) (més da venda):
Venda de frutas (més da venda):

Venda de produtos de origem animal (ovos, carne, leite, peixes, couros, mel, queijo, manteiga etc.) (més da
venda):

Venda de bovinos, caprinos, aves, ovinos, suinos etc. (més da venda):
Venda de terras (més da venda):

Extrativismo vegetal (més da venda):
seringa nativa

madeira

castanha

outros

QOutros ingressos da fazenda:
aluguel de terra, de animais etc.




o Mio-de-obra extra-familiar:
n® de trabalhadores permanentcs
n° de trabalhadores temporarios por ano
e Quais as culturas que mais exigem mao-de-obra?
¢ Quantos dias/homem/ha por cultura?
o Usa tragdo animal ou mecanica?
e Quantas horas/animal ou mAquina usa por cultura/ano?
e Tem moto-scrra?
e Tem veiculos (motos, carros, bicicletas ctc.)?

o A propriedade ¢ toda cercada? Com arame farpado ou madeira?

o Usa crédito agricola?

4.2. VALOR DOS BENS PATRIMONIAIS (Cr$)
e Tem o titulo definitivo da terra?

Tem conta corrente ou poupanca cm banco?

e Qual o valor do seu lote (por quanto comprou ¢ quanto vale hoje):
o Valor da terra trabalhada (ou s¢ja, com culturas perenes, anuais. construgdes. pogos, cercas etc.):

valor da terra florestada:

4.3. CUSTOS FIXOS para o processo produtivo (CrS$)
e Pagamento anual pela compra da propricdade:
o Pagamento de arrendamentos ¢/ou parcerias:

o Pagamento de impostos (a0 INCRA. inclusive pela emissdo do titulo da terra),
sindicatos e/ou cooperativas:

e Dividas com bancos:

4.4. CUSTOS VARIAVEIS para o processo produtivo (Cr$)
e Mio-de-obra permanente e/ou temporaria:
e Outras formas de pagamento da mao-de-obra (parte por produto):
e Gastos com sementes ¢ mudas:
o Gastos com adubos, defensivos agricolas:
o Aluguel de miquinas, equipamentos € animais para trabalho:

Forragens e ragdo para 0s animais:




e Qutros ingressos do fazendeiro:
aposentadoria (altimo més)
doagdes de parentes
venda de bens pessoais
venda de mio-de-obra para agricultura
venda de mdo-de-obra para outra atividade néo agricola (garimpo, pedreiro, carpinteiro, coméreio etc.)
a esposa ou outro membro da familia trabalha fora

4.8. OUTRAS PERGUNTAS IMPORTANTES

° A agricultura (principalmente arroz, feijdo etc.) é um bom negécio?
Vende bem? D4 para ganhar dinheiro (capitalizar)?

e A pecudria ¢ um bom negécio?
Os animais vendem bem? D4 para capitalizar?

e O cacau, café, seringueira, pimenta-do-reino, guarana sdo bons negoécios?
Tém bons pregos? Vendem bem? Da para capitalizar?

e Tem problemas de comercializagio dos produtos?
Vende para intermedidrios, cooperativas etc.?

¢ No que pretende investir no futuro?

5. INDICADORES ECOLOGICOS
5.1. BIODIVERSIDADE

e Quantas culturas tem no lote?

e Quantas criagdes?

5.2. DESMATAMENTO
o Qual a drea total desmatada do lote (ha)?
¢ Qual a freqiiéncia do desmatamento?
e Desmata mais quc o necessario?
e Faz reflorestamento? Planta arvores nativas ou cxoticas? Quais?

 Qual a fregiiéncia de corte de madcira para lenha e se possivel qual a quantidade?

5.3. QUEIMADAS
e Pratica ou ndo?
e O que queima:
mata?
culturas anuais (quais) para limpeza, todo ano?
para manejo de pastagem (limpeza)?

* Quando e com que fregiiéncia queima?

¢ Quanto queima (4rea) de culturas ¢ de mata?




5.4. EROSAO

natureza intensidade / 4rea erodida (ha)

localizada média

generalizada

difusa

laminar

sulcos

sulcos com ravinamento
VOgOrocas

5.5. ROTACAO DE CULTURAS
e Pratica ou nio?
e Com quais culturas?
e Com que freqiiéncia?

e Quanto tempo de cultivo e de pousio?

5.6. EXTRATIVISMO VEGETAL
e O que explora (madeira, scringa, castanha etc.)?

e Onde explora (reservas do projeto, ou mata fora do projeto)?

Produgiio do extrativismo vegetal (kg)?

Produtividade (kg por pé ou drea)?

e A madeira do lote ¢ aproveitada ou queimada? Quantos % de cada?

5.7. CACA E PESCA
e O que caga/pesca?
e Onde caga/pesca?
e Quanto caga/pesca?
¢ Quanto consome/vende de caga/pesca?

5.8. CAPOEIRA
e Quanto h4 de capoeira no lote (em ha)?
o Origem (tipo) da capoeira ¢ arca (ha) de cada tipo:
4rea que desmatou ¢ ndo usou mais
abandono de cultura/pasto

e Onde ha capoeira? H4 alguma localizagdo preferencial (baixadas...)?




Quais estagios de sucessdo podem ser encontrados no lote?
(capoeira no inicio=corta-s¢ com faco,
capoeira média=corta-se com foice,
capocira em estado avangado=somente pode ser cortada com machado)

Qual a idade de cada estagio?

Qual a fisionomia (tamanho das plantas) e principais espécies de cada estagio?

Qual a 4drea de cada estagio?
e Quantos ha de capoeira sdo formados por ano?

e Por quanto tempo usa a terra antes de abandonar e deixar crescer capocira?

6. OUTRAS INFORMACOES
e Principais problemas encontrados no projeto:
e Principais necessidades:
e Cuida bem do lote?

Esta melhorando de vida?

Pensa em sair de Machadinho?

Acredita que alguma atividade agricola vai dar certo? Vai dar dinheiro? Qual?

7. CROQUI (ESQUEMA DE USO DO LOTE E QUANTIFICACAQO DAS AREAS - ha)

e drea total

drea cultivada = culturas anuais + culturas perenes, consorciadas ou ndo
(indicar no croqui as culturas separadamente, se possivel)

4rea com mata natural

drea com pastagem

area com capoeira

4rea ndo aproveitada

area de construgdes




