20 RIO XINGU

A avaliacdo do potencial hidrelétrico da bacia do rio Xingu,
empreendida pela Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. —
ELETRONORTE, e cujos estudos foram contratados com o CNEC
— Consorcio Nacional de Engenheiros Consultores S.A., constitui
mais uma etapa do esforco desenvolvido, sem esmorecimento,

a partir de 1963, pela Centrais Elétricas Brasileiras S.A. —

— ELETROBRAS, diretamente ou através de suas subsididrias
regionais, no sentido de avaliar o potencial hidrelétrico brasileiro.

A bacia do rio Xingu participa do conjunto sudeste da rede
hidrografica amazoénica, abrangendo os Estados do Pard e Mato
Grosso, e tem uma extensao territorial equivalente a duas vezes a
area do Estado de S. Paulo.

Com pouco mais de 2 000 quilémetros de comprimento, desde a
Serra Azul até Porto de Moz, a bacia apresenta-se quase totalmente
coberta por densa floresta, e é uma das dreas de mais baixa
densidade demografica do pais, possuindo, em meio milhdo de
quilémetros quadrados, uma populagcdo nao superior

a 60 000 habitantes.

O potencial hidrelétrico da bacia do Xingu atinge mais de

20 milhdes de quilowatts a instalar, a custo inferior a 900 délares
por quilowatt, realizdvel com um conjunto de no méximo

7 aproveitamentos em cascata.

Destaca-se, entre esses, o denominado Conjunto Hidrelétrico de
Altamira, constituido de dois aproveitamentos em série, proOXimos
entre si, com potencial instaldvel de cerca de 14 milhdes de
quilowatts.

Apesar da experiéncia adquirida pela engenharia nacional, em quase
vinte anos de atuacao, no sentido de avaliar o potencial hidrelétrico
brasileiro, longe de representar mais um estudo rotineiro,

o Inventario da Bacia do Xingu constitui um desafio a ser vencido,
caracterizado pelas dimensdes da drea, pela precariedade das vias
de acesso, pela auséncia de nucleos urbanos com infra-estrutura
adequada, e acima de tudo, pelos enormes obstdculos criados pela
selva amazonica. Adaptando-se metodologias tradicionais,
utilizando novas técnicas de investigagdes e condicionados pelo
regime meteorolégico da regido, os trabalhos de campo tiveram a
duragdo de dois anos e meio.

O reconhecimento aéreo abrangeu 4 000 quilometros,
possibilitando a identificacdo preliminar de 47 locais de possiveis
barramentos e a selecao dos trechos de interesse para a cobertura
aerofotografica.

A restituicdo aerofotogramétrica, realizada na escala 1:25 000, foi
obtida a partir de fotos aéreas 1:60 000, cobrindo 70 000
quilometros quadrados, e de uma rede de apoio geodésico composto
de 200 pontos, dos quais 60 determinados por rastreamento
Doppler de satélites e os restantes por nivelamento barométrico.
Em face da vegetacdo densa e continua, que impede a
caracteriza¢do de detalhes nas fotos, impossibilitando a
identificagdo e implantagdo do apoio geodésico, foi necessdrio,
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antes do voo aerofotografico, abrir clareiras nos 200 pontos da rede.
Essa sinalizacan foi executada através de helicopteros e por via
fluvial.

A rede hidrométrica existente em fins de 1975, constituida de

4 estagoes meteoroldgicas e 6 fluviométricas, foram acrescidas 11
estacOes fluviométricas e 27 pluviométricas, ndo obstante as
dificuldades que se apresentaram. A operacdo sisteméatica da rede
hidrométrica se faz por via fluvial, aérea e terrestre, dependendo
das condicoes climaticas e de acesso.

O reconhecimento geolégico de campo, desenvolvido de forma
integrada com os trabalhos de cartografia e hidrometria, baseou-se
na utilizacdo de mapas do Projeto RADAM e do DNPM e na
interpretacdo de imagens de satélite e mosaicos de imagens de radar.
Foram pesquisados 225 pontos em plena selva e percorridos

5 000 quildmetros por meio de transporte rodoviédrio na drea sul
da bacia, quando foram verificadas as unidades geoldgicas e tipos
litoldgicos, e feitas amostragens de solo e rocha. Os estudos
geologico-geotécnicos nos eixos de maior interesse, objetivando
investigar as condi¢cdes de fundacdo e ocorréncia de materiais
naturais de construcdo, basearam-se em investigagcGes de superficie
e subsuperficie, contando inclusive com os recursos da

prospecc¢ao geofisica.

A abertura de clareiras, o nivelamento barométrico, o rastreamento
Doppler de satélites, as campanhas de instalacdo e operacdo da rede
hidrométrica, o reconhecimento geolGgico regional, as investigaces
geoldgico-geotécnicas nos eixos, os levantamentos topograficos

e batimétricos, etc., puderam ser executados gracas a atuacao
precisa da estrutura de apoio logfstico implantada na drea de
estudos. Essa drea compreendeu 2 700 quildmetros de rios, sendo
utilizadas duas bases fixas de operagdo e 17 bases auxiliares para
reabastecimento com viveres e combustivel. Foi instalado um
sistema de radiocomunicacao com 5 aparelhos fixos e 5 portéteis,
que permitem o contato direto entre as bases e destas com 0
escritorio central.

Foram consumidas 2 300 horas de helicoptero e 1 300 horas de
avido, sendo transportados por via aérea e fluvial, de Altamira aos
diversos locais de interesse nos rios Xingu, Ireré, Curud e Bacaijd,
250 000 litros de querosene de aviagdo, 100 000 litros de gasolina
e Oleo diesel, além de alimentacdo, equipamentos, pecas de
reposicao e pessoal.

O COMPLEXO HIDRELETRICO DE ALTAMIRA

A caracterf{stica peculiar do rio Xingu, de concentrar grande parte
de sua queda no final de seu curso médio inferior, na regido

da Volta Grande, possibilita a concepgdo de um sistema gerador
de elevada capacidade, denominado Complexo Hidrelétrico de
Altamira, constituido de dois grandes aproveitamentos, Babaquara
e Kararad. O potencial do Complexo pode atingir valor da ordem

de 14 milhdes de quilowatts, ou seja 70% do potencial da acia,

a um custo inferior a 700 délares por quilowatt instalado,

valor bastante competitivo, quando comparado com outros grandes
aproveitamentos em desenvolvimento no pafs.

O aproveitamento de Babaquara é composto por uma barragem
principal e um vertedouro parcial, situados cerca de 10 km

a montante de Altamira, no local denominado BAB |A: casa de
forca e vertedouro complementar, situados no braco direito do
reservatorio, em local denominado BAB |11, sendo as dguas vertidas
e turbinadas restituidas ao rio Xingu, 32 km de Altamira, rio
abaixo. Para a formacdo do reservatério, diques de contencgdo serdo
necessarios, notadamente na margem direita do reservatorio,

2m pontos baixos do terreno.

O aproveitamento de Kararao € constituido de uma barragem,
denominada Jurud, na Volta Grande, cuja funcdo basica é altear

o nivel d’agua do rio Xingu e propiciar condicoOes favoraveis para a
aducdo, que é feita através de um sistema de canais e reservatorios
intermedidarios, até alcancar o sitio onde se localizam a tomada
d‘dgua e a casa de forca.

O aproveitamento de Babaquara, prioritdrio em relacdo ao de
Karara0, por deter a maior capacidade de regularizacdo do
Complexo, apresenta, em operacao isolada, uma capacidade
instalada da ordem de 6 milhdes de quilowatts, correspondendo

a 30% do potencial da bacia, a um custo indice de instalacao de
800 ddlares por quilowatt. A capacidade final do Complexo

sera atingida com a implantacdo da usina de Kararad, com poténcia
instalada da ordem de 8 milhdes de quilowatts, a qual, implantada
em sequéncia a Babaquara, permite beneficiar-se da elevada
capacidade regularizadora desta ditima.

O elevado potencial disponivel no Complexo de Altamira permite,
de imediato, situd-lo como uma fonte privilegiada para o
atendimento das necessidades energéticas que o desenvolvimento
mineral da Amazodnia, que ora apenas se inicia, ird possivelmente
requerer.

N3o obstante, o progressivo esgotamento dos recursos hidraulicos
das regides Sul e Sudeste e o acelerado desenvolvimento da
tecnologia de transmissdo de energia elétrica a longa distancia,
permitem igualmente situar o Complexo de Altamira como uma
possivel fonte energética para atendimento futuro dessas regides.

Estudos preliminares indicam a possibilidade de se transmitir essa
energia até a regiao sudeste, por uma distancia de cerca de

2 800 quildmetros, em corrente alternada ou em corrente continua,
obtendo-se custos de energia, incluindo geracdo e transmissao,
comparaveis ou mesmo inferiores a outras alternativas de
suprimento para essa regido.

Estudos mais aprofundados das obras de geracdo que comporio

0 Complexo de Altamira, e das possiveis alternativas de Sistemas de
Transmissdo associados ao mesmo, etapas subseqiientes do
aproveitamento do rio Xingu, permitirdo avaliar com maior precisdo
a viabilidade técnica e econdmica desse empreendimento, o qual

se afigura como uma das alternativas para a garantia do suprimento
de energia elétrica ao pafs.
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Configuracdo Provavel dos Sistemas de Transmissao
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