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\ 

,:.\tendi do\ demandas da t='1-ocllr,-ado1· ia 

Ambh,mt,:::1.l I\IMA/EJ'IBHAPA t orn 
Geral da Rep~blica, no 

sentido de n,~al í z e r perici,:1s e aval iai;:ôes dos í me ac t o-s 
ambiantals decorrentes de atividades rurais inadequadas em 

<MIRANDA et il. ,1989; MATIAS & 
CERRl, 1990). Utiliza para isso um potente instrumento de 

gerai;:io de informai;:des que são ~s imagens de satélite, 

trabalhadas em raquipamentos apropriados e por uma equipe 

t~cnica especi~li~da neste tipo de estudo. 

Assim, pcw sol.ic:itac;::ão da P.G.l=i'.., este tnabalho ti-ata 

de fAzer uma 3V~lid~io, dtravés de imagens de sat~lite, d~s 

iu-·ea:s cicL1p,:1da~; n o ir1ter·1or· c:la Área Indí.gena Cõ.:maLtanim CRR.) 

e .•. l.iB.Et9 .... D~ .... E:S..TUJJQ 
O objeto desta avalia~ic corresponde aos 6.324 ha da 

Área Indígena 1.: -, an au an í m no muri í c í n í o d<? Bonfim, Estado d o 

Ror·aima, a ce:wc::i,, de 20 Krn a leste da r..:,::1i:iital Bc,a Vista. As 

coordenadas dos pontos e><tremôs da área são: 

-Nort~ Latitude Q2d50'30'' Sul e Longitude 60~31·45· · 
WGr. 

-Leste Latitude 02º45'25' · Sul e Longitude 60m29•30· · 
WGr. 
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--Sul 
WGr-. 

Latitude 02~44·10· · Sul e Lon~itude 60°32'27'' 

-Oeste Lcltitude 02~45·50· · Sul e Longitude 60Q34'i5' · 
WGr. 

a.~.r.t/9.. r~R.IAI... .... E.: ... Nli. TO.D.O.S. 

3.1-MATERIAL 

Como material básica foram utili2adas imagens de 
s~télits~ e doc1Jmentos cartogrjficcs disponíveis no NMA. 

3.1.i;~magens TM/LANDSAT 
'\. 

l~-t~ 1::I" 1~-,~r~"err• · J ti,, e:.... •• \':~ ~:. .~ .:., e:~ ~' .• 1 , 

Escala : l:!00.000 
04/ 1(.)/8<!-, 

P1-crluta fotográfico em composi~io colorida 
(bandas i,2,8) 

Produto fntografico em compasi~io colorida 
(bandas 2,314> 

F'rciduto frJtogr·á·fic:o em pr-i11to e b r ertc o banda 4· 

- Produto fotcgráflco Gm preto e branco banda~ 

{) Sl,,!!;=JU .L r ,:;2i<:i d c;.!151.:. l .. i t ,:1 i;.; ,:1 .l sium,,1 i;; 1 ••. ,1 r .. .,:i e- tF~1 .. i ., 1 .. i c -:1 s d d~; 

imagens orbit~ts. 

3.1.2-Características das imagens TM/LANDSAT 

As imagens ut i 1 i zadas +oram coletadas pelo sensor 
! 

THEMATIC MAPPER - TM a bordo do 5Q s&tilite da série LANDSAT 

· e processadas pelo INPE-MCT. A série L~NDSAT, de fabrica~ão 

norte-american~ ~ concebida eapecificamente para auxiliar em ·- ' 
Elstudos dos r~c•.Jr·sos n at ur e i a na super f í e i ~ .tGrr,:;:stre c,i 

upera numa órbita pola1- geocêntrica, a uma altitude nominal 

de 705 Km. 

O sist~ma TM cobre, no terreno, uma fAixa de 185 Km 

por meio de 7 sensores (cu bandas), ca.d~ um 

deles adaptado coletar· informa~Hes <radia~ão 



r~fletida/emitida) dentro 

espectro eletromagnético. 

ser vista maneiras qual 
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ele Ul/ld faixa específica de 

Desta +orma, uma mesma área pode 

diferentes, cada 

representada por uma imagem com até 256 niveis de cinza. 

Eles podem ser visualizados na sua forma m~is simples co~o 

um p1-oduto 11p1-eto t'! br·anc:o", <:JU ati-avé:s da associac:ão de 

campos ii;:ão e o lor· ida. 
duas ou mais bandas cem filtres coloridos, 

ai:n-esentada a seguir , 

gerando uma 

A Tab e l e 1., 

relaciona individualmente as 7 bandas do sensor TM e suas 

n,:spectivas ai:ilic:ac:Ões. 

TABl;LA i. 
" 1 
'"'-, 

1 

Principais aplicaç~es dos canais do sensor TM a 
bardo do satélite LANDSAT. 

FAJXA E5PECTRnL 
<um) 

-------------------------------------------------------·--- PRINCIPAIS APLICA~BES 

i 0,45 - 0,52 
(Azul> 

':l ,_ 0,52 - 0,60 
(Verde) 

3 0,6~ - 0,69 
<Vermelho) 

0,76 - 0,90 
(Infra-vermelho) 

5 i I 55 -·· :l 1 75 
< Iri+r ,:1-·vt=.•r·melho > 

6 iQ,I] ..... i2,:5 
( In·h··E1--·vc~r·melho 

TC?rmal) 

7 2, 08 -· 2, 85 
- C Inf1··a·-vr.~rmelho > 

Mapeamento de água c~steira. 
Diferencia~5o entre solo e 
vegeta~io. 
Diferencia~ão entre vegeta~&o 
coníferas e decídua. 

Reflectinci~ 
verde sadia. 

de 

A~sor~io da clorofila. 
Dif~rencia~;o de espéciE~ 
vegetmis. 

Lev~ntamento de biamassa. 
Delin8am~nto Ja cu,pos d'águ3 

Detec1.;ão de áreas um í d aa e de 
vei.;ir::.>°L':H;:ão. 
Diferencia~io entre nuvens e 

.. .areia. 

M.;ipee1m'ento de est.rc:sse térm:i ··· 
', coem plantas. 

Outros mapeamentos térmicos. 

Mapeamento hidratermal. 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~- -- . -· - 



A resolu~~o mspacial das bandas 1, 2, 8, 4, 5 e 7 do 

TM na parta rrafl~tid~ do espectro. elatromagr1ético (visível e 

infravermelho rGfletido) é de 30 m (~lemenlo de 1·~soluc;:io no 

terreno 30m K 80m), enquanto a bandQ 6 do 1·M apresenta uma 

de i20m. Para um mesmo loc~l sobre ~ 

1::;upe1··fí.cie tE:-1rr-1?.strE1 é possível c1bte1··-se uma cena a cada 

dezesseis clias, f:xecei;::ão feita quando sobre esta . are a 
existem problemas de cobertura de nuvem. 

Para os objmtivos a que se destinam este trabal~o, ou 

seja, a caracterizac;:io das 
~ 

r.::c,ndic;:ões 'de cobei·tui·a vegetal 
sobre .a·· supc-1r·H.c:ic, Já s;e tem uma metodolo~i,:1. l:'.est.:-i.da ... ~! 

~efinida (TARDIN ~,! t ;,:. li i . i <1'86 i PONZONl e~ alii. i<t86; 

I...UU(H (\RI J. '7'86 ) . 

,, A asscc:ia~llio das bandas 2 (que capta energia na faixa 

de ccmprtrnento de onda do verdG: de o.~2 e 0,60 um>, da 

banda 3 (que capta energia na faiHa do vermelho: 0,63 a 0,69 

um> da banda 4. ( r::iue capta energia na faixa do 

:infr·,,1v12r·mc;ilhCJ: 0,76 i~ 0,90 Uí11) 

denominada 11+alsa·- .. c:or·11, 

.,wal iac;:ão. 
bastante utilizada neste tipo de 

<produto pr@tc e branco) per.mite a 

d í ac i .. t m í n ac ào df:: corpos cl · água, s avalia~io das concii~62s 

porte da veget~~~o. 

A banda 5 auxilia na dis~rimina~5o Jw alvos em fun~ão 

da teor de umidade e possíveis alteraçdDs na ~strutura da 

vegetac;:io e candi~6es yerais ~e relivo (MENDOI\JCA i98i; 

fARDIN ~t alii. 1979). A• Fiuuras 1,2,3 e l il1J!::tr;:..m, 

ut ili zad.;is . 

.·, 

,•, ~ .•. 
'/ 
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F'IGUfo~ i . R8produ~;o fotográfica da Imagem TM/LANDSAT 
composi~ão colo1·ida (bandas 1/2/3) - Regiio onde 
~e luc~liza a ~rea Indígena Canauanim. 

FIGURA 2. Reprodu~lo fotográfica da Imagem TM/LANDSAT 
composi~âo colorida (bandas 2/3/4) - Regiio onde 
se locali~a a ~rea Indígena Canauanim. 



(~1 

;. 

FIGUHA 8. Reprodu~3o fotográfica da Imagem TM/LANDSAT 
produto preto e branco (banda 4) - Região onde se 
localiza a ~rea Indigen~ Canauanim . 

ºJ. . . •..... - - , - . ,. . ~ , .. _,,.· •. ,-- .< . . .• :. . . . ,. ... \ ..• 
.- •, ·""- \ .. '-·'' 

IOA ~ISTA '".-. ~ . ' 

. :r / 

.. . .. • • 

FIGUHA 4. R~p1-odu~~o fotogrjfica da Imagem TM/LANDSAT 
produto preto e branco (banda 5) - Regi~o onde se 
localiza a ~rea Indígena Canauanim. 
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3.i.3-Produtos Cartográficos 

f'l d oc: um Em t ê, </ ~-i o e: ,:.u·· ·t: o g , ... 21 f i e: i.:\ q u <-:·l 11:i EH". v l 1.1 d e:.:• .;;, r-> o i e, p i,:t r- ,. ( 

•,1,,l:,;:1. -, ,\v,.,.\J. L11;:?ín foi ~:-1 '.,:H.~~Jtd1d:t~: 

-Carta Planimétrica NA-20-X-D (BQa Vista), na escala 
d~ i:2~0.000 (Bra~il,1975) 

····Mosc'dc.:c.1 Semi···Crn1tr·olacJc.1 de nadar Nr,-PO··X-·D <Bc1a 
Vist.:1), na f.:-isc,:lla d<= .i.:2~:50.<:00 (13rasil,i77i.:!) 

",, 
+Ca t a .:::,c1 MilionÉ:i,iimo-Folhê.t NA-·20 (BCJ •• 1 \l:ist.a> 
( Br,'l.si 1, :l''78í:~) 

· .. Memc.!r· i i::"\ l D"-i :':iC: r: i t i vo clE~ D •. 1m,,, 1· t:l.1 e;;~ o d a Án ·'c:t I nd í ge:mc::1 
Ca.n .fll..1,Hl i rn ( l:\Hf\H I L. , :L 9821.:J ) . 

3.2-MÉTODOS 

3.2.i-Identifica~io dos Limites de ~rea Indígena 

?\ Pen-·-t.: ir· dos dados do Merncn· j i::1 l Desc:1· i ti vo c:lt! 

Ci.?m,:tr r: ,1i;~h:i <.l,a Án:?,.1 Tnd í Y*.~n.3 C,in,.:11.1,"ln i rn C 8RAl3IL, 1'782b >, 
fcffnt~c i do pt:~1 a PC.m e c:om o c:H.I )( Í l j, CJ d a d oc: um~! n t ê\ e ~~ a 

de f :i. n i. u···i~it"! os 

j11cJÍgP11.:::, n.n~.i imaidr:•ns. P.;:11-c.-i tcml:o, f:lcintci,.; c:lf.~ i,~m::'.H"l'"c:'l<;.:~ío (riu:,; 

r:! r0s t ·r· ,·v:l,=:i:.:5) i, h.·H1 ·I· . .i. f t r: ad1Jf::l n, ;,:; i"iH p •l!:i f ur ,:un n.::·r>.,l. !SSi,.ld os i:r,_.:ir ,:1 , 1 •.,; 

3.2.2-Caracterização das Áreas Ocupadas 

?\ r..un1c;l:.i:.1ti;\<;~Íc1 dH índ í c í o a rk ncupé1<;:.Êío no í nt s-r í o.: .t., 

,'..'Í1·0,.1 Ind:Í.s,r::ffld. C,.1n,.:1Uün:i.m, Foi ·h?·iJ .. ·\ pn!,::1 .~~n.:li.l i':5!-:l '.d:.:;11d.l r:l,1!::; 

j ~lé:18 E.:11 s; 1 ev anc.l c.,···!':;ci Pm e ont; e, o p .;.,e.Ir· â;c.i ti n r' E~~:JP D:=:; t ,,1 ps;p cc t r a 1 

(colt.J,·at;:~:Íu) dos d"i.h~r·h1nte•; alvos c.pH? ,~~omr:ií"hrn ,.:J. O:!!..:Ji.~4n. 

Vf-?9 E'1t ,.:J.<;. 3íc> ri ativa , ;;rn O (l. / I O/ 8iS ·."if.= ,:·1p r ~~~;;t,m t .,\ v .·., -::1 l ter· dt:k1 P 1·n 

t:.d e.d to c.lê-i c:1<;.:ãu r.tntr-Ópi.cc1. As:;im, ccmrsidE.TOU··;::;r_., como oc:up4'\da!:.i 

d E:l s roa ·t: ,:1 r:l ,.;i !5 t)l . .l ern prf1cesso 
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4.~.BES.t.JL..[8.D.QS 

e.e LtP .;;,~~ ~ú:1 . Ou i,;E:· j c:l, ê'-~2, I.J. x. c.l ê:'\ .;.~n,?a j 11 d i s.i e:.~n ,::, l I ct vi a s,; i cio d c:2 

.1lyurna F1Jnna Dc:up.:1,d.:1. 

•.lo J!J,.:lr,:1pr~ dei :-31.1r-r:.1c::1 .:it.é .3 (:on+luGnc.:i,.1 com o .[yar,;:ip~ ,1!1 

PCJS!TJ Í VEl J. i ckmt i f i u;,r· urna 

dc.1 C;::ic:hc11-ro ~.1;1, ti i. rrh;:âio à ::iUf.l c:,':.ib<·:!..:.:1:.1 í , •. a , 

Outr,.:i. ~~i,;t: r,.,da th,mtro d,3. .. fireA. t nd ÍgmHl r::nrt..a ,...1 part,~ 

1 

tJ ir~,;:~µ ,1r1 !y,,.\·, ·,.;ipé de, nurr~:Íu. 

e.lo~ l i 111 i t C:-i , :• =.-d: ,:d:1 e l élC: i c.l c,s; p t• J u ;,,c:nr c.l n de Dts z 1::unbro d e 1989 , 

t-! i<C:1:<;:~ÍO f :,·d -1': d r> ,i·\ (' ,l ,-:-11 ~I.JHh3. '.:~ g 1,~f:J ,:1 '::i 'ii :i l: U,.:1<1'.:l S tV:·l )" •'·!i:.=J ·i. ;;íe> <:.iU. J. d ·1 

' . 1 ' I t , .. , r e:~-=1 ,. ri e J. D 1,)i'l ,,.,o .. ~.i : o j.fi 

v í ut 1,:1. l i i! ,::,d a r1, J tiNEX/.1 .... I, 
·i 11d j_ e:· .::.:n cl e, as r ('f:.J :i t; r.1·;.; oc; up.;,c:I é.t ~- . 

Não 1,~t clú v r d as: sobr-,J r.1 e>n.11TP11c:i~1 tk: at.iviL1é-1ci€ 

.. ,mt.1 .. ,:J~Jic:;.:1 1-:i)<Ógci11n n,~:\ rt=.:gi~1u. 1.: nm,.:i·, · 

i--e;:;utado numé-r í r:o dE!!Hta 2,v;.,J it1c;.:~'Ü:i como d!:.~fi11itivc1 por do í si 

mot i vu-=; . F.:rn 1:) 1 · J mi~~ ir· ,·i l U!,;J ,.:.n· , 1.i n t: · ·;c.i t-. r · .:.\1-...::n · dt'! um,a .·u 1,:á l i!.;;1~ r:, iHl 

04 ela 

Uutub r o cJe :L 9!3.S. r.i ár:-::i,·\ ocupada pod~:i e ch~v,~1 'l:tir !'il?. exp,;and ido 

ê\ i. ndc:1 rua i S 1'1(;!!:d.'.C!:1 LÍ J. l: j_ fil(lf,'j qLlc:.\ l: ro <:':lílCJ:.;. 

pois as :i n fcJrnic.u;:êí~.•r,; d i !:.;pon í Vf:'~ i ~ .• 
n~'Ío F>t:!l"mitir·arn definir c:0111 rigc.:ir c::,:11 .. tng~-;~f·i.l:o ns 

c:xc1.tc1Ei. 

J. imi-1-.*~'3 
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Uma nt,1µ .. 1 de v~~r i f 'ic:aç:::ío de came o , r«:?com1,md:.idr.1 pr:1r-,.'l 

tecia trabalho coo1 imagens orbitais, p~rmltiria a confirma~io 

do r.:i,1dr~ío de r::?spo1=>ta dos alvos CJb•.;ervadl.J 11,.:1.i;;; im,.:1ye1H;; ~3 c,:;1 i.-1 

c::or-resr-ionclé}nr.: i c.1 c orn e.1 1· c1a l ·1 clê1Ck·: de ci:1111,:.>o 

Hecoua::mc:J,.,1 .. -·m~ i::ln,:al11H:!nt:r;i, na ótica. de uma !=lf'ffÍc::i,.1, U!rM1 

~valiaçio com dados Cimag&ns> mais atuais, em limites maiu 

fim de :·~H 

t:.•:rl: c;1t,c;.• l 8c:c.n- um (:1 ue1tlr'tl e: i rc w1~taru:.: i iilc.l c.1clct1 evi:.11 uc 7:ÍCJ ~1sp aç: CJ .... 

b~111µc>r-:1l 1j(.J 1.:ir·r:1t:•.:l1:limo df:? oc:up,,H;ão 11..3. r~g 1:,k1. 
~" 

-~ t 
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::i. •.. B.I.BL..I.DGRt:lF..lA .... C.QN5.I.JL.[t9.0.f.1 

HRAS I L. . 1·1 i ri í :J í: i~, .. 1 n d.:°"~; M :i. íli:.l!:., f::' Encff g i i.1 . Pr"t)j e.~t. o R.:)daml:1 r ê'\S i l . 
t11:iE!.:üi.;:!.:t 2.~w1.i.:7.C!.Jn:t:c:·.!::1.l,,;\d.o df:i! f:1:~\.ci,.ai~.:;.:f.1,;1.ll:l:'l tlA.::,:..Q.:::X:.:D. (.füJ::a 
~i~tai. esc~l~ 1:250.000. 1972. 

------, Mini.•,;t.:i~, .. lo d,0-u=.i Min.::1s f? Enm-g ia . Pn::ijeto 1·1,;id,.:lmbrai:;;i 1. 
C:~1.c.t.ç;1 E:.l.f.11:.1.i!11.é:L.r::.i.c.~.:::E.<:1.lJ:1~ .t:.IA::::E~.O.:.:X.:::I>. (.I:1.t.1.ç;1 V.i..s.t.~1.>.. . Hsc a 1 G 
i : 230 . 000 . i 97~:i . 

------· Ln srt tt.ut o H1"8!:'.lileiro ds: Gec1gn1fi.c:.~ E~ F.:,,·h:1th;tic~é."1 . 
. C::l1::t: .. \'à ..••• .r.n:L~;!I::f.\:,.1.r.~.i .. uns~.l t..:!o tJundi::1 :lQ 1.t1.i .. l .. l.t.1né:.~.i.1110.::E1;1,l.b:l NA .. -::l?..Q 
.<.B.t:1.~ ..•. V..i.s.t'..ç;tl . f:>sc: a 1 a 1. : 1 . 000 . 000 . .1 982a . 

------. Mini i,:;tér· 'i o ('ICI Intr?r t cir. 1-::-undai;fÍo f\1,11.: í on.a l do Erid í o , 
l".l~C11.~1.r .. i.~.l .Df.1.ai.c:.x::.i.t .. .L.~~.~l I.l.~\·l D.r::11.11.~1.c.r;;..a.c:.Z:'i.c.1. ::: .á.t: .. ttt1 ...........• .l.n.d.i.~1.ttn~1 
C.\lll,\'U.J.:iàn.i.1.n. M,~ i o, ·J. 9F:l2b . 

. "" 
\ 

______ .tHnist6ffjo d.:,1 CjQ1i'c:-~i.::1 (~ Tec:11olc>;1ia. Instituto ele 
I' F.~ •; •:1 l 1 i i .; "'~ •;; L::: s p, :1 e i a J. is .. l.Jll.~H~J.U iJ:c.b..:l..i:.::d Ií'.l.lLf:IN.U.SA.I.::.~ . 
ór Li j í: ,':.1/ Pon 1· (J 23E 1::=.m <::jUc1dr· c::\t'l'l'.t:l n 1 (::tHllPCJ!:-i i c;:ric:1 e o 1 ar ida 
( bdntL=H5 i.?., :J, 4) . c:l,1t,:;i 04/ J.0/86;,.1, 

______ .Mjri:i.Htfi:r·iD d,r.1 CiünciEt f:: TE!C:nt:>lc1,::1i1T.'l, Instituto ele! 
P:~sq U :i. H ,.:1 S r.::: !.:: P ,:11: i-.a Í S .. I.t.U!l!-:~J;~l.tl nd:.i .. i.:t l.l. .Il:1.1..! .•. f:lN.O.füll:f..:::1.;j . 
,'1d.1 i 'I: ,'1/Pcintu P3P. /~m quacl1 .. ~\ílt.e D, c::c1mpc11:i iç:ãc, c o l or' ida 
(bandas i,2,3>. data 04/i0/86b. 

_______ .Minü;·U,, .. i.c., (l;,1 CHirn:ic,1 <,~ Tc~c:11nln!:Ji.a. l'n!=d:.:jtuto ele? 
P *? s ··~ 1. 1 i !ci .,;i i•; r:: 1.:i 1:> ti e: i d. i <.:; • .l.1.(t1l!:1!~m f.J x::J.:>..i.:t~.l :U:1.1.J...Nms.e.I.::3 . 
ó1·bj l'c:1/F'cird·.r, P32/!:if::l q(.u,1cl1·-..:1r1hi n, pr·nc.futn ·fotc.1s-,n"é1·fJ.c:c:1 pr(!·l·.o 
~'! b í an C: CJ ( IH:ll'l dr;\ 11.) . d ,:1 ·t:.:;i (),l / l O/ r)/ic: . 

--- .. ··-- . t1 i r r i ~,; t :~1 .. j o d é.\ C í ôrrc i "·' o Tec:rn:ll ou i .::1 • 1 n sd: i t uí.o ele 
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